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浸种时间与播种密度对半枫荷种子萌发

和幼苗生长的影响

刘少轩，蔡卫东，覃忠样，罗　桃，王玉奇
（黔南州林业科学研究所，贵州 都匀　５５８０００）

摘　要：为提高半枫荷苗木质量，通过浸种时间与播种密度对半枫荷种子萌发和幼苗生长影响研究。种子萌发试

验以半枫荷的种子为材料，设置０ｈ、１２ｈ、２４ｈ、４８ｈ、６０ｈ共计５种浸种时间处理，观察记录半枫荷种子的场圃发芽

率和发芽势；播种密度试验以半枫荷种子为材料，设置２８０粒·ｍ－２、６６粒·ｍ－２、４４粒·ｍ－２、３３粒·ｍ－２共４种不

同播种密度，测量１ａ生半枫荷幼苗苗高、地径、主根长、一级侧根数及生物量。研究结果表明：半枫荷种子的适宜

浸泡时间为４８ｈ，结合半枫荷苗木的质量和数量，半枫荷的适宜播种密度为４４粒·ｍ－２。
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　　半枫荷（ＳｅｍｉｌｉｑｕｉｄｍｂａｒｃａｔｈａｙｅｎｓｉｓＣｈａｎｇ）属金
缕梅科（Ｈａｍａｍｅｌｉｄａｃｅａｅ）半枫荷属（Ｓｅｍｉｌｉｑｕｉｄａｍ
ｂａｒ），常绿高大乔木。其树干通直，叶形独特，具有

较高的观赏价值，是良好的乡土绿化树种。半枫荷

的叶、枝、树皮及根，具有止血、活血通络、祛风除湿

等功效。其主要分布于贵州、广西、江西、福建、海南



等省份，常生于溪边疏林地或海拔１２００ｍ以下林
分中。因半枫荷地理分布的局限性，属于我国特有

物种，被列为国家二级保护植物［１～４］。半枫荷具有

较好的经济价值和科研价值及开发前景，因人为的

破坏较大，导致现存的资源减少。优质苗木是造林

成活率的保证，也是物种扩繁的基础。目前大多数

的研究对半枫荷的播种育苗技术、扦插育苗技术、造

林技术及濒危原因进行了研究［５～１０］，但是对半枫荷

种子萌发与浸泡时间和播种密度对半枫荷苗木的生

长研究尚未有相关的报道。本研究在参照国内相关

半枫荷播种育苗研究的基础上，于２０１６年至２０１７
年间开展了半枫荷的种子萌发、播种密度苗木的生

长影响的研究，取得了较好的效果，现将研究结果总

结如下：

１　试验地概况

试验地位于贵州省都匀市黔南州林科所院内，

该点的海拔为９８０ｍ，东经１０７°３５′４″，北纬２６°１５′
２８″，极端最高气温３６７℃，极端最低气温－６７℃，
最热月平均温度为 ２４８℃，最冷月平均温为 ５５
℃，年均温为１５９℃，年降雨量为１４４８６ｍｍ，无霜
期２９２ｄ，属于中亚热带东亚季风温暖湿润气候区。

２　材料与方法

２．１　试验材料
试验种子于２０１５年１１月下旬，在贵州省黔东

南州从江县古树半枫荷上采集，将采集的果实在太

阳下暴晒５ｄ～６ｄ后，种子自然脱落，将收集好的
种子用种子贮藏袋子装好贮藏，以备试验用。

２．２　圃地整理
在２０１５年霜降前进行全面整土，深翻或深耕

３０ｃｍ，清除杂草，精细整地，做到上虚下实，土细地
平，肥土均匀。整地结束后做畦，畦的走向为南北

向，长度与苗圃地相符，宽度为１０ｍ～１５ｍ。
２．３　试验方法
２．３．１　不同浸水时间对半枫荷种子萌发试验

采用单因素随机区组试验设计，将半枫荷种子

作以下４个处理，清水浸泡１２ｈ、２４ｈ、４８ｈ及７２ｈ，
不浸种为对照（ＣＫ）；每个处理选取饱满的１００粒种
子，共计 １５００粒种子。试验共设３个区组，每个区

组５个处理，每个处理为３ｍ２，每个处理随机安排
并在苗床上做好标记，于２０１６年３月９日种子均匀
的点播在苗床上，每天注意观察苗床的水分情况，保

持苗床的湿度。记录种子的场圃发芽率与发芽势。

２．３．２　不同播种密度试验
按４种不同的播种密度 Ａ：撒播，约 ２８０粒·

ｍ－２；Ｂ点播，１０ｃｍ×１５ｃｍ，即 ６６粒·ｍ－２；Ｃ：点
播，１５ｃｍ×１５ｃｍ，即，４４粒·ｍ－２；Ｄ：点播，１５ｃｍ×
２０ｃｍ，即３３粒·ｍ－２。每种密度３次重复，每次重
复１个小区，每个小区 ３０ｍ２，共计 １２个小区，于
２０１７年３月１２日将种子按密度分别用相应的播种
方式播种在相应的小区上，试验小区在苗床上为随

机排列。用清水将种子浸泡４８ｈ，播种后每个小区
水分和肥料管理一致。另外地点再散播一部分种

子，为每个处理补苗用，保证试验的完整性。

２．３　调查及统计分析
在密度试验中，待半枫荷苗停止生长后，每个处

理每个小区随机选择苗木３０株，分别测量其苗高、
地径、主根长、侧根数，苗高用钢卷尺测量（精度为

０１ｃｍ），地径用游标卡尺测量（精度００１ｍｍ）；每
个处理选取１０株标准株测定生物量，将其选出后洗
净，晾干，把整个植株装入信封中，放入８０℃左右烘
箱中烘干后，称量植株的生物量。

３　结果与分析

３．１　不同处理对半枫荷种子场圃发芽率与发芽势
影响

研究结果（见表１）显示：半枫荷种子发芽率与
发芽势在一定的浸泡时间内，随着浸泡时间的增加

而增加；发芽率最好的是浸泡 ４８ｈ，为 ８５４％ ±
２３％，其次是浸泡２４ｈ，为５２３％ ±１８％，发芽率
最差的是浸泡时间为６０ｈ，２２５％ ±２６％；发芽势
的规律变化与发芽率的一致。经过多重比较分析得

知，发芽率的变化为，浸泡４８ｈ与其它的处理差异
显著，浸泡２４ｈ和浸泡１２ｈ之间差异不显著，但与
浸泡６０ｈ和不浸泡之间的差异显著，浸泡６０ｈ与不
浸泡之间的差异显著；在发芽势方面的变化为，浸泡

４８ｈ与其它处理之间的差异显著，浸泡２４ｈ与浸泡
１２ｈ、浸泡６０ｈ和不浸泡的差异显著，浸泡１２ｈ与
浸泡６０ｈ和不浸泡之间的差异显著，不浸泡与浸泡
６０ｈ的差异不显著。
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表１ 不同浸泡时间对半枫荷种子萌发影响

Ｔａｂ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏａｋｉｎｇｔｉｍｅｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆＳｅｍｉｌｉｑｕｉｄｍｂａｒｃａｔｈａｙｅｎｓｉｓＣｈａｎｇ

处　理 发芽率／％ 发芽势／％

浸泡４８ｈ ８５．４±２．３ａ ７３．８±１．７ａ

浸泡２４ｈ ５２．３±１．８ｂ ４６．３±１．１ｂ

浸泡１２ｈ ４３．５±２．１ｂ ３８．５±１．９ｃ

浸泡６０ｈ ２２．５±２．６ｄ １８．２±１．３ｄ

不浸泡（ＣＫ） ３３．６±１．４ｃ ２２．４±１．５ｄ

注：Ｐ＜０．０５，不同字母表示差异显著

３．２　不同播种密度对半枫荷幼苗生长量的影响
研究结果（见表２）显示：对半枫荷的幼苗生长

情况进行多重比较和方差分析得知，随着播种密度

的减小，半枫荷的苗高生长呈现增加的趋势，苗高生

长最大的为密度Ｄ（４４株·ｍ－２），最小的是密度 Ａ
（２８０·ｍ－２），两者几乎相差一倍，密度 Ｄ与 Ｃ之间
的差异不显著，其它的各密度的差异显著；地径的变

化趋势与苗高基本相似，地径最大为 ０７５ｃｍ±
００６ｃｍ、最小的为０３９ｃｍ±００２ｃｍ，密度 Ｂ、Ｃ、Ｄ
之间的地径生长差异不显著，但与 Ａ之间的差异显
著；主根长与侧根数和生物量之间的变化趋势与地

径和苗高的变化趋势相同，他们之间的差异性显著

与苗高的差异性变化相同。

表２ 不同播种密度半枫荷幼苗生长情况

Ｔａｂ．２ Ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒｏｗｉｎｇａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓ

密度 苗高／ｃｍ 地径／ｃｍ 主根长／ｃｍ 侧根数／个 生物量／ｇ
Ｄ ４５．３３±３．１２ａ ０．７５±０．０６ａ ２１．９７±０．６５ａ １２．００±１．０４ａ １８．２５±０．３４ａ
Ｃ ４３．８７±３．２１ａ ０．７２±０．０８ａ ２０．６５±０．３５ａ １１．２３±０．４４ａ １７．６３±０．４２ａ
Ｂ ３１．７７±２．０３ｂ ０．６５±０．０３ａ １７．５０±１．４３ｂ ９．８３±０．０８ｂ １４．３２±０．２８ｂ
Ａ ２２．８３±４．１２ｃ ０．３９±０．０２ｂ １１．８±１．１２ｃ ７．２７±０．５０ｃ １０．８７±０．４５ｃ

注：Ｐ＜０．０５，不同字母表示差异显著

４　结论与讨论

种子萌发是植物繁殖前提，也是植物生活史重

要时期，在种群扩繁中起到至关重要作用［１１～１３］。水

分是种子萌发重要条件，种子的生命活动在种子吸

水后逐渐加强，若浸种的时间过短种子吸水过少，水

分不足会导致正常生活力的种子不能发芽［１４］，浸水

的时间过长种子吸水过多，则导致氧气不足而使种

子的呼吸受阻，导致种子生命力下降，种子发芽力下

降。种子的发芽势、发芽率、发芽指数、萌发时间、胚

芽和胚根生长情况是评价在一定外界条件下种子萌

发优良的常用指标。发芽势在一定程度上反映种子

发芽的整齐度与发芽速度，发芽率高、发芽势强，苗

木出土又快又齐且壮苗多；发芽率低、发芽势弱，苗

木出土较慢又不整齐且弱苗多［１５～１７］。本研究在不

同的浸泡处理中的种子发芽率为８５４％ ±２３％、
５２３％ ±１８％、４３５％ ±２１％、２２５％ ±２６％、
３３６％±１４％，结合发芽率的大小说明半枫荷种子
的最佳浸种时间为４８ｈ。从研究结果发现，在一定
浸种时间范围内，随着时间的增加，发芽率与发芽势

也随之增加，超过一定时间后，发芽率与发芽势下

降，这与田沐荣［１８］等、李淑娴［１９］等、赵叶［２０］等的研

究结果较为一致。

植株的生长在自然环境中受到生物因素和非生

物因素的影响，播种密度是非生物因素中的一种，幼

苗的生长对营养物质的需求较大，播种密度较大会

导致植株营养供应不足而使幼苗的生长被削弱，使

植物生物量随着密度的增大存在下降的趋势［２１～２２］。

苗木生长的优良情况主要是看苗木的质量，而苗木

的质量又与苗期的密度紧密相关。有相关的研究表

明，育苗密度与林木的营养生长存在一定的关系，适

宜的育苗方式与育苗密度即有利于植株光合作用，

又与苗木的形态生长密切相关［２３～２４］。本试验研究

结合苗高、地径、主根长、一级侧根数、生物量等形态

指标发现，半枫荷的苗高与地径随着密度的增加而

呈现减小的趋势，这与郑坚［２５］等、肖应忠［２６］等的研

究结果相一致，主根长、一级侧根数与生物量的变化

趋势与苗高和地径的基本一致。结合苗木的质量与

实际生产效益，半枫荷的最适育苗密度为 ４４粒·
ｍ－２。

本次试验研究主要研究了浸种时间对半枫荷种

子萌发的影响的研究及播种密度对半枫荷幼苗生长

影响进行了研究，但是温度、光照对半枫荷种子的萌

发及施肥量对半枫荷的苗木生长情况是否有影响，

还需进一步的研究。试验主要研究密度对一年生半

枫荷播种苗的影响，密度对半枫荷上山造林后植株

的生长影响以及半枫荷药理有效成分的影响还需进
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一步系统的研究。
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