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不同基质配方对滇南风吹楠容器苗生长的影响

钟　萍，徐玉梅，杨德军，陈　勇，刘际梅
（云南省林业科学院热带林业研究所，云南 普文　６６６１０２）

摘　要：开展６种不同育苗基质对滇南风吹楠容器苗生长量（苗高、地径）的影响研究，采用方差分析和ＬＳＤ法多重
比较分析，结果表明：６种不同基质配比对滇南风吹楠容器小苗苗高和地径生长存在极显著差异。蔗渣、羊粪和森
林表土以１∶１∶１的基质对促进苗木的苗高和地径生长起到的效果最好，可在生产中试验推广使用。
关键词：不同基质；滇南风吹楠；容器苗培育；生长量

中图分类号：Ｓ７２３１　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００３－５５０８（２０１８）０４－００３１－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＭａｔｒｉｘＦｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅＳｅｅｄｌｉｎｇＧｒｏｗｔｈ
ｏｆＨｏｒｓｆｉｅｌｄｉａｔｅｔｒａｔｅｐａｌａ

ＺＨＯＮＧＰｉｎｇ　ＸＵＹｕｍｅｉ　ＹＡＮＧＤｅｊｕｎ　ＣＨＥＮＹｏｎｇ　ＬＩＵＪｉｍｅｉ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＦｏｒｅｓｔｒｙ，ＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ，Ｐｕｗｅｎ　６６６１０２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ６ｋｉｎｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｏｎＨｏｒｓｆｉｅｌｄｉａｔｅｔｒａｔｅｐａｌａｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ
（ｈｅｉｇｈｔａｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ）ｂｙｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄＬＳＤｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｈｅｉｇｈｔａｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｃｏｎｔａｉｎｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｃｕｌ
ｖａｔｅｄｉｎ６ｋｉｎｄｓｏｆｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．ＴｈｅｂｅｓｔＭａｔｒｉｘｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｗａｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｂａｇａｓｓｅ，ｓｈｅｅｐｍａｎｕｒｅａｎｄ
ｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｂｙａｒａｔｉｏｏｆ１∶１∶１，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔａｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｇｒｏｗｔｈ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｍａｔｒｉｘｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ，Ｈｏｒｓｆｉｅｌｄｉａｔｅｔｒａｔｅｐａｌａ，Ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，Ｇｒｏｗｔｈ

　　滇南风吹楠（ＨｏｒｓｆｉｅｌｄｉａｔｅｔｒａｔｅｐａｌａＣ．Ｙ．Ｗｕ）是
肉豆蔻科（Ｍｙｒｉｓｔｉｃａｃｅａｅ）风吹楠属（Ｈｏｒｓｆｉｅｌｄｉａ）国家
Ⅱ级重点保护野生濒危植物。它的分布目前仅见于
云南南部勐腊、景洪及西南部沧源的部分地区，散生

于海拔３００ｍ～６５０ｍ沟谷雨林的坡地上。滇南风
吹楠是中国南部热带季节性雨林中的特有树

种［１，２，３］，分布区狭小，在热带植物区系研究中有一

定的学术意义；种子以含 Ｃ１４为主的固体油，含油量
达３４０６％，是一种重要的工业油料；生长较快，可
培育大径材，可作速生用材树种。目前，由于雨林过

度毁坏，数量极少，在已划定的自然保护区内，雄株

较多，雌株稀少，天然更新能力极差。同时，当地商

业部门收购种子，群众采用伐树收果的不合理方法，

使得结实植株日渐减少，如不加强保护，将有绝灭的

危险［４］。容器育苗具有育苗周期短、苗木规格和质

量容易控制、节约种子，可以有效避免苗木根系在起

苗、运输和定值时受到损伤，易于搬运、便于困难立

地造林和提高造林成活率等优点［５］，是当今世界各

国广泛应用的先进育苗技术［６］。育苗基质是容器

苗生长发育的载体［７］，基质具有透气、透水、透根和

保肥的优点，极大提高造林效率［８～９］。我国现有容

器苗生产主要以松树 Ｐｉｎｕｓ和桉树 Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ等树
种为主。基质主要以腐殖质土、火烧土和黄心土配

以树皮粉、有机肥料等半轻型基质为主［１０］，而对滇



南风吹楠容器育苗的研究尚未见报道。本研究开展

不同基质配方对滇南风吹楠容器育苗生长的影响，

筛选出适合滇南风吹楠容器苗生长的育苗基质，旨

在为国家Ⅱ级濒危保护树种滇南风吹楠的苗木培育
提供依据。

１　试验地概况

试验地设在云南省林业科学院普文热带林业研

究所苗圃内，地处东经 １０１°６′，北纬 ２２°２５′，海拔
８３０ｍ，属热带北缘湿润季风气候类型。干湿季分
明，１１月至翌年 ４月为干季，５月 ～１０月为雨季。
年均温为２０１℃，≥１０℃积温 ７４５９℃，最热月（７
月）均温２３９℃，最冷月（１月）均温１３９℃，极端
最高气温３８３℃，极端最低温－０７℃，全年无霜。
年降水量１６５５３ｍｍ。年相对湿度８３％，干燥度为
０７１。土壤类型为赤红壤，呈酸性，ｐＨ值 ４３～
６３［７］。试验地地势平坦，排水良好。

２　试验材料与方法

２．１　试验材料
供试种子采自西双版纳的勐腊县。苗圃发芽率

为８９％，种子直接播于备好的育苗容器中参试。
育苗容器采用１８ｃｍ×３０ｃｍ的黑色塑料袋。
基质材料有蔗渣、剧末、草炭、羊粪、森林表土、

珍珠岩、牛粪和黄心土。

２．２　试验设计
试验采用单因素随机区组设计，６个处理（表

１）。每处理３次重复，每个重复设４０袋，共设１８个
小区，按照试验设计将基质填充至黑色塑料袋，整齐

地放置到苗床上。于２０１６年５月１０日，将滇南风
吹楠种子播入事先准备好的营养袋内并浇透水。视

天气状况每天浇水１次 ～２次。苗木出土２０ｄ后，
一般每隔１５ｄ施用０．２％复合肥（Ｎ１５∶Ｐ１５∶Ｋ１５）１
次，苗木出圃前１个月停止施肥。试验实施７个月

表１ 基质配方

基质编号 基质成分 比例

１ 蔗渣：羊粪：森林表土 １∶１∶１
２ 剧末：羊粪：森林表土 １∶１∶１
３ 草炭：珍珠岩：牛粪 １∶１∶１
４ 草炭：珍珠岩 ２∶１
５ 蔗渣：剧末 １∶１

６（对照） 黄心土 １００％

后，每重复随机测定３０株幼苗的苗高、地径。其中，
苗高、用钢卷尺测量（精确到０１ｃｍ）；地径用游标
卡尺测量（精确到０１ｍｍ）。
２．３　数据分析

观测到的数据用 ＥＸＣＥＬ统计，用 ＤＰＳ７．０５软
件处理分析数据。对不同基质配方的滇南风吹楠小

苗的苗高和地径进行方差分析和 ＬＳＤ法多重比较，
显著度水平Ｐ＜００１。

３　结果与分析

苗高和地径显示植株长势的强弱，在一定程度

上可反映植株的健壮程度，是评价容器苗出圃质量

的重要指标。

６种不同基质配方的滇南风吹楠容器苗平均苗
高为５０５ｃｍ，变幅为４４７ｃｍ～５６６ｃｍ；平均地径
为１１６ｃｍ，变幅为１００ｃｍ～１３６ｃｍ。方差分析
结果显示，６种不同的育苗基质对滇南风吹楠容器
苗的苗高和地径均具有极显著的影响（Ｐ＜０００１）
。从 ＬＳＤ法多重比较（表 ２）可以看出：处理１表
现出最大的高生长和最粗的地径生长，其次是处理

２、处理３、处理４、处理５，苗高和地径生长表现最差
的处理均是处理６（对照）。处理３和处理４间对滇
南风吹楠苗高和地径的生长在００５水平不显著，在
００１水平差异显著；处理２和处理３对滇南风吹楠
小苗地径的生长在００５水平差异显著，在００１水
平差异不显著；处理５和处理６对滇南风吹楠小苗
地径的生长在００５水平差异不显著，在００１水平
差异显著。其他处理间差异均显著。说明基质配方

处理１（１／３蔗渣１／３羊粪 ＋１／３森林表土）对促进
滇南风吹楠容器苗的苗高和地径生长效果最好。也

说明处理１的水肥条件、保水力、吸收力、黏着力、透
气性和排水性等均适合滇南风吹楠的苗高和地径生

长。处理４和处理５的保水性较差，但它的透气性
过好，在相同时间其他处理只浇１次水，但处理４和

表２　不同基质配方对滇南风吹楠容器苗生长的影响

处理 苗高（ｃｍ） 地径（ｃｍ）
１ ５６．６±１５．０ａＡ １．３６±０．２７ａＡ
２ ５３．８±１４．９ｂＢ １．２４±０．３１ｂＢ
３ ５０．９±１３．７ｃＣ １．１７±０．２９ｃＢＣ
４ ４９．３±１２．８ｃｄＣＤ １．１２±０．３０ｃＣＤ
５ ４７．９±１１．８ｄＤ １．０４±０．２５ｄＤＥ
６ ４４．７±１０．０ｅＥ １．００±０．２６ｄＥ

注：表中数据为平均值 ±标准差；同一列中不同小写字母表示差异
显著（Ｐ＜０．０５）；不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

２３ 　　 四　川　林　业　科　技 ３９卷



处理５浇２次水，相同重量羊粪的肥力较牛粪好。
处理６黄心土透气性、排水性和水肥条件均最差，保
水性较好。因此采用配比合理的基质可弥补单一基

质的不足。

４　结论与讨论

试验所选５种不同基质配方对滇南风吹楠的苗
高和地径生长各个处理间均存在极显著差异。苗高

和地径生长表现最好的均是处理１，即１／３蔗渣 ＋
１／３羊粪＋１／３森林表土，且与其他处理间的差异极
显著，说明这种混合基质的水肥条件、保水力、吸收

力、黏着力、透气性和排水性等均适合滇南风吹楠容

器小苗的高生长和地径生长，是高效的育苗基质，同

时它能克服单种基质理化性状不一致的缺点，达到

更好的育苗效果。处理３和处理４对苗高和地径的
生长在００５水平间差异不显著，在００１水平间差
异显著，说明基质配方（１／２的草炭 ＋１／２珍珠岩）
和基质配方（１／２的蔗渣 ＋１／２剧末）对苗高和地径
的生长在００５水平差异均不显著。处理２（１／３剧
末＋１／３羊粪 ＋１／３森林表土）和处理３（１／３草炭
＋１／３珍珠炭 ＋１／３牛粪）对滇南风吹楠小苗地径
的生长在００５水平差异显著，在００１水平差异不
显著。处理５（１／２的蔗渣＋１／２剧末）和处理６（黄
心土）对滇南风吹楠苗木的地径生长在００５水平差
异不显著，在００１水平差异显著。处理６（对照）对
滇南风吹楠容器苗的苗高和地径生长表现最差。从

６种不同的基质品种和不同的基质配方对滇南风吹
楠容器苗高和地径生长量来看，说明混合基质能克

服单种基质理化性状一致的不足，达到更好的育苗

效果。对南方红豆杉、西南桦、木荷、桉树、马尾松和

湿地松的容器育苗试验的基质选择中较为一

致［１１～１６］。此研究与邓华云、徐斌芬和李爱华

等［１７～２１］通过榆树、桉树及园林苗木的基质选择研

究，认为混合基质中黄心土比例过高不利于苗木根

系生长发育相一致，建议黄心土在基质中的比例应

控制在５０％以内为好。此试验结果表明，１００％的
黄心土不适合滇南风吹楠苗高和地径的生长。配方

基质１／３蔗渣 ＋１／３羊粪 ＋１／３森林表土较适合滇
南风吹楠苗高和地径的生长，建议在生产中推广使

用。

参考文献：

［１］　中国科学院《中国植物志》编辑委员会．中国植物志：第 三十

卷 ［Ｍ］．北京：科学出版社，１９７９．

［２］　冯志舟，向文琪．“争光树”风吹楠 ［Ｊ］．百科知识，２００７（１０）：

２８～２９．

［３］　祁饭声．特殊油料树 －滇南风吹楠 ［Ｊ］．云南林业，２００１，２２

（１）：２０～２１．

［４］　傅立国．中国珍稀濒危植物［Ｍ］．上海：上海教育出版社，１９８９

［５］　杨文忠，杨斌，王卫斌，等．林木育苗产业化关键技术［Ｊ］．世界

林业研究，２００９，２２（１）：２８～３３．

［６］　ＭＥＸＡＬＡＪＧ，ＧＵＥＶＡＳＲＡ，ＮＥＧＲＥＲＯＳ－ＣＡＳＴＩＬＬＯＣＰ．

Ｎｕｒｓｅｒｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｓａｆｆｅｃｔｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｔｒｏｐｉｃａｌ

ｈａｒｄｗｏｏｄｓｉｎＱｕｉｎｔａｎａＲｏｏ，Ｍｅｘｉｃｏ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＭａｎ

ａｇｅｍｅｎｔ，２００２，１６８：１２５～１３３．

［７］　韦小丽，朱忠荣，尹小阳，等．湿地松轻基质容器苗育苗技术

［Ｊ］．南京林业大学学报：自然科学版，２００３，２７（５）：５５～５８．

［８］　郭文福，曾杰，黎明，等．西南桦轻基质网袋容器苗基质选择试

验［Ｊ］．种子，２０１０，２９（１０）：６２～６４．

［９］　陈海军，官莉莉，敕建明，等．降香黄檀轻基质网袋容器育苗技

术［Ｊ］．湖南林业科技，２０１０，３７（２）：５９～６１．

［１０］　乌丽雅斯，刘勇，李瑞生，等．容器育苗质量调控技术研究评

述［Ｊ］．世界林业研究，２００４，１７（２）：９～１３．

［１１］　郭文福，曾杰，黎明，等．西南桦轻基质网袋容器苗基质选择

试验［Ｊ］．种子，２０１０，２９（１０）：６２～６４．

［１２］　贾宏炎，黎明，郭文福．马尾松和湿加松轻基质网袋容器育苗

试验［Ｊ］．林业科技，２００９，３４（２）：１６～１９．

［１３］　徐文才，刘樟英．湿地松轻基质网袋容器苗培育技术试验

［Ｊ］．江苏林业科技，２０１２，３９（４）：４１～４３．

［１４］　沈云，吴兵，申文辉，等．桉树轻型基质育苗技术研究［Ｊ］．广

西林业科技，２００８，３７（３）：１３３～１３６．

［１５］　王月生，周志春，金国庆，等．基质配比对南方红豆杉容器苗

及移栽生长的影响［Ｊ］．浙江林学院学报，２００７，２４（５）：３３～

４１．

［１６］　马常耕．世界容器苗研究、生产现状和我国发展对策［Ｊ］．世

界林业研究，１９９４（５）：３３～４１．

［１７］　邓华平，杨桂娟．不同基质配方对金叶榆容器苗质量的影响

［Ｊ］．林业科学研究，２０１０，２３（１）：１３８～１４２．

［１８］　沈云，吴兵，申文辉，等．桉树轻型基质育苗技术研究［Ｊ］．广

西林业科学，２００８，３７（３）：１３３～１３６．

［１９］　徐斌芬，章银柯，包志毅，等．园林苗木容器栽培中的基质选

择研究［Ｊ］．现代化农业，２００７，１９（１）：１０～１２．

［２０］　李爱华，陈慧玲，邓华平，等．控根容器与栽培基质的选择研

究［Ｊ］．湖北林业科技，２００７（６）：１１～１５．

［２１］　徐玉梅，杨德军，邱琼，等．不同育苗基质对火焰树小苗生长

量的影响试验研究［Ｊ］．四川林业科技，２０１６，３７（１）：６５～６７．

３３４期 钟　萍，等：不同基质配方对滇南风吹楠容器苗生长的影响 　　


