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Ｈ１２５直升机在川西北高原地区森林防火中
的改进研究

何永谷，李滨希

（国家林业局南方航空护林总站成都站，四川 成都　６１００８１）

摘　要：本文介绍了Ｈ１２５直升机的性能及基本数据，分析对比了森林航空消防中各主要直升机的相关性能特点，
找出了该机型在森林防火中的优缺点。并针对近年来在川西北高原地区航空护林实践，进行了相关改进研究，以

更好地发挥Ｈ１２５直升机在该区域森林防火中的作用。
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　　川西北地区是我国大江大河的上游区域，生态
资源丰富。由于该区域海拔高、地形复杂、气候条件

差，很多地方道路崎岖，山体坡度大，且山石较多，林

火灼烧下常造成滚石不断，在火场强高温作用下，易

形成山谷“小气候”，这些给扑救人员安全造成隐

患。国内目前在航空护林中投入使用的主要机型

有：俄罗斯制造的米Ｍ２６大型直升机、Ｋ３２中型直
升机、Ｍ１７１中型直升机；美国制造的 ＢＥＬＬ４１２中
型直升机；法国制造的 Ｈ１２５小型直升机和 Ｈ１３５

小型直升机［１］。由于受到区域环境限制，很多航空

护林的主力机型无法发挥其优势特点。Ｈ１２５直升
机机身和翼展长度最小，在灵活性、机动性上，Ｈ
１２５直升机有明显优势，其转弯半径小，更能应对高
山峡谷地势复杂的条件。但其短板在于外载量明显

低于大型、中型直升机，载水灭火能力相对较弱。装

配机腹水箱进行空中直接灭火，受自重、形状及注水

方式的限制，其载量更小、取水洒水周期长、洒水效

果有折损。如何在川西北高原地区发挥好该机型的



特点，较好的克服其缺陷，是森林航空消防实践中需

解决的问题。

１　Ｈ１２５直升机的性能特点

从目前主要护林机型相关性能数据（见表１）来
看，尽管Ｈ１２５直升机利用吊桶灭火技术，能够发挥

其机动灵活及高原性能的优势，实现在川西北高原

林区的空中直接灭火。但是，由于川西北高原区域

内水源存在净空条件差、海拔过高、流速过快、水深

不足等问题，可供直升机取水的有效取水点较少。

尤其在处置距离起降点较远、半径２０ｋｍ范围内没
有有效取水点的火场，取水洒水周期过长，灭火效率

大大降低，其载水量的劣势也被放大。

表１ 目前主要护林机型相关性能数据

主要性能
直升机机型

Ｍ２６ Ｍ１７１ Ｋ３２ ＢＥＬＬ４１２ Ｈ１２５ Ｈ１３５
机长（ｍ） ４０．０２５ ２５．３５ １２．２５ １６ １２．９４ １２．２
机高（ｍ） １１．６０ ５．６５ ５．４０ ３．７３ ３．１４ ３．５１
翼展（ｍ） ３２．００ ２１．２８ １５．９０ １５．５４ １０．６９ １０．２

有效载荷（ｋｇ） ２００００ ４０００（舱内）
３０００（外挂）

３７００
５０００（外挂） ２１９０ １０２６ １４５５

最大乘客座位数 ８４ ３７ １７ １５ ５ ７
空重（ｋｇ） ２８２００ ７０５５ ６５００ ３２０７ １２２４ １４５５

最大飞行速度（ｋｍ·ｈ－１） ２９５ ２５０ ２５０ ２５９ ２８７ ２７８
起飞最大重量（ｋｇ） ５６０００ １３０１１ １１０００ ５３９８ ２２５０ ２９１０
吊桶机腹载水量（ｔ） １５ １．５ ４．５ １．５ １ １
实用升限（ｍ） ４６００ ５０００ ５０００ ５０１６ ７０１０ ６０９６

有地效悬停高度（ｍ） １５２０ ２０００ ３５００ ３６３０ ４２６０ ３０００
无地效悬停高度（ｍ） １０００ １７６０ ３７００ ２０１１ ３６３０ ２０１０
起降场长、宽要求（ｍ） ４２×４２ ２６×２６ ２０×２０ ２０×２０ １５×１５ １５×１５

２　Ｈ１２５直升机在川西北高原地区森林防
火中的改进研究

　　为了克服Ｈ１２５直升机的短板，改进其在川西
北高原地区的空中直接灭火方式，成都航站从２０１７
年开始在九寨沟基地探索和实践了的Ｈ１２５直升机
的吊桶灭火手段，并设计制作了便携式可供吊桶取

水的移动充气式水池，部分解决了川西北高原地区

有效取水点少、就近扑救能力差的问题，更好的发挥

和延伸了Ｈ１２５直升机的性能和特点。
２．１　吊桶灭火

吊桶灭火是利用直升机外挂吊桶载水，从空中

直接将水喷洒到火头、火线进行扑救森林火灾的方

法［２］。通过在离火场距离较近，净空条件良好，水

深两米以上，水流速度较缓且水中无障碍物的水源

取水，在火场上空，通过电阀门控制桶底活门释放，

将水洒向火场。

２０１７年开始，九寨沟基地使用配备吊桶的 Ｈ
１２５直升机进行森林航空消防作业，也是成都航空
护林站在川西北高原地区的首次进行吊桶作业。经

过近两年在九寨沟护区海拔高度２４００ｍ、２６００ｍ
和３２００ｍ的３处取水点吊桶试验，初步掌握了 Ｈ

１２５直升机在不同海拔高度、油量的最大安全载量，
如表２所示。能够看出，Ｈ１２５直升机使用吊桶作
业能够在高海拔的水源处取水，洒水高度也基本达

到了川西北区域内最大林线高度，其突出的高原性

能能够很好地发挥。

表２　Ｈ１２５直升机在不同海拔高度下测试的安全载水
量

机型
海拔
（ｍ）

气温
（℃）

风速

（ｍ·ｓ－１）
油量
（ｋｇ）

载水量
（ｋｇ）

洒水高度
（ｍ）

２４００ ２０ ３ ２００ ６００ ３８００
Ｈ１２５ ２６００ ２０ ２ ２００ ５００ ３８００

３２００ ２０ ３ ２００ ４００ ３８００

利用吊桶灭火的方式，也能弥补机腹水箱灭火

的相对不足。对比机腹水箱洒水，吊桶灭火其取水

方式更灵活，不用返回起降场加注；吊桶自重也比水

箱轻，能实现更大的载水量；对比立方体形状的水箱

放水，吊桶洒水更能形成集中水柱，同时由于吊绳长

度的优势，可在距离火场垂直高度更近处洒水，其洒

水效果更好。

２．２　移动充气水池
为解决此问题，笔者和基地同事设计制作了自

重７０ｋｇ，直径５ｍ，高１７ｍ，水深最高可达１５ｍ，
装水容量可达２９ｔ的移动充气水池。水池注满水成
缸型，上端为充气式的管状以保证成型，材料为
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ＰＶＣ夹网布热合而成。其打包后体积约 ０２５
ｍ３［２］，可通过 Ｈ１２５直升机机舱装载，或地面车辆
运输至火场周边不满足吊桶直接取水的就近水源。

在处置森林火灾中，在就近水源旁平地搭建，并使用

水泵向其中注水，能满足 Ｈ１２５直升机吊桶从中直
接取水。经测试，使用１台重３７ｋｇ的３０００瓦微型
发电机，２个２２０Ｖ交流电６５０Ｗ扬程水泵，注满该
移动水池用时在３０ｍｉｎ左右。

成都站九寨沟基地人员在阿坝州九寨沟县海拔

２４００ｍ的彭布直升机起降场、海拔２６００ｍ的甘海
子野外落地点分别搭建该移动水，并使用 Ｈ１２５直
升机进行吊桶取水测试，均可顺利的从中取水并实

施洒水（图１）。其中，在甘海子野外落地点的测试
就是模拟森林火灾发生，通过 Ｈ１２５直升机运输水
箱至野外临时起降点搭建，利用水泵从起降点旁小

溪抽水注入移动水池，Ｈ１２５直升机从中取水并洒
水扑救模拟火场。通过测试也更加验证了利用移动

水池野外取水洒水的灭火方式，对水源条件要求降

低的同时也能大大缩短了灭火周期。不仅部分解决

了有效取水点不足的问题，同时也能利用 Ｈ１２５直
升机高海拔悬停及机动灵活性能，发挥其少量多次

快速循环洒水的灭火优势。

图１　Ｈ１２５直升机在移动水池中取水

３　讨论

通过对Ｈ１２５直升机的优缺点分析，以及对Ｈ

１２５直升机在川西北高原地区森林防火中的改进研
究，发掘了Ｈ１２５直升机在川西北高原地区森林防
火中可进行以下应用：

（１）实用升限数据更能体现 Ｈ１２５直升机的高
原性能，该机型专为在高原地区、极端天气、复杂地

理条件下执行严苛任务而设计，在２００５年５月１４
日成功降落在海拔８８４８ｍ的珠穆朗玛峰峰顶，至
今仍保持着直升机海拔最高的这一起降记录。在起

降场长、宽要求比较中，Ｈ１２５直升机也因其小巧的
身形对起降条件要求最低，在“８８”九寨沟抗震救
灾中，落地景区道路、五花海观景台进行救援任务充

分地展示了其机动的落地应急特长。利用Ｈ１２５直
升机高原性能强、机动灵活的特点，可在处置复杂环

境的火场中，使用其侦查火场，判断火场态势，快速

制定最佳扑救方案。在处置大型火场的机群作业

中，起到空中指挥作用。

（２）在处理初发火、小型火场时，可使用 Ｈ１２５
直升机载吊桶，就近使用移动水池加水，进行快速多

次的循环扑救，以克服有效取水点航程较远的制约，

弥补其单次洒水量不足的劣势。

（３）在处置火场的收尾阶段，使用 Ｈ１２５直升
机能对火场中地面人员难以进入的区域进行余火、

烟点的清理［４］，保障地面扑救人员安全，提高清理

余火效率，以避免死灰复燃。同时，也可以在相对恶

劣的起降条件下运送伤亡人员。
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