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摘　要：采用树干解析法对２７ａ生宜宾油樟人工林生长规律进行研究。结果表明：２７ａ生宜宾油樟的树高、胸径与
材积总生长量分别为１４６ｍ、１７００ｃｍ和０１４１７２２ｍ３；宜宾油樟树高年平均生长量在１２ａ生时达到最大值，树高
数量成熟龄约为１３ａ。其胸径生长培育关键期是在生长期的前１８ａ；材积的连年生长量在１８ａ生时达到最大值为
０．００９６３１ｍ３，材积的数量成熟龄约２８ａ。材积生长过程可分为３个阶段：１ａ～９ａ生长缓慢期，９ａ～１８ａ生长快速
期，１８ａ后生长减缓期。
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　　油樟（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｌｏｎｇｅｐａｎｉｃｕｌａｔｕｍ）是樟科樟
属的珍贵树种，也是国家Ⅱ级重点保护野生植物，具
有生长快、干形通直、材质好、萌芽力强等特点，其鲜

叶含油量达３８％～４５％，主要成分桉叶油素高达
５５％，为材、叶两用的优良速生树种。油樟的提取物
是香料合成、防腐剂制作的原料。油樟作为速生树

种，在生态环境改善和地方经济发展中有重要的作

用，宜宾县油樟人工林面积从 １９８０年的 ０２８万

ｈｍ２发展到２万 ｈｍ２，增长近１０倍［１］。近年来，开

展了空间分布特征及地形对油樟栽植的影响［２～３］、

光照强度对苗木生长的影响［４］、油樟幼苗对林窗的

光合响应［５］、油樟营养器官中的内含物测定［６］、油

樟精油含量与时空分布关系［７］等方面的研究，但对

油樟人工林的生长特性的研究尚未见报道。本研究

以宜宾县油樟人工林为研究对象，探索其生长特性，

以期为油樟的栽培推广提供科学的理论依据。



１　研究地概况

研究地位于宜宾县隆兴乡。宜宾县处于四川盆

地南缘，地形整体呈现南北长、东西窄，地势东北低、

西南高，海拔２７０ｍ～１４１８ｍ，地貌多样，以丘陵为
主。属于亚热带季风气候，低丘、河谷地带有南亚热

带的气候属性。具有气候温和、热量丰足、雨量充

沛、光照适宜、无霜期长、冬暖春早、四季分明的特

点。年平均气温为１８４℃，年降雨量１０１１５ｍｍ，５
月～１０月为雨季，其降水量占全年的８１７％。年日
照时数 １０６９９ｈ，无霜期平均３５０ｄ。采样地在隆
兴乡水口村，海拔３７５ｍ，土壤山地黄壤，土层深度
５０ｃｍ，林分造林时间１９９０年～１９９１年，造林密度２
ｍ×２ｍ，现有密度约２ｍ×３ｍ，平均胸径为１６ｃｍ，
平均树高１４ｍ。土壤肥力较差，每年对林分施肥。

２　研究方法

２．１　样地设置
在宜宾油樟人工林中按不同坡位选择３个不同

的林分，在各林分中各设定１个２０ｍ×２０ｍ的标准
地，对３个标准地中的林木进行每木检尺，测定标准
地内的树高、胸径、枝下高和冠幅等性状。根据每木

检尺结果，在各标准地内选择１株平均木作为解析
木。

２．２　解析木的处理与圆盘测定
对采集的３株平均木，按２ｍ区分段进行树干

解析。圆盘测定使用直尺测量南 －北、东 －西方向
的带皮直径、去皮直径、各年轮直径等指标。解析木

的材积（Ｖ）采用中央断面区分求积式计算，材积生
长率采用普雷斯勒生长率公式求算［１２］。

２．３　数据处理
数据处理利用Ｅｘｃｅｌ软件进行数据分析和制作

表格，利用Ｏｒｉｇｉｎ８．５制图软件进行作图。

３　结果与分析

通过对３株宜宾油樟解析木的测定分析获得其
基本生长情况，包括年龄、树高、胸径、枝下高、冠幅、

地理坐标和生长地海拔等情况（见表１）。

表１ 解析木的生长情况

编号 年龄（ａ） 树高（ｍ） 胸径（ｃｍ） 枝下高（ｍ） 冠幅（ｍ） 地理坐标 海拔（ｍ）
１ ２７ １４．６ １７．０ ８．６ ４．１Ｎ：２９°０２′２６．４８″；Ｅ：１０４°２７′０９．４７″ ３７４
２ ２７ １５．２ １７．３ ９．４ ４．８Ｎ：２９°０２′２５．３２″；Ｅ：１０４°２７′１２．２２″ ３５４
３ ２７ １４．１ １６．６ ９．８ ４．２Ｎ：２９°０２′２４．２８″；Ｅ：１０４°２７′１４．３７″ ３６２

　　通过对所采集的３株宜宾油樟解析木圆盘的测
定与分析研究，结果表明，３株解析木年龄均为 ２７
ａ。以３ａ为１个龄级对解析木进行统计分析，测定

３株树各自的胸径总生长量、树高总生长量与材积
总生长量，最后计算出各性状的平均值，进一步计算

出各性状的年平均生长量与连年生长量（见表２）。

表２ 宜宾油樟树干生长过程

年龄
（ａ）

树高（ｍ） 材积（ｍ３） 胸径（ｃｍ）
总生长量 平均生长量 连年生长量 总生长量 平均生长量 连年生长量 总生长量 平均生长量 连年生长量

３ １．３０ ０．４３ ０．４３ ０．０００１９６ ０．００００６５ ０．００００６５ １．４５ ０．４８ ０．４８
６ ３．６０ ０．６０ ０．７７ ０．００２８４２ ０．０００４７４ ０．０００８８２ ３．６５ ０．６１ ０．７３
９ ５．６０ ０．６２ ０．６７ ０．００７３７４ ０．０００８１９ ０．００１５１１ ５．８０ ０．６４ ０．７２
１２ ７．４８ ０．６２ ０．６３ ０．０２１００５ ０．００１７５０ ０．００４５４４ ８．３０ ０．６９ ０．８３
１５ ８．９０ ０．５９ ０．４７ ０．０４７２１８ ０．００３１４８ ０．００８７３８ １０．９０ ０．７３ ０．８７
１８ １０．４０ ０．５８ ０．５０ ０．０７６１１０ ０．００４２２８ ０．００９６３１ １３．０５ ０．７３ ０．７２
２１ １１．９５ ０．５７ ０．５２ ０．０９９９２８ ０．００４７５８ ０．００７９３９ １４．１５ ０．６７ ０．３７
２４ １３．３５ ０．５６ ０．４７ ０．１２２５５４ ０．００５１０６ ０．００７５４２ １５．１５ ０．６３ ０．３３
２７ １４．６０ ０．５４ ０．４２ ０．１４１７２２ ０．００５２４９ ０．００６３８９ １６．１５ ０．６０ ０．３３
带皮 １４．６０ － － ０．１５１３５２ － － １７．００ － －

３．１　树高生长过程
对２７ａ生宜宾油樟树高生长过程进行分析（表

２与图１），结果表明，２７ａ生的宜宾油樟的树高可达
１４６ｍ，宜宾油樟树高生长呈现出匀速增长的趋势，
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总生长量曲线基本保持线性增长。树高的连年生长

量曲线有一定波动，呈现出锯齿状。连年生长量的

变异范围为０４２ｍ～０７７ｍ，在第１８ａ时达到最大
值０７７ｍ，然后开始下降，在１３ａ左右时与平均生
长量曲线相交后继续降低，在１５ａ时有上升趋势而
后（第２１ａ时）又开始下降。年平均生长量的变异
范围为 ０４３ｍ～０６２ｍ，变异幅度小于连年生长
量。年平均生长量在３ａ到１２ａ之间逐步上升到最
大值为０６２ｍ，此后平均生长量保持平稳下降。根
据两生长曲线相交时间，基本确定宜宾油樟人工林

树高生长的数量成熟龄约为１３ａ。

图１　宜宾油樟树高生长过程

３．２　材积生长过程
对２７ａ生宜宾油樟的材积生长过程进行统计

分析（见表２与图２），结果表明：２７ａ生的宜宾油樟
的带皮材积累计生长量为 ０１５１３５２ｍ３，去皮材积
年平均生长量达 ０００５２４９ｍ３，连年生长量为
０００６３８９ｍ３；材积的连年生长量曲线先是缓慢增
加（１ａ～９ａ），然后快速增加（９ａ～１８ａ），并在第１８
ａ时达到最大值为 ０．００９６３１ｍ３；而年平均生长量
曲线一直处于缓慢上升趋势，在第 ２７ａ时其值为
０００５２４９ｍ３。这可以得出宜宾油樟的材积生长可
以分为３个阶段，１ａ～９ａ生长缓慢，９ａ～１８ａ生长
快速期，１８ａ后生长减缓稳定期。在２７ａ时，材积
的连年生长量大于平均生长量，两者曲线在此时仍

未相交，说明宜宾油樟人工林的数量成熟龄大于２７
ａ，而根据两者曲线的趋势预计在 ２８ａ左右相交。
在林分实施采伐抚育或主伐时，其重要理论依据就

是某树种的材积数量成熟年龄，林分达到数量成熟

时即可间伐或主伐。因此宜宾油樟的主伐时间应在

３０ａ左右。

图２　宜宾油樟材积生长过程

３．３　胸径生长过程
对２７ａ生宜宾油樟的胸径生长过程进行分析

（见表２与图３），结果表明：２７ａ生宜宾油樟的胸径
为１７００ｃｍ，胸径生长呈现出匀速增长的趋势，总
生长量曲线基本保持线性增长。胸径连年生长量在

１ａ～６ａ之间逐步上升，而后先下降后平缓上升，在
１５ａ时达到最大值０８７ｃｍ，之后缓慢下降并在１８ａ
时与平均生长曲线相交。胸径平均生长量同时在１
ａ～１８ａ间连续增长，并在 １８ａ达到最大值 ０７３
ｃｍ，此后逐渐平缓的下降。胸径平均生长量与连年
生长量曲线在第１８ａ左右相交，表明胸径的数量成
熟龄约为１８ａ。在相交前应对该人工林分开展一次
间伐抚育管理，可维持林分的充分的生长空间和养

分供应，促使林木在后期有更好的生长表现。

图３　宜宾油樟胸径生长过程

４　结论与讨论

宜宾油樟树高的连年生长量的变异范围为

０４２ｍ～０７７ｍ，在第１８ａ时达到最大值０７７ｍ，
年平均生长量的变异范围为０４３ｍ～０６２ｍ，变异
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幅度小于连年生长量。两生长曲线相交时间约在

１３ａ，基本确定宜宾油樟人工林树高生长的数量成
熟龄约为１３ａ。说明宜宾油樟的树高生长基本集中
在前１３ａ。

宜宾油樟胸径的连年生长量在１５ａ时达到最
大值０８７ｃｍ，平均生长量在 １８ａ时达到最大值
０７３ｃｍ，小于连年生长量的峰值，两者在１８ａ生时
相交，表明胸径的数量成熟龄约为１８ａ。

宜宾油樟的材积连年生长量在１８ａ生时达到
最大值，而平均生长量在２７ａ时尚未达到最大值，
两者尚未相交，表明该树种的人工林分的数量成熟

龄大于２７ａ生，根据曲线趋势估测为２８ａ左右。根
据宜宾油樟材积的连年生长量曲线和平均生长量曲

线，可将宜宾油樟的材积生长过程分为 ３个阶段，
１ａ～９ａ生长缓慢期，９ａ～１８ａ生长快速期，１８ａ后
生长减缓稳定期。
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（上接第７８页）
对松疱锈病菌危险性评价的定量分析计算方

法：

Ｐ１＝２
Ｐ２＝ ＝２．７７
Ｐ３＝０．４Ｐ３１＋０．４Ｐ３２＋０．２Ｐ３３＝２．２
Ｐ４＝Ｍａｘ（Ｐ４１，Ｐ４２，Ｐ４３）＝３
Ｐ５＝（Ｐ５１＋Ｐ５２＋Ｐ５３）／３＝２．３３
危险性综合评价值Ｒ：

Ｒ＝５Ｐ１Ｐ２Ｐ３Ｐ４Ｐ槡 ５＝２．４３
根据林业有害生物风险分析等级划分标准（表

２）可见，松疱锈病菌在四川省属于高度危险的林业
有害生物，建议加强监管，预防其扩展蔓延。

表２ 林业有害生物风险分析等级划分标准

风险等级 风险综合评价值（Ｒ）
特别危险 ２．５０≤Ｒ＜３．００
高度危险 ２．００≤Ｒ＜２．５
中度危险 １．５０≤Ｒ＜２．００
低度危险 ０≤Ｒ＜１．５０

３　结论

通过对四川省松疱锈病菌定性和定量分析结果

表明，松疱锈病菌属于高度危险的种类，建议，在发

生地进一步加强监测、治理，要严格按照国家的法律

法规和技术规程进行管理，防止其进一步扩散蔓延，

同时完善相关的检疫检验和除害处理技术标准，对

其实行严格的检疫管理，有效地防止其向外传出和

继续扩散蔓延。

参考文献：

［１］　杨佐忠，金德强．华山松疱锈病菌及其转主的初步研究［Ｊ］．森
林病虫通讯，１９９１，（０３）：１３～１４．

［２］　杨佐忠，金德强，粟安全，等．华山松疱锈病综合防治技术研究
［Ｊ］．森林病虫通讯，１９９７，（０１）：２４～２６．

［３］　杨佐忠，李君林，乐国富，等．四川马尾松疱锈病病原菌及转主
寄主的初步研究［Ｊ］．四川林业科技，１９９９，３（２０）：２２～２４．

［４］　李娟，赵宇翔，陈小平，等．林业有害生物风险分析指标体系及
赋分标准的探讨［Ｊ］．中国森林病虫，２０１３，３２（３）：１０～１５．

４０１ 　　 四　川　林　业　科　技 ３８卷


