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青钱柳２０个半同胞家系子代苗期遗传测定评价
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摘　要：为研究青钱柳家系的生长差异，对２０个青钱柳半同胞家系的苗期生长性状进行了测定与分析。结果表
明：青钱柳家系的苗期生长性状有较大差异，苗高、地径生长量变异幅度较大，存在着丰富的遗传变异，有利于家系

选择；青钱柳家系的苗高、地径的遗传力分别达到０８７和０８２，属于高强度遗传，生长性状主要受本身遗传特性控
制；综合考虑苗高和地径，初步选择出４个优良家系，具有良好的速生性和较好的适应性。
关键词：青钱柳；苗期；生长性状；遗传测定
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　　青钱柳（Ｃｙｃｌｏｃａｒｙａｐａｌｉｕｒｕｓ（Ｂａｔａｌ．）Ｉｌｊｉｎｓｋ．）
别名摇钱树、甜茶树、山麻柳，系胡桃科青钱柳属的

乔木植物，该属植物现仅存一种，为我国特有树

种［１］。主要分布于安徽、江苏、浙江、江西、福建、台

湾、湖北、湖南、四川、贵州、广西、广东和云南东南

部［１，２］。

青钱柳是我国独有的珍稀药用植物，民间采摘

其甜嫩叶泡茶饮用，用于清热解暑、生津止渴、延年

益寿、提神益智、降脂减肥、治疗高血压和冠心病等

已有２００多年的历史［３］。目前国内有多家企业和单

位在生产销售或研究开发青钱柳药物制剂、保健品。

然而目前国内外学者大多集中于青钱柳化学成

分［４，５］、药用及保健功能［６］等方面的研究，尚无大量

人工繁殖和栽培青钱柳的报道［７～１０］，严重影响了青



钱柳的开发利用和产业化进程。因此，解决青钱柳

人工林资源的培育和选择育种，对于加速青钱柳的

开发利用进程，挖掘祖国特有的天然珍稀药材，发展

人民健康事业和发展地方经济都有着重大的现实意

义。

本研究通过对四川省乐山、江西省修水等地的

优树进行采种育苗，对苗期生长量性状调查、测定，

分析不同家系的苗期生长变异情况，以期为生产提

供优良种质材料。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地设置在乐山市五通桥区，属低山丘陵

区。该区为亚热带湿润季风气候，年均气温

１７３℃，年日照时数 １１１９７ｈ，年无霜期３３４５ｄ，
年降雨量 １３９９６ｍｍ，适宜于青钱柳生长。
１．２　试验材料

２０１４年８月～１０月，在四川省乐山、江西省修
水等地进行青钱柳优树调查，共采集了２０个半同胞
家系的种子。２０１５年春季，在乐山市五通桥区苗圃
地进行播种育苗，条状撒播，行距 ３０ｃｍ，播种量
１１２５ｋｇ·ｈｍ－２。每家系一个处理，共２０个处理，
每处理播种３行，采用随机区组设计，单行小区，３
次重复。幼苗生长期间进行常规管理。

１．３　测定方法
２０１７年１月，每家系每区组选择生长良好的健

康苗木１０株调查生长情况。其中苗高测定使用卷
尺，地径的测定使用游标卡尺。

１．４　统计分析
采用ｅｘｃｅｌ２００７、ｓｐｓｓ１９．０软件对数据进行统计

分析。

２　结果与分析

２．１　青钱柳家系苗期性状遗传变异
对２０个家系的青钱柳生长指标进行统计分析

可知（见表 １），２ａ生青钱柳的苗高变异幅度为
１９１３ｃｍ～２４６９ｃｍ，平均值为２１９１ｃｍ；地径的变
异幅度为１５８ｍｍ～２２８ｍｍ，平均值为１９７ｍｍ。
苗高生长量最大的是沐 １１号家系，达到了 ２４６９
ｃｍ，最小的是江西１号家系，仅为１９１３ｃｍ，苗高极
差为５５６ｃｍ；地径生长量最大的家系是沐７号，为
２２８ｍｍ，最小的家系是江西３号，为１５８ｍｍ。

结果显示，不同家系的幼苗生长性状有较大的

差异，其中苗高和地径是两个主要评价植株生长状

况的指标，变异幅度也很大，而沐１１号家系在苗高
和地径的生长量都较优良的，表现良好的，说明该家

系具有良好的生态适应性。

变异系数（ＣＶ）表示性状值离散性特征，变异系
数越大，则性状值离散程度越大。对２０个家系的青
钱柳苗高、地径生长性状分析可知（表１），苗高变异
系数的变幅为１０５９％ ～２０８４％，平均变异系数为
１７８０％；地径变异系数的幅度为 １４４０％ ～
３１３７％，平均变异系数为 ２３５５％。结果表明，不
同家系的青钱柳在苗高和地径生长量方面存在丰富

的遗传变异，为家系选择提供了丰富的物质基础。

表１不同家系的２ａ生青钱柳苗期生长性状

家系

苗高（ｃｍ） 地径（ｍｍ）

均值 标准差 极差
变异系数
（％） 均值 标准差 极差

变异系数
（％）

沐１ ２０７．３ ４２．５ ２０９．９ ２０．５１ ２２．０ ６．９ ２５．７ ３１．３７
沐２ ２０２．０ ３０．５ １２６．３ １５．１０ １９．０ ３．１ １４．１ １６．２６
沐３ １９１．４ ３６．５ １４７．２ １９．０８ １８．６ ２．７ ９．８ １４．４０
沐４ ２０３．７ ３６．６ １２７．１ １７．９８ １９．０ ３．８ １４．３ １９．８３
沐５ ２１２．８ ４４．３ １７４．１ ２０．８４ ２１．５ ５．０ ２２．８ ２３．４８
沐６ ２０５．０ ３４．３ １３４ １６．７６ ２２．４ ５．５ ２１．７ ２４．３９
沐７ ２１３．６ ２５．８ １１２．７ １２．０６ ２２．８ ４．２ １６．８ １８．２５
沐８ ２２５．１ ３７．２ １７９．４ １６．９８ ２１．９ ５．６ ２９．８ ２５．６１
沐９ ２２７．３ ３３．８ １１４．１ １５．３５ ２２．２ ４．７ １９．７ ２１．３２
沐１０２４２．４ ３５．３ １１９．８ １４．５８ １９．９ ３．７ １４．６ １８．３９
沐１１２４６．９ ２６．２ １１３．７ １０．５９ ２０．４ ３．６ １４．７ １７．７２
沐１２２３９．５ ３８．２ １５６．１ １５．９４ １７．７ ３．０ １１．６ １７．１９
沐１３２４６．４ ４０．１ １８５．５ １６．２８ １８．４ ３．６ １２．６ １９．５６
沐１４２１０．４ ２３．８ １２５．９ １１．３０ １９．０ ５．１ ２１．２ ２６．６２
沐１５２１９．６ ２９．９ １３８．９ １３．６３ １９．５ ３．９ １６．５ ２０．２４
江西１１９１．３ ３８．５ １６１ ２０．１３ １７．７ ３．３ １４ １８．５８
江西２２０９．０ ３０．９ １５４ １４．７９ １９．０ ３．８ １３ ２０．２４
江西３２２４．１ ３５．３ １２９ １５．７４ １５．８ ３．８ １６．７ ２３．８３
江西４２３３．１ ３６．９ １３２ １５．８１ １８．５ ４．３ １７．５ ２３．５０
江西５２４４．０ ４４．６ １５６ １８．２７ １８．６ ４．６ １９．８ ２４．８５
总数 ２１９．１ ３９．０ ２３５．８ １７．８０ １９．７ ４．６ ３２．５ ２３．５５

２．２　青钱柳家系苗期生长性状的方差分析
对２０个家系的青钱柳生长性状进行单因素随

机区组方差分析，结果（表２）表明，青钱柳家系苗高
和地径在家系间存在显著差异，表明各家系间苗期

生长性状有着较大差异，为青钱柳家系在苗期选择

提供了可能。

表２ 青钱柳家系苗高和地径方差分析

平方和 ｄｆ 均方 Ｆ 显著性

苗高 组间 １７９４１４．１３７ １９ ９４４２．８４９ ７．４８２ ０．０００
组内 ７３２００７．４７９ ５８０ １２６２．０８２
总数 ９１１４２１．６１６ ５９９

地径 组间 ２０２０．３８９ １９ １０６．３３６ ５．６７３ ０．０００
组内 １０８７１．０２３ ５８０ １８．７４３
总数 １２８９１．４１２ ５９９

２．３　青钱柳家系苗期性状遗传参数的估算
遗传力是选择育种中的一个重要参数，要想对

青钱柳进行遗传改良，首先就应了解遗传特性，以便
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制定相应的育种策略。表３是青钱柳家系苗期各性
状遗传参数值。从该表可知，青钱柳家系的苗高、地

径的遗传力分别达到０８７和０８２，都属于高强度
遗传，这些性状主要受青钱柳本身遗传特性控制，环

境对其影响较小。

表３ 青钱柳家系苗期性状遗传参数值

性状 平均值 变幅 家系遗传力

苗高（ｃｍ） ２１９．１ １９１．３～２４６．９ ０．８７
地径（ｍｍ） １９．７ １５．８～２２．８ ０．８２

２．４　青钱柳苗期优良家系初步选择
苗高和地径生长量是林木苗期速生性和适应性

重要评价指标，在一定程度上与该种的适应性和速

生性成正比。本试验利用苗高和地径两个主要性

状，进行苗期速生家系选择。以各家系的苗高和地

径生长量的平均值同时分别大于全部家系的苗高和

地径平均值为标准，进行速生优良家系的选择。

表４为入选家系苗期高生长量和地径生长量。
由表４可知，各家系苗高均值为２１９１ｃｍ，超过均
值的家系有沐８、沐９、沐１０、沐１１、沐１２、沐１３、沐
１５、江西 ３、江西 ４和江西 ５号；地径均值为 １９７
ｍｍ，超过均值的家系有沐１、沐５、沐６、沐７、沐８、沐
９、沐１０和沐１１号。综合苗高和地径两性状，确定
最终入选速生家系的是沐８、沐９、沐１０和沐１１号，
具有良好的适应性和速生性。

表４ 入选青钱柳家系苗期地径和苗高

家系
苗高
（ｃｍ）

超入选标准
（％）

地径
（ｍｍ）

超入选标准
（％）

沐８ ２２５．１ ２．７４ ２１．９ １１．２９
沐９ ２２７．３ ３．７４ ２２．２ １２．７１
沐１０ ２４２．４ １０．６５ １９．９ １．０５
沐１１ ２４６．９ １２．７１ ２０．４ ３．７９
平均 ２３５．４ ７．４４ ２１．１ ７．１１

由表４可知，４个入选的青钱柳家系生长优势
明显，平均苗高和地径分别为２３２２ｃｍ、２１１ｍｍ，
分别比制定的入选优良家系的标准高 ５９８％和
７１１％。在入选家系中沐１１号家系表现是最好的，
苗高生长量超入选标准１２７１％，地径生长量超入
选标准３７９％。

３　结论与讨论

通过对２０个青钱柳家系生长性状统计分析可
知，不同家系苗期生长性状差异明显，苗高变异幅度

为１９１３ｃｍ～２４６９ｃｍ，平均值是２１９１ｃｍ；地径
的变异幅度为１５８ｍｍ～２２８ｍｍ，平均值是１９７

ｍｍ。其中沐 ８、沐 ９、沐 １０和沐 １１号家系表现较
好，这４个家系具有良好的生态适应性。不同家系
的青钱柳在生长性状上存在丰富的遗传变异，为选

择育种提供了物质基础，也为良种选择提供了有利

条件。

青钱柳家系间在生长性状上存在极显著差异，

说明对参试家系进行选择是可行的。不同家系的遗

传参数估算结果表明，苗高、地径的遗传力分别是

０８７、０８２，说明它们都属于高强度遗传，主要受本
身遗传特性控制，环境变化对其影响较小。综合考

虑苗高和地径两主要因子，对参试家系进行评价，最

终确定沐８、沐９、沐１０和沐１１号家系为优良速生
家系。入选家系的苗高和地径均值分别为 ２３５４
ｃｍ和２１１ｍｍ，超过入选优良家系的标准５９８％和
７１１％，说明此次选择强度较强，达到了较好的选择
效果。

本文对青钱柳子代测定仅属于苗期阶段，苗期

表现不能代表后期生长，因此对２０个家系还要继续
观测、评价。要选育出适应四川不同生态条件下的

优良家系，还要进行家系与不同立地条件交互作用

观测和研究，才能确定所选家系是否优良。

青钱柳作为用材和采叶树种，更重要的是后期

材质、叶片营养物质含量等指标是否优良，因此对选

入选家系还要进一步观测、评价，才能确定各家系遗

传特性。
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