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摘　要：本文通过对洪雅县林场目禅寺工区杉木第２代无性系种子园进行窝位清理核实，对无性系母树生长势等
进行调查，同时参考洪雅县林场中山杉木２代子代林初期测定数据，通过综合分析，对比筛选，现场确选，结果表
明：洪雅杉木２代无性系种子园现有母树可满足洪雅县林场营建杉木高世代—杉木２代改良无性系（２５代）种子
园建园材料之需；其中９７号、１０２号、８４号、４号、３７号等５０个无性系表现相对良好，其中每一无性系的优树可作为
杉木２代改良无性系种子园嫁接穗条来源。
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　　洪雅县林场是四川境内十个国家重点林木良种
基地之一，基地的发展历期始于上世纪七十年代，在

始建的尹湾杉木１代种子园的基础上，改良建立了
八面山杉木 １．５代种子园；２００１年，在杉木 １代、
１５代种子园的基础上又营建了目禅寺杉木２代种
子园；２０１３年依托种苗工程投资项目，在洪雅县林
场目禅寺工区改扩建洪雅杉木高世代（２５）无性系
种子园１３３３ｈｍ２，按照项目设计要求，需在洪雅杉
木２代种子园中选择丰产、性状稳定，抗性强的家系
作为主要建园材料，家系控制在５０个以内。

１　洪雅杉木２代无性系种子园基本情况

１．１　自然条件
洪雅杉木２代无性系种子园地处东经１０３°１５′，

北纬２９°４２′，海拔高度９６０ｍ～１２００ｍ，属洪雅县林
场低山的目禅寺工区跌牛沟。坡向为西南，地势平

缓，坡度１０°～２０°。土壤为山地黄壤，微酸性，土层
厚度１００ｃｍ以上，腐殖质层厚度２０ｃｍ以上，肥力
水平中等。年平均气温１２５℃，≥１０℃的活动积温
５０５４℃ ～５５００℃。年降水量 ２３００ｍｍ，年日照
６００ｈ～８００ｈ，无霜期２６０ｄ。
１．２　亲本来源及特性

洪雅杉木２代无性系种子园共有１１０个优良无

性系，分别来源于四川省月江种子园、叙永大安林

场、南川林木良种场、筠连种子园、富顺种子园、珙县

民生种子园、玉蝉园用材林研究所、洪雅林场等地。

无性系的编号为全国统一编号，是通过全省多点子

代遗传测定优选所得，具有遗传品质优良，生长快、

产量高、抗性强、适应性强的特性。

１．３　选育过程
洪雅杉木２代无性系种子园是在四川省林科院

的指导下，严格按照《四川省松、杉种子园营建技术

细则》营建，２００１年冬整地，２００２年春完成砧木定
植，２００６年嫁接，２００７年补接，２０１３年冬季进行了
截顶试验，保留高度４ｍ～６ｍ。
１．４　种子园区划情况

种子园面积８７１ｈｍ２，区划为２个大区１２个小
区，初植密度６３０株·ｈｍ－２，２０１４年进行了单系核
查，目前保存母树 ３７４０株，已正常结实优株 ２０７５
株。

２　优选方案制定

２．１　择优原则
按照杉木种子园营建技术规程，确保２５代种

子园单系来源清楚，品系优良（丰产稳定，抗逆性、



抗病性好），采穗方便以确保嫁接成活率。

２．２　单系来源
在洪雅县林场目禅寺杉木２代种子园１１０个单

系中择优５０个单系作为２５代种子园的单系，每个
单系选３株 ～５株优良单株作为嫁接穗条来源母
树。

２．３　技术线路
ａ现地调查：对杉木２代种子园重新进行窝位、

单系清理，调查胸径至单株，估测每株单一侧枝平均

球果数，目估评价其生长势。Ｂ评价筛选 ：根据调
查数据，其子代林测定最近调查数据为考参，以母树

胸径、树高、长势、抗性和结实情况等为比对因子进

行筛选，初选优良单系５０个。ｃ优良单系及单株确
选：按照初选的单系，每个单系确定胸径最大的３株
～５株优株作为采穗母树，并记录标记定位，完成杉

木２．５代种子园嫁接穗条等建园材料的准备。

３　调查材料及单系筛选

３．１　杉木２代种子园单系窝位清理及调查数据分
析

２０１４年冬，调查完成了杉木２代种子园窝位清
理，产量估测，根据调查数据和现场观测母树生长势

等对洪雅杉木２代种子园单系进行初步评价；２０１６
年秋，对１～７小区所有母树进行了再次调查，调查
的主要因子有胸径、母树长势、结实情况．经统计并
剔除胸径１５ｃｍ以下，树体长势差、病虫危害严重及
频死的单株。由于２０１３年底进行了截干试验，故可
不考虑树高因子，经计算、以平均胸径为优选因子排

序见表１。

表１ 洪雅杉木２代无性系种子园单系及优株调查结果排序表

序号 单系号

１５ｃｍ以上正常母树
平均胸径
（ｃｍ） 株数

序号 单系号

１５ｃｍ以上正常母树
平均胸径
（ｃｍ） 株数

序号 单系号

１５ｃｍ以上正常母树
平均胸径
（ｃｍ） 株数

序号 单系号

１５ｃｍ以上正常母树
平均胸径
（ｃｍ） 株数

１ １０３ ２７．４１ １１ ９９ ２２．３６ １４ ６１ ７０ ２１．３０ ９ ９１ ２１ ２０．０８ １１
２ １０２ ２５．０２ ９ ３２ ４５ ２２．３４ １１ ６２ ９ ２１．２９ ９ ９２ ７９ ２０．０６ １１
３ ９０ ２４．８２ ９ ３３ ４６ ２２．３３ １５ ６３ ８２ ２１．２８ １２ ９３ ６６ ２０．０３ １１
４ ３５ ２４．７０ １０ ３４ ６２ ２２．３２ １５ ６４ ３２ ２１．２８ １６ ９４ ６ ２０．０３ １６
５ ９７ ２４．３９ ９ ３５ ４３ ２２．２７ １５ ６５ ９６ ２１．２２ ５ ９５ １１０ １９．６４ １１
６ ２３ ２４．２８ １７ ３６ ２０ ２２．２７ １０ ６６ ７１ ２１．２２ １１ ９６ ４９ １９．６２ １０
７ ８６ ２４．２８ １０ ３７ ４１ ２２．２５ １３ ６７ ５２ ２１．２２ １２ ９７ ８０ １９．６１ １３
８ ４８ ２４．２３ １１ ３８ ２７ ２２．２１ １５ ６８ ５５ ２１．１９ １４ ９８ １００ １９．２６ １４
９ １５ ２４．２３ １２ ３９ １６ ２２．１９ １０ ６９ ７６ ２１．１５ １５ ９９ ３９ １９．１４ １０
１０ ５０ ２４．２１ ９ ４０ ３０ ２２．１３ ９ ７０ ５９ ２１．００ １８ １００ １１ １９．１２ １７
１１ ４ ２４．１０ １５ ４１ ４４ ２２．０２ １５ ７１ １０８ ２０．９５ １３ １０１ ３３ １９．１０ １２
１２ ５３ ２４．０５ １３ ４２ ８ ２１．９９ １５ ７２ ２８ ２０．９１ １３ １０２ ８９ １８．９６ １１
１３ ８４ ２３．８９ １４ ４３ １９ ２１．９６ ７ ７３ ９１ ２０．８８ １２ １０３ ７ １８．８８ １０
１４ ７３ ２３．５７ １４ ４４ ９３ ２１．９５ １１ ７４ ４０ ２０．８６ １７ １０４ ７２ １８．８４ ７
１５ ３４ ２３．４４ １９ ４５ ８７ ２１．８４ １３ ７５ ５８ ２０．８３ ９ １０５ ６３ １８．８１ １６
１６ １４ ２３．４２ １６ ４６ ８５ ２１．８０ １４ ７６ ２ ２０．８２ １２ １０６ １２ １８．６４ １６
１７ １８ ２３．２５ １６ ４７ １０７ ２１．７９ １２ ７７ ９２ ２０．８２ １２ １０７ ８８ １８．５８ １２
１８ ２６ ２３．１３ １２ ４８ ５７ ２１．７４ ８ ７８ ６５ ２０．８０ １３ １０８ ７４ １８．００ ４
１９ １０６ ２３．０８ ６ ４９ １０９ ２１．７２ １１ ７９ １０５ ２０．７７ １５ １０９ ４２ １７．８３ １３
２０ ３７ ２３．０１ １８ ５０ ４７ ２１．７２ １２ ８０ ３１ ２０．７１ １１ １１０ ７５ １７．５６ ５
２１ ５ ２２．９５ １２ ５１ ６０ ２１．６３ １２ ８１ ３６ ２０．６９ １６
２２ ６７ ２２．８６ １３ ５２ ５６ ２１．５９ １３ ８２ ９４ ２０．６６ ８
２３ ３ ２２．８２ １７ ５３ １３ ２１．５５ １７ ８３ ８１ ２０．６３ １２
２４ １０１ ２２．８１ １０ ５４ ５１ ２１．５３ １４ ８４ ２２ ２０．６０ １１
２５ １０４ ２２．７１ １１ ５５ ９５ ２１．４４ １５ ８５ ３８ ２０．４５ １６
２６ ２９ ２２．５９ １２ ５６ ２５ ２１．４１ １１ ８６ ５４ ２０．３７ ９
２７ ２４ ２２．５７ １７ ５７ ８３ ２１．４１ １５ ８７ １０ ２０．１７ １５
２８ ６８ ２２．５６ １４ ５８ ７７ ２１．４０ １３ ８８ ６９ ２０．１６ ７
２９ ６１ ２２．５２ １７ ５９ ７８ ２１．３４ １５ ８９ ９８ ２０．１３ ９
３０ ６４ ２２．４５ １３ ６０ １７ ２１．３３ １０ ９０ １ ２０．１１ １５

　　洪雅杉木２代种子园１～７区１１０个单系目前
生长势较好、胸径１５ｃｍ以上的母树共 １３６２株，按
单系母树平均胸径为因子排序，初选单系为１０３号、
１０２号、９０号………１０９号、４７号等５０个单系号，其
中每一单系可选４—５株最优株作为杉木２代改良

无性系（２５代）种子园的嫁接穗条来源。
３．２　洪雅杉木２代种子园子代测定林初步分析

２０１２年冬季，洪雅县林场在柏木岗工区３８林
１、２小班，３９林１小班（赵河中山）营造了杉木２代
子代林８ｈｍ２，测试家系为洪雅杉木２代种子园中的
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９７个单系，对照单系 ＣＫ为洪雅杉木１代种子园混
系，设置１５个重复，２０１６年冬季进行了第三次调查

测定，树龄５年，调查地径、高度、冠幅、枝盘轮数、侧
枝数，调查统计测算结果见表２。

表２ 中山杉木２代子代测定林单系优良度排序表

优树序号
子代测定
单系号

优树序号
子代测定
单系号

优树序号
子代测定
单系号

优树序号
子代测定
单系号

优树序号
子代测定
单系号

１ ５５ １１ ６６ ２１ ｃｋ ３１ ７５ ４１ ５０
２ ２ １２ ４２ ２２ ３７ ３２ ２４ ４２ １０３
３ ４９ １３ ３３ ２３ ４ ３３ ７４ ４３ ７
４ ７９ １４ ４５ ２４ ９５ ３４ ３ ４４ ３９
５ ９７ １５ ５１ ２５ ３２ ３５ １０ ４５ ６１
６ ９３ １６ ５４ ２６ ８７ ３６ ７３ ４６ １０１
７ ８４ １７ ５２ ２７ ７６ ３７ ６７ ４７ ５６
８ １００ １８ ９６ ２８ ８５ ３８ １２ ４８ ４６
９ １０２ １９ ７０ ２９ ６ ３９ ９ ４９ ４０
１０ ９８ ２０ ７１ ３０ ６５ ４０ ４３ ５０ １

　　表２中子代测定以每一单系单株幼树平均蓄积
从高到低排序的前５０个单系号，其计算方法按《洪
雅林场杉木、柳杉人工林经营数表和计量数表》中

杉木二元立木材积回归数学模型杉木 Ｖ＝
０００００６８７６８０１Ｄ^１８６７０９５Ｈ^０９３９３１３６［１］计算
所得。

４　洪雅杉木高世代种子园建园材料优良单
系确选

　　（１）按照洪雅杉木２代改良无性系种子园建园
材料的选择要求，需在洪雅杉木２代种子园开展调
查，选择同比树势健壮，稳产丰产、树冠紧凑、抗病

虫害强，种子的遗传品质好的５０个优树作为建园的
优良无性系来源，通过窝位清理，树体调查，树势评

估，以母树胸径为主要考虑因素，结合其子代测定数

据，在初选的５０个单系单系中再进行现地对照、确
选优良单株。

（２）通过计算筛选，对比分析，洪雅杉木第２代
无性系种子园中母树表现最好的前５０个单系和其
子代测定林中本次测定结果表现最好的前５０个单
系重叠的有１８个单系，通过排序号加权分析，母树
及子代表现最好依次排序为：９７号、１０２号、８４号、４
号、３７号、１０３号、４５号、７３号、９３号、５０号、３号、６７
号、２４号、１０１号、８７号、６１号、８５号、４６号，其子代
测定林后续表现值得关注。

（３）２０１６年８月，在洪雅杉木２代种子园中确
选的５０个单系，每一单系现地精选了４—５株优良
单株作为嫁接穗条的母树来源。控制指标：母树平

均胸径在２０厘米以上，以每一单系胸径最大、树势
好、且无病虫害的前５株作为确选对象。经现地调

查确选，确定优良母树单株２２５株，确定的优良母树
平均胸径２３０１ｃｍ，最大的有３１５ｃｍ。

５　讨论

（１）营建洪雅杉木２代改良无性系（２５代）种
子园是针对洪雅杉木２代种子园单系、母树及子代
分化，母树截干晚，树体特别是冠层管理差，结实量

低，采种困难等因素，使种子园总体产量偏低而采取

的以增产为目的，培育高产、矮化型母树为首的新型

种子园，母树穗条来源于杉木２代种子园中再次优
选的优良母树具有一定的合理性。

（２）选择母树胸径大、树体高、树干通直圆满、
结合其子代的丰产稳定性而优选的母树穗条作为

２．５代种子园嫁接穗条，既保证了２代种子园的优
良单系遗传品质的延续性，稳定性，同时其遗传增益

又有一定保障。

（３）按照所选的杉木２代种子园优系、优株在
胸径和结实量表现型分析，种子（球果）产量受母树

遗传因子的控制影响小，结实量和母树胸径的关系

成反相关，说明种子母树后续经营管理措施对种子

的结实影响较大。

（４）激素促花、辅助授粉、测土配方施肥、树体
管理等技术措施是促进种子园种子高产稳产的主要

手段［２］。
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