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摘　要：通过对鹅掌楸４个家系２ａ根１ａ杆的实生苗的苗高和地径生长指标调查分析发现，苗高和地径两性状在
不同家系间差异显著。利用制定的鹅掌楸超级苗选择标准，即苗高和地径均值分别加上１５个标准差，确定了入
选超级苗苗高≥１５８６ｃｍ，地径≥２４０２ｍｍ，入选率为１４７％。共选择出９９株超级苗，平均苗高为１６９０６ｃｍ，超
苗高总体均值的５２４４％，平均地径为２６９６ｍｍ，超地径总体均值的５６９３％。入选超级苗的苗高分布以１６０ｃｍ～
１７９ｃｍ最多，占比约８７８８％。
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　　鹅掌楸（Ｌｉｒｉｏｄｅｎｄｒｏｎｃｈｉｎｅｎｓｅ）是木兰科（Ｍａｇ
ｎｏｌｉａｃｅａｅ）鹅掌楸属的中国特有树种，属国家二级保
护植物［１］，自然分布在中国的南方，如江西、贵州、

福建等省份，生长在海拔１０００ｍ左右的山地中。
该树种是优质速生的工业用材和园林绿化树种，同

时具有一定的药用价值。鹅掌楸种源遗传多样性、

种源选择、天然林与人工林生长特性、林分物种多样

性、育苗技术 、苗期光合等方面的研究报道较

多［２～１１］。鹅掌楸种内变异极其丰富，不同家系的苗

木存在显著的遗传差异。鹅掌楸种内丰富的遗传变

异为其超级苗选择提供了重要的物质基础。通过超

级苗选择及造林应用，在一定程度上可使造林林木

的遗传水平得到改良。通江县海鹰寺林场利用林场

中的鹅掌楸天然林分，筛选优良单株进行采种育苗，

进行超级苗选择并造林，为进一步选出综合性状优

良的家系做好基础工作。

１　试验地概况

鹅掌楸育苗试验地设置在通江县海鹰寺国有林

场，通江县位于巴中市东北部，米仓山东段南麓大巴

山缺口处，北纬 ３１°３９′～３２°３３′，东经 １０６°５９′～

１０７°４６′之间。气候为亚热带季风气候，春暖秋爽，
夏热冬冷，降水集中，雨热同季，四季分明。年平均

降雨量为１２５０ｍｍ；多年平均气温１３９℃，≥０℃的
积温为５１３６℃，≥１０℃的积温为４６４４℃；日照较充
足，年平均日照时数为２４０５２ｈ，无霜期 ２１０７ｄ。
土壤为山地黄棕壤。苗圃地海拔为１１８０ｍ，土壤为
山地黄壤，土层厚度为５０ｃｍ～８０ｃｍ，土壤较肥沃。

２　材料与方法

２．１　试验材料
试验材料为排栽过的２ａ根１ａ生杆的鹅掌楸

实生苗，其生长的立地条件、育苗技术和管理措施基

本一致。苗木种子来源于通江海鹰寺国有林场中的

鹅掌楸天然林分，经过对天然林分的调查，选择了４
株生长健壮、干形通直、结实性优良的单株，分单株

采种育苗，进而筛选超级苗。鹅掌楸超级苗的选择

目标是：高生长量大，粗壮，苗干通直，顶端优势强，

无病虫害；选择目的是为了筛选鹅掌楸优异材料进

而营建母树林。

２．２　试验方法
２０１４年１１月份采集了 ４株鹅掌楸优树的种



子，次年３月份在海鹰寺林场苗圃地进行分家系育
苗，并于当年６月份进行移植排栽，家系内随机排
栽，株行距为２０ｃｍ×２０ｃｍ。２０１６年２月份对鹅掌
楸移植苗进行平茬，当年１０月份对２ａ根１ａ杆的
苗木进行生长量调查。

主要调查苗木的高生长量和地径生长量等两性

状，进而获得苗木总体平均高度和平均地径，以此来

确定超级苗选择标准。因各不同地块间的土壤水肥

条件略有差异，造成苗木生长量有一定差异，因此，

在调查苗木生长时，应尽量覆盖全部地块类型。在

鹅掌楸苗木生长停止后，采用“机械抽样法”，每隔４
行抽１行，测量每株苗木高度和地径。共调查了鹅
掌楸苗木６７１２株。

根据制定的超级苗选择标准，确定超级苗的苗

高和地径的最低标准，凡是鹅掌楸苗木高度和地径

均超过各家系中超级苗最低指标的苗木，即为超级

苗。超级苗的入选率在５／１０００～１／１０００之间较适
宜。

３　结果与分析

３．１　鹅掌楸苗木生长分析
通过对鹅掌楸苗木进行调查分析，结果表明

（表１和表２）鹅掌楸４个家系２ａ根１ａ杆的苗木
高生长和地径生长差异显著。鹅掌楸苗木总体平均

高为１１０９ｃｍ，总体平均地径为１７１８ｍｍ。其中鹅
掌楸１号家系苗木平均高度为１０９７ｃｍ，平均地径
１６０６ｍｍ；鹅掌楸 ２号家系的苗木平均高度为
１０７２ｃｍ，平均地径１４８３ｍｍ；鹅掌楸３号家系的
苗木平均高度为１１２５ｃｍ，平均地径１８２７ｍｍ；鹅
掌楸４号家系的苗木平均高度为１１４３ｃｍ，平均地
径为１９５８ｍｍ。

表１　鹅掌楸４个家系苗木高生长和地径生长情况

性状 家系号 均值 标准差 变异幅度

苗高／ｃｍ

１ １０９．７ａ ３２．２ ２０～２４８
２ １０７．２ａ ２９．９ １８～２４６
３ １１２．５ｂ ３１．６ ２３～２５１
４ １１４．３ｂ ３３．１ ２５～２５３
总数 １１０．９ ３１．８ １８～２５３

地径／ｍｍ

１ １６．０６ｂ ４．３２ ５．０４～５０．４２
２ １４．８３ａ ４．１５ ３．８１～４９．１９
３ １８．２７ｃ ４．７２ ７．２５～５２．６３
４ １９．５８ｄ ５．０７ ８．５６～５３．９４
总数 １７．１８ ４．５６ ３．８１～５３．９４

注：ａ、ｂ表示某性状在００５水平上差异显著

表２　鹅掌楸４个家系的苗高和地径性状的方差分析

性状 来源 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ 显著性

组间 ４８６６２ ３ １６２２０．６６７ １５．６６８ ０．００００
苗高 组内 ６９４４７６９．４４ ６７０８ １０３５．２９７

总数 ６９９３４３１．４４ ６７１１
组间 ２３０３０．３８２ ３ ７６７６．７９４ ４４５．７０８ ０．００００

地径 组内 １１５５３７．３８６ ６７０８ １７．２２４
总数 １３８５６７．７６８ ６７１１

３．２　鹅掌楸超级苗选择标准制定
按苗木生长性状的总体均值加上不同的标准

差，且同时满足苗高和地径两指标要求，根据入选率

确定鹅掌楸超级苗的选择标准。由表１可知，鹅掌
楸苗苗高平均值（Ｍ）为１１０９ｃｍ，苗高标准差（ＳＤ）
为３１８ｃｍ；地径平均值（Ｍ）为１７１８ｍｍ，地径标准
差（ＳＤ）为４５６ｍｍ。根据不同设定的标准，探索合
适的超级苗入选标准，分析结果表明（表３）按性状
均值加１个标准差，双因子入选，则入选株数为４０２
株，入选率为５９９％；按均值加１５个标准差，双因
子入选，则入选株数为９９株，入选率为１４７％；按
均值加２０个标准差，双因子入选，则入选株数为９
株，入选率仅为０１３％。一般超级苗的入选率控制
在５／１０００～１／１０００之间较适宜，能保证超级苗的
质量。因此，本次筛选鹅掌楸超级苗的标准为均值

加１５个标准差，入选超级苗苗高≥１５８６ｃｍ，地径
≥２４０２ｍｍ，入选率为１４７％（表３）。

表３ 不同标准下超级苗的入选率情况

设定标准
苗高 地径 双因子入选

株数 均值（ｃｍ） 株数 均值（ｍｍ） 株数 平均高（ｃｍ） 平均地径（ｍｍ）
入选率
（％）

Ｍ＋１．０ＳＤ １２６２ １５３．７８ １０２５ ２４．６２ ４０２ １５７．７４ ２４．１９ ５．９９
Ｍ＋１．５ＳＤ ２８５ １６８．５６ ４８５ ２６．７１ ９９ １６９．０６ ２６．９６ １．４７
Ｍ＋２．０ＳＤ ４３ １８８．３８ ２２４ ２８．７２ ９ １８５．４４ ２９．２３ ０．１３

Ｍ：为均值，ＳＤ：为标准差。

３．３　鹅掌楸超级苗选择结果
鹅掌楸超级苗苗高和地径按照Ｍ＋１５ＳＤ的标

准进行初选，即高度在 １５８６ｃｍ，且地径在 ２４０２

ｍｍ以上为入选超级苗的标准，据此标准，共选出９９
株（表４）。其中１号家系１７株，平均苗高１６６４１
ｃｍ，平均地径为２６０３ｍｍ；２号家系入选７株，平均
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苗高为１６９５７ｃｍ，平均地径为２５８５ｍｍ；３号家系
入选 ３３株，平均苗高为 １６７９４ｃｍ，平均地径为
２７０１ｍｍ；４号家系入选４２株，平均地径为１７０９３
ｃｍ，平均地径为 ２７４９ｍｍ。入选超级苗的苗高平
均值为１６９０６ｃｍ，超总体均值的５２４４％，地径平
均值为２６９６ｍｍ，超总体均值的５６９３％（表４）。

表４　４个家系的入选超级苗木高度和地径生长情况

家系号 株数
苗高
（ｃｍ）

超总体均值
（％）

地径
（ｍｍ）

超总体均值
（％）

１ １７ １６６．４１ ５０．０５ ２６．０３ ５１．５１
２ ７ １６９．５７ ５２．９０ ２５．８５ ５０．４７
３ ３３ １６７．９４ ５１．４３ ２７．０１ ５７．２２
４ ４２ １７０．９３ ５４．１３ ２７．４９ ６０．０１
均值 ９９ １６９．０６ ５２．４４ ２６．９６ ５６．９３

３．４　鹅掌楸入选超级苗分析
由表５可知，鹅掌楸超级苗共选出９９株，苗高

范围在１６０ｃｍ～２５３ｃｍ之间。其中苗高在１６０ｃｍ
～１６９ｃｍ之间共６９株，占比为６９７％，平均苗高和
平均地径分别为 １６４０３ｃｍ和 ２６６７ｍｍ；苗高在
１７０ｃｍ～１７９ｃｍ之间的超级苗有１８株，平均苗高
和地径分别为１７３７２ｃｍ和２７３３ｍｍ，占超级苗总
数的１８１８％；苗高在１８０ｃｍ以上的共１２株，占超
级菌总数的１２１２％（表５）

表５　鹅掌楸超级苗以苗高划分不同规格的生长情况
苗高
（ｃｍ） 株数

苗高均值
（ｃｍ）

地径均值
（ｍｍ）

所占比例
（％）

１６０～１６９ ６９ １６４．０３ ２６．６７ ６９．７
１７０～１７９ １８ １７３．７２ ２７．３３ １８．１８
１８０～１８９ ９ １８３．６７ ２７．５６ ９．０９
１９０～１９９ ２ １９３ ３２．４８ ２．０２
≥２００ １ ２５３ ２４．４５ １．０１

４　鹅掌楸超级苗造林

预计２０１７年３月份，将筛选出的超级苗９９株
编号进行植苗造林，选择立地条件基本一致，土壤水

肥条件较好的山地进行造林，株行距２ｍ×３ｍ。采
用相同的栽培管理技术，后期进行生长量和干型指

标、家系之间的观测对比，在未来３ａ～５ａ内从４个
鹅掌楸家系中选出生长量大、干型好、冠型美观的优

良单株１０～２０个，作为优树进一步开发利用。

５　小结与讨论

本文针对通江县鹅掌楸天然林筛选出的优良单

株进行采种育苗，开展了鹅掌楸超级苗选育研究，４
个家系的苗高和地径生长性状存在显著差异；制定

了鹅掌楸超级苗选择标准，即入选超级苗苗高≥
１５８６ｃｍ，地径≥２４０２ｍｍ；根据标准共筛选了９９
株超级苗，入选超级苗的苗高平均值为１６９０６ｃｍ，
超总体均值的５２４４％，地径平均值为 ２６９６ｍｍ，
超总体均值的５６９３％。

鹅掌楸繁殖以播种育苗为主，种子发芽率较低，

筛选优良单株进行采种育苗，继而开展良种选育能

够在一定程度上改善种子发芽率及该树种的遗传水

平。超级苗选择在满足生长指标方面要求的同时，

必须考虑生产实际中的可操作性。选择标准不可太

高，否则入选苗木太少，不能满足造林所需，但标准

也不可太低，入选苗木太多，致超级苗选择失去意

义。本文对鹅掌楸超级苗选择的标准设定为苗木群

体均值加上１．５个标准差，可以满足生长指标，也能
满足生产上的需求。对于鹅掌楸超级苗造林的效果

如何，还有待进一步观测评价。
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