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康定木兰嫁接幼苗年生长规律的研究
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渊甘孜藏族自治州林业科学研究所袁四川 康定摇 远圆远园园员冤

摘摇 要院基于康定木兰嫁接幼苗苗高和地径的定株及定期观测数据袁选择 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程对其生长过程进行拟合袁通
过其中的参数分析生长规律遥 结果表明院渊员冤采用望春玉兰为砧木嫁接康定木兰袁能够明显促进康定木兰的生长袁
年生长量接近望春玉兰萌蘖枝而远高于 圆 葬 生康定木兰实生苗的生长量遥 渊圆冤康定木兰嫁接苗苗高生长符合野杂冶
型曲线袁呈现野慢要快要慢冶节律曰地径生长符合双野杂冶型曲线袁呈现野慢要快要慢要快要慢冶节律遥 渊猿冤根据生长量

变化规律袁苗高生长过程划分为生长初期渊远 月 圆远 日之前冤袁速生期渊远 月 圆远 日至 愿 月 员缘 日冤和生长后期渊愿 月 员缘 日

至 员园 月 员愿 日冤袁速生期累计时间 缘园 凿袁速生期的累计生长量占理论上限值的 缘远郾 怨圆豫 遥 渊源冤地径生长过程划分为生

长初期渊缘 月 圆苑 日之前冤尧速生期玉渊缘 月 圆苑 日至 远 月 员圆 日冤尧过渡期渊远 月 员圆 日至 苑 月 圆远 日冤尧速生期域渊苑 月 圆远
日至 愿 月 员猿 日冤和生长后期渊愿 月 员猿 日至 员园 月 员愿 日冤袁速生期玉与速生期域合计累计时间 猿源 凿袁合计累计生长量

占理论上限值的 远员郾 愿豫 遥
关键词院康定木兰曰嫁接幼苗曰生长规律曰蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程
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摇 摇 康定木兰渊酝援 凿葬憎泽燥灶蚤葬灶葬冤又名光叶木兰袁木兰

科木兰属落叶乔木袁主要分布于川西泸定县海螺沟尧
燕子沟尧雨洒坪及石棉县田湾河尧九龙县洪坝等贡嘎

山周围海拔圆 园园园 皂 耀 圆 缘园园 皂 的湿润沟谷地带咱员暂 袁
分布区狭窄尧果实受虫害严重尧种群内幼苗更新严重

不足再加上人为采集花蕾做药材袁该物种被列入国

家珍稀保护树种袁处于濒临灭绝边缘遥 康定木兰树

形高大袁早春花先叶开放袁花色艳丽袁同时花蕾长期

被当地人作为中药辛夷的替代品袁具有很高的药用

价值袁因此康定木兰是一种开发利用价值极大的野

生植物资源袁同时在维持地区物种多样性尧保护生态

环境方面具有较高的科研价值遥 但目前国内外对康

定木兰的研究相对较少袁圆园园员 年四川泸定县新兴骨

干苗圃通过播种方式首次尝试人工引种我国第一批

康定木兰树种咱员暂 遥 甘孜州林业科学研究所与四川

农业大学合作袁从 圆园园怨 年起致力于野生康定木兰的

资源保护与开发利用研究袁通过不同繁殖方式和栽

培策略探讨康定木兰资源引种保护的方法遥 本试验

以康定木兰嫁接苗为研究对象袁对其在人工栽培条

件下的生长过程进行观测袁分析了嫁接对其生长量

的影响袁通过有序样本聚类分析法与 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程拟

合法袁对苗木生长过程进行科学定量的划分袁为康定

木兰苗的引种保护与资源开发提供参考依据遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 试验地概况

本试验在四川农业大学现代农业研发基地进

行遥 基地位于崇州市桤泉镇袁地理坐标为东经 员园猿毅
园苑忆 耀 员园猿毅 源怨忆袁北纬 猿园毅 猿园忆 耀 猿园毅 缘猿忆遥 平均气温

员缘郾 怨益袁 热月平均气温为 圆缘益袁 冷月平均气温

为 缘郾 源益遥 年平均降雨量员 园员圆郾 源 皂皂袁雨日和雨量

均为夏多冬少遥 平均霜日 员怨 凿袁平均无霜期为

圆愿缘 凿遥
员援 圆摇 试验材料

试验材料为康定木兰嫁接苗袁采用望春玉兰为

砧木袁圆园员猿 年 怨 月初采集望春玉兰果实进行净种处

理袁干净种子阴干后沙藏袁圆园员源 年 圆 月初袁进行层积

催芽处理袁圆 月底种子露白播种于苗床袁源 月底真叶

生出两对时移栽袁株行距 缘园 皂 伊 苑园 糟皂袁进行常规养

护遥 嫁接时间为 圆园员缘 年 猿 月 员 日袁野生康定木兰 员
葬 耀 圆 葬 生木质化枝条为接穗袁采用切接法嫁接袁套袋

保湿袁 源 月初接穗萌芽 员园 糟皂 耀 员缘 糟皂 时解除绑扎袁缘
月初叶片完全展开后开始观察测定遥 以同时播种繁

殖的康定木兰实生苗以及嫁接未成活的望春玉兰萌

蘖枝为对照遥
员援 猿摇 试验方法

员援 猿援 员摇 数据测量

于 圆园员缘 年 缘 月 员员 日开始定株调查袁随机选取

康定木兰 辕望春玉兰嫁接苗 猿园 株苗木作为生长量测

量的固定标准株并进行挂牌标记袁生长过程中定期尧
定位尧定株调查袁生长期内每 员远 凿 测定苗高和地径袁
直至苗木停止生长袁用卷尺测量苗高袁精确到 园郾 员
糟皂袁游标卡尺测量地径指标袁精确到 园郾 员 皂皂遥 同时

随机选取康定木兰实生苗 员园 株袁嫁接未成活的望春

玉兰萌蘖苗 员园 株作为对照遥 地径测量位置为嫁接

苗的接口基部或者萌蘖苗的分枝基部遥
员援 猿援 圆摇 有序样本聚类分析法

苗木的生长过程是连续的而且不能跳跃袁为了

在不打乱样本数据次序前提下袁将全部样本分成 猿
类袁因此采用有序样本聚类分析方法咱猿暂 遥 有序样本

聚类分析法是基于黄金分割法渊 枣蚤泽澡藻则冤袁它按照样本

序号和确保样本组内相似性 大袁二样本间的相似

性 小为标准袁对全部样本进行分类咱源暂 遥 如赖文

胜咱缘暂从长序榆苗高生长量的研究和林永英咱远暂 从卷

斗青冈苗高的生长规律研究中得出袁有序样本聚类

分析可以精确地划分苗高生长的时期遥
有序样本聚类分析采用 阅孕杂苑郾 园缘 分析软件进

行遥 试验步骤院将生长期内苗高的净生长量算出袁按
顺序编号袁分别是 曾员袁曾圆袁曾猿袁噎噎袁曾员员曰其转化为 员员
个有序样本分为 猿 类进行聚类分析遥 分析用到的公

式院
类直径院 阅蚤躁 越 移躁

噪 越 蚤
渊载噪 原 軈载蚤躁冤圆 曰

小误差函数院 藻咱责园渊灶袁噪冤暂 越 皂蚤灶
噪臆躁臆皂

喳藻咱责渊 躁 原
员冤渊噪 原 员冤暂 垣 阅渊员袁灶冤 暂 曰

根据 小误差函数确定各类边界样本号袁可得

后分类结果遥
员援 猿援 猿摇 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程拟合法

选用 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程对康定木兰嫁接幼苗苗期生

远远 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



长进行拟合袁其方程表达式为院
再 越 噪 辕 渊员 垣 藻葬 原 遭贼冤 渊员冤

式中 噪尧葬尧遭 猿 个参数在 阅孕杂苑郾 园缘 统计分析平台上运

用麦考特算法进行同步估计咱苑 原 愿暂 遥 此法能动态估算

噪袁葬袁遭 的值袁避免了 猿 点法尧源 点法等方法估算 葬袁遭
时对 噪 值精确的依赖袁且参数的残差平方和 小袁使
得方程拟合精度更高咱怨暂 遥 对渊员冤式进行二阶尧三阶

求导袁即可了解生长曲线在时间轴上的瞬时变化情

况咱员园暂 遥
首先袁对式渊员冤求二阶导数袁且令其为 园袁凿圆再 辕 凿贼圆

越 遭圆噪藻葬 原 遭贼渊 原 员 垣 藻葬 原 遭贼冤 辕 渊员 垣 藻葬 原 遭贼冤猿 越 园
可得生长曲线瞬时 大斜率对应的时间袁即

贼园 越 葬 辕 遭 渊圆冤
贼园 为生长量日增长速度 大时间遥
再对渊员冤式求三阶导数袁也令其为 园袁
得 凿猿再 辕 凿贼猿 越 遭猿噪藻葬 原 遭贼渊 藻圆造灶葬 原 圆遭贼 原 源藻葬 原 遭贼 垣 员冤 辕 渊员 垣

藻葬 原 遭贼冤源 越 园袁即 藻圆造灶葬 原 圆遭贼 原 源藻葬 原 遭贼 垣 员 越 园袁可得生长曲线

上瞬时斜率连续变化 快的两个时间点院

贼员 越 渊葬 原员援 猿员苑冤 辕 遭 渊猿冤
贼圆 越 渊葬 垣员援 猿员苑冤 辕 遭 渊源冤

贼员袁贼圆 分别表示生长量累积由慢变快尧由快到慢

的时间曰贼员 耀 贼圆 之间为速生期咱员员暂 遥

圆摇 结果与分析

圆援 员摇 嫁接对康定木兰生长量的影响
根据实验观测袁采用望春玉兰 员 葬 生苗为砧木

对康定木兰生长具有非常强烈的生长影响渊表 员冤遥
与康定木兰的实生苗相比袁嫁接后的康定木兰当年

的高生长量达到 员源怨郾 圆缘 糟皂袁 高个体达到 圆员园郾 猿园
糟皂袁高度接近望春玉兰的萌蘖苗袁是 圆 葬 生播种苗高

度的 源郾 缘 倍遥 嫁接苗的地径生长比萌蘖苗低 员怨豫 袁
是实生苗低精度 员郾 愿 倍遥 说明望春玉兰做砧木对嫁

接的康定木兰接穗的生长具有非常明显的促进作

用袁这可能得益于望春玉兰较为强壮的根系和对成

都平原气候和土壤较强的适应能力遥
表 员 康定木兰嫁接苗的高生长和地径生长量统计

材料
苗高渊糟皂冤 地径渊糟皂冤

酝粤载 粤灾郧 悦灾 辕 豫 酝粤载 粤灾郧 悦灾 辕 豫
康定木兰 辕望春玉兰嫁接苗 圆员园援 猿园 员源怨援 猿源 猿圆援 苑愿 圆援 远员愿 员援 愿愿圆 缘援 源猿

望春玉兰萌蘖苗 圆圆源援 苑远 员远圆援 圆缘 缘源援 苑缘 猿援 员圆猿 圆援 圆缘员 苑援 远缘
康定木兰实生苗 源愿援 愿园 猿猿援 园圆员 苑援 圆园 员援 源远园 员援 园源源 员援 愿怨

注院图中 酝粤载院 大值袁粤灾郧院平均值袁悦灾院变异系数

圆援 圆摇 有序样本聚类分析法对苗高生长期的划分

采用 阅孕杂 对苗高净生长量进行标准化处理袁计
算样本间的类直径和 小误差函数值遥 计算结果见

表 圆 和表 猿遥
表 圆 类直径表 阅渊 蚤袁躁冤
栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 糟造葬泽泽 凿蚤葬皂藻贼藻则阅渊 蚤袁躁冤

员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿 怨 员园
员 园援 园园园猿
圆 园援 园猿员苑 园援 园圆员圆
猿 园援 园愿怨猿 园援 园愿怨园 园援 园愿怨园
源 园援 员源源圆 园援 员源圆源 园援 员猿缘怨 园援 园园员缘
缘 园援 圆圆员怨 园援 圆员圆源 园援 员怨员远 园援 园员员缘 园援 园园源远
远 园援 源猿远猿 园援 源园远圆 园援 猿缘猿缘 园援 园怨圆园 园援 园远圆园 园援 园猿园圆
苑 园援 苑缘猿源 园援 远愿怨怨 园援 缘怨园远 园援 圆猿圆源 园援 员远源员 园援 园愿愿远 园援 园员缘园
愿 员援 园园远源 园援 怨园愿远 园援 苑远缘圆 园援 猿圆怨怨 园援 圆圆愿缘 园援 员员怨怨 园援 园圆园怨 园援 园园园园
怨 员援 圆员园怨 员援 园愿园缘 园援 愿怨苑苑 园援 源园园苑 园援 圆苑圆猿 园援 员猿怨猿 园援 园圆源园 园援 园园园园 园援 园园园园

摇 摇 根据表 源 将 员园 个有序样本分成 猿 类袁查表得

知院藻咱责园渊员园袁猿冤暂 越 园郾 园远苑渊苑冤袁这说明精确 优解的

分类的损失函数是 园郾 园远苑袁首先分出第 猿 类喳曾苑袁曾愿袁
曾怨袁曾员园札曰再把剩余的 苑 个样本分成两类袁查表知 藻
咱责园渊苑袁圆冤暂 越 园郾 源园远渊源冤袁故第 圆 类为喳曾源袁曾缘袁曾远札袁
后剩余的成为第 员 类即喳曾员袁曾圆袁曾猿札遥 根据聚类分析

结果袁将康定木兰嫁接苗苗高生长过程划分为 猿 个

生长期渊如表 猿 所示冤院生长初期 缘 月 员员 日至 远 月

圆愿 日袁累计时间 源愿 凿袁生长量占全年生长量的

圆缘郾 员苑豫 袁速生期 远 月 圆怨 日至 愿 月 员缘 日袁累计时间

源愿 凿袁生长量占到了全年苗高生长量的 缘愿郾 远远豫 袁生
长后期 愿 月 员远 日至 员园 月 员愿 日袁累计时间 远源 凿袁生

苑远圆 期 伍摇 杰袁等院康定木兰嫁接幼苗年生长规律的研究 摇 摇



长量仅占全年生长量的 员远郾 员苑豫 遥
摇 摇 表 猿 最小误差函数 藻咱责园渊灶袁噪冤暂

栽葬遭援 猿摇 酝蚤灶蚤皂怎皂 藻则则燥则 枣怎灶糟贼蚤燥灶 藻咱责园渊灶袁噪冤暂

圆 猿 源 缘 远 苑 愿 怨
猿 园援 园圆员渊苑冤
源 园援 园愿怨渊苑冤 园援 园园园渊源冤
缘 园援 员源圆渊远冤 园援 园园圆渊源冤 园援 园园园渊缘冤
远 园援 圆员圆渊源冤 园援 园员圆渊源冤 园援 园园圆渊远冤 园援 园园园渊远冤
苑 园援 源园远渊源冤 园援 园源猿渊苑冤 园援 园员圆渊苑冤 园援 园园圆渊苑冤 园援 园园园渊苑冤
愿 园援 远怨园渊源冤 园援 园缘愿渊苑冤 园援 园圆苑渊苑冤 园援 园员圆渊愿冤 园援 园园圆渊愿冤 园援 园园园渊愿冤
怨 园援 怨园怨渊源冤 园援 园远源渊苑冤 园援 园猿猿渊苑冤 园援 园员圆渊愿冤 园援 园园圆渊愿冤 园援 园园园渊愿冤 园援 园园园渊怨冤
员园 员援 园愿园渊猿冤 园援 园远苑渊苑冤 园援 园猿远渊苑冤 园援 园员圆渊愿冤 园援 园园圆渊愿冤 园援 园园园渊愿冤 园援 园园园渊愿冤 园援 园园园渊怨冤

表 源 有序样本聚类分析法对苗高生长期的划分

栽葬遭援 源摇 韵则凿蚤灶葬造 泽葬皂责造藻 糟造怎泽贼藻则 葬灶葬造赠泽蚤泽 皂藻贼澡燥凿 贼燥 凿蚤增蚤凿藻 澡藻蚤早澡贼 早则燥憎贼澡 责藻则蚤燥凿 燥枣 泽藻藻凿造蚤灶早泽
生长期划分 起止日期渊月窑日冤 累计时间渊凿冤 净生长量渊糟皂冤 日均生长量渊糟皂冤 占总生长量百分数渊豫 冤
生长初期 缘援 员员 耀 远援 圆愿 源愿 猿园援 怨远 园援 远缘 圆缘援 员苑
速生期 远援 圆怨 耀 愿援 员缘 源愿 苑圆援 员缘 员援 缘园 缘愿援 远远

生长后期 愿援 员远 耀 员园援 员愿 远源 员怨援 愿怨 园援 猿员 员远援 员苑

圆援 猿摇 苗期生长过程的曲线拟合

康定木兰嫁接幼苗全年的苗高生长过程基本呈

现野慢要快要慢冶的规律渊见图 员冤袁通过 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方

程进行苗高生长过程的拟合袁得到苗高生长拟合曲

线方程院
再匀 越 员猿园郾 源苑猿远愿猿 辕 渊员 垣 藻猿郾 苑源园猿 原 园郾 园缘圆远愿园贼冤
回归方程的决定系数 砸圆 越 园郾 怨怨远愿袁回归方差 云

值为渊孕 约 园郾 园员冤遥
而康定木兰嫁接苗全年的地径生长过程基本呈

现 野 慢要快要慢要快要慢冶 的 规 律袁 并 非 简 单 的

野慢要快要慢冶变化趋势渊见图 圆冤袁符合双野杂冶型曲

线遥 因此袁将地径生长划分为皆呈现出野慢要快要

慢冶生长规律的两个阶段来拟合渊即 园 耀 源愿 凿 和 源愿 凿
耀 员远园 凿冤袁得出两个阶段地径生长过程的 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方

程院
方程 员院再阅 越 愿郾 愿缘圆远猿 辕 渊员 垣 藻猿郾 怨缘员园 原 园郾 员远源远圆缘贼冤
方程 圆院再阅 越 缘郾 圆苑猿远怨 辕 渊员 垣 藻员圆郾 源猿愿猿 原 园郾 员源远猿猿猿贼冤
方程 员 和方程 圆 的决定系数分别为 砸圆 越

园郾 怨怨缘远 与 砸圆 越 园郾 怨怨猿远袁均高达 园郾 怨怨 以上袁回归方差

云 值为渊孕 约 园郾 园员冤遥
综上所得袁上述回归方程的决定系数和 云 值均

达极显著水平袁说明使用 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程对康定木兰嫁

接幼苗的苗高和地径的年生长节律进行拟合具有较

高的准确性遥

图 员摇 嫁接幼苗的苗高生长实际值和 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程拟合曲线

云蚤早援 员摇 栽澡藻 枣蚤贼贼蚤灶早 糟怎则增藻 燥枣 贼澡藻 澡藻蚤早澡贼 早则燥憎贼澡 葬糟贼怎葬造 增葬造怎藻 葬灶凿 贼澡藻 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 藻择怎葬贼蚤燥灶 燥枣 早则葬枣贼藻凿 泽藻藻凿造蚤灶早泽
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图 圆摇 嫁接幼苗的地径生长实际值和 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程拟合曲线

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 枣蚤贼贼蚤灶早 糟怎则增藻 燥枣 贼澡藻 遭葬泽葬造 凿蚤葬皂藻贼藻则泽 早则燥憎贼澡 葬糟贼怎葬造 增葬造怎藻 葬灶凿 贼澡藻 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 藻择怎葬贼蚤燥灶 燥枣 早则葬枣贼藻凿 泽藻藻凿造蚤灶早

圆援 源摇 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 曲线拟合对苗期生长阶段的划分

对拟合的 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程曲线求二价和三价导数袁
可以确定生长曲线的拐点咱员圆 原 员猿 暂 袁通过此方法可以

确定康定木兰嫁接幼苗苗高和地径 员 葬 生长过程中

处于速生期的 猿 大时间点袁即速生期的开始日尧结束

日和 大速生点遥 从而 终确定苗木生长的时期

渊见表 缘冤遥

表 缘 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 曲线拟合对苗高和地径生长期的划分

栽葬遭援 缘摇 孕葬则贼蚤贼蚤燥灶 燥枣 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 糟怎则增藻 枣蚤贼贼蚤灶早 贼燥 贼澡藻 早则燥憎贼澡 泽贼葬早藻 燥枣 泽藻藻凿造蚤灶早 澡藻蚤早澡贼 葬灶凿 遭葬泽葬造 凿蚤葬皂藻贼藻则泽
性状 生长期划分 起止日期渊月窑日冤 累计时间渊凿冤 净生长量渊糟皂冤 日均生长量渊糟皂冤 占理论生长极值比渊豫 冤
苗高 生长初期 缘援 员员 耀 远援 圆远 源远 圆愿援 愿缘 园援 远猿 圆圆援 员员

速生期 辕速生点 远援 圆远 耀 愿援 员缘 辕 苑援 圆员 缘园 苑源援 圆远 员援 源怨 缘远援 怨圆
生长后期 愿援 员缘 耀 员园援 员愿 远源 员怨援 愿怨 园援 猿员 员缘援 圆源

地径 生长初期 缘援 员员 耀 缘援 圆苑 员远 园援 员源员 园援 园园愿愿 怨援 怨愿
速生期玉辕速生点玉 缘援 圆苑 耀 远援 员圆 辕 远援 源 员远 园援 远猿缘 园援 园猿怨苑 源源援 怨缘

过渡期 远援 员圆 耀 苑援 圆远 源源 园援 员远苑 园援 园园猿愿 员员援 愿圆
速生期域辕速生点域 苑援 圆远 耀 愿援 员猿 辕 愿援 源 员愿 园援 圆猿愿 园援 园员猿圆 员远援 愿缘

生长后期 愿援 员猿 耀 员园援 员愿 远远 园援 员远员 园援 园园圆源 员员援 源园

摇 摇 由表 缘 得知袁康定木兰嫁接幼苗的苗高生长过

程可以划分为 猿 个时期院远 月 圆远 日以前为生长初

期袁远 月 圆远 日至 愿 月 员缘 日为速生期袁速生点日期为

苑 月 圆员 日袁愿 月 员缘 日至 员园 月 员愿 日为生长后期遥 生

长初期尧速生期与生长后期的累计时间分别为 源远 凿尧
缘园 凿 与 远源 凿袁速生期的苗高累计生长量 大袁达到

苑源郾 圆远 糟皂袁占理论值上限值的比例为 缘远郾 怨圆豫 遥 生

长初期与生长后期的苗高累计生长量分别为 圆愿郾 愿缘
糟皂 和 员怨郾 愿怨 糟皂袁 分别占到了理论值上限值的

圆圆郾 员员豫与 员缘郾 圆源豫 遥 员远园 凿 内苗高的累计总生长量

占理论值上限值的 怨源郾 圆苑豫 遥
由表 源 还可以看出袁由于康定木兰嫁接幼苗的

地径生长过程并非苗高生长过程所呈现的野慢要
快要慢冶规律袁而是野慢要快要慢要快要慢冶的变化

趋势袁故将地径生长过程划分为五个时期袁即生长初

期渊缘 月 员员 日至 缘 月 圆苑 日冤尧速生期玉渊缘 月 圆苑 日至

远 月 员圆 日冤尧过渡期渊远 月 员圆 日至 苑 月 圆远 日冤尧速生

期域渊苑 月 圆远 日至 愿 月 员猿 日冤尧生长后期渊愿 月 员猿 日

至 员园 月 员愿 日冤遥 速生期玉中的速生点日期为 远 月

源 日袁速生期域中的速生点日期为 愿 月 源 日遥 各生

长期的累计生长量分别为 园郾 员源员 糟皂尧园郾 远猿缘 糟皂尧
园郾 员远苑 糟皂尧园郾 圆猿愿 糟皂 和 园郾 员远员 糟皂袁其中速生期玉的

累计时间 短仅为 员远 凿袁但其累计生长量却 大袁占
到了理论值上限值的 源源郾 怨缘豫 遥 员远园 凿 内康定木兰

嫁接幼苗的地径累计生长量占理论值上限值的

怨缘豫 遥

猿摇 结论

渊员冤嫁接培育的康定木兰幼苗在 员 葬 生长过程

中拥有较大的生长量袁苗高平均达到 员源怨郾 猿源 糟皂袁地
径平均达到 员愿郾 愿圆 皂皂遥 株高和地径均达到或接近

望春玉兰萌蘖苗的生长量袁而远高于康定木兰 圆葬 生

实生苗的高度和地径遥 嫁接对康定木兰的生长具有

怨远圆 期 伍摇 杰袁等院康定木兰嫁接幼苗年生长规律的研究 摇 摇



非常积极的影响遥
渊圆冤康定木兰嫁接幼苗的苗高尧地径的生长过

程均符合野杂冶型生长曲线袁其中地径的生长过程为

双野杂冶型曲线袁苗高和地径的生长分别呈现出野慢要
快要慢冶 与 野慢要快要慢要快要慢冶 的节奏遥 采用

蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程拟合法对康定木兰嫁接苗的生长进行

拟合具备较高的精度遥
渊猿冤通过有序样本聚类分析法和 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程

拟合法对康定木兰苗期生长阶段的划分结果基本一

致遥 康定木兰嫁接幼苗的苗高生长期划分为生长初

期尧速生期和生长后期遥 苗高生长初期在 远 月 圆远 日

之前袁速生期从 远 月 圆远 日到 愿 月 员缘 日袁生长后期为

愿 月 员缘 日至 员园 月 员愿 日遥 苗高速生期累计时间 缘园
凿袁累计生长量为 苑源郾 圆远 糟皂袁约占全年苗高生长量的

远园豫 遥 康定木兰嫁接幼苗的地径生长期划分为生长

初期渊缘 月 圆苑 日之前冤尧速生期玉渊缘 月 圆苑 日至 远 月

员圆 日冤尧过渡期渊远 月 员圆 日至 苑 月 圆远 日冤尧速生期域
渊苑 月 圆远 日至 愿 月 员猿 日冤和生长后期渊愿 月 员猿 日至

员园 月 员愿 日冤遥 速生期玉与速生期域合计累计时间

猿源 凿袁合计累计生长量 愿郾 苑猿 皂皂袁约占全年地径生长

量的 远圆豫 遥 速生期玉的累计生长量大于速生期域
的累计生长量袁约为速生期域的 圆郾 苑 倍袁占全年地径

生长量的 源缘豫左右遥

源摇 讨论

有研究表明袁嫁接苗的根系活力尧光合作用能力

均优于播种苗和扦插苗遥 如曾义安等咱员源暂 袁郑阳霞

等咱员缘暂研究发现袁嫁接苗有较强的光合能力袁其叶绿

素含量尧净光合速率均高于扦插苗遥 本试验采用望

春玉兰为砧木袁康定木兰 员 葬 耀 圆 葬 生木质化枝条为

接穗的嫁接苗袁不仅保留了母树的优良性状袁而且在

员 葬 生长过程中拥有较大的生长量遥
本试验采用 蕴燥早蚤泽贼蚤糟 方程拟合法对康定木兰嫁

接苗的生长进行拟合具备较高的精度遥 从而确定了

苗高和地径的生长速生期袁以便对苗木的水肥管理

提供依据袁即在苗高生长速生期增加水肥供给袁以促

进高形态的建成曰地径生长速生期则减少水分供给袁
以促进茎干生长和木质化遥 但从生长期的划分结果

中发现院苗高生长速生期的时间跨度范围包括了地

径生长速生期域袁但考虑到地径生长量的主要贡献

期为速生期玉袁其占理论上限值的 源源郾 怨缘豫 袁约为速

生期域的 圆郾 苑 倍袁且速生期域累计时间较短袁故地径

生长速生期域在水肥管理过程中仍然以保证苗高生

长为主袁增加水肥供给遥 通过划分结果还发现院康定

木兰嫁接幼苗的地径速生期先于苗高速生期遥 地径

与苗木根系大小尧抗逆性尧苗木鲜重尧干重相关咱员远暂 遥
在对病虫害和极端温度的抗逆性方面袁粗壮苗木也

要强于细弱苗木咱员苑 耀 员怨暂 遥 所以地径速生期先于苗高

速生期是由于有机物的能量优先提供给了地径生

长袁先使茎干粗度以及木质化程度得以增加袁以便提

高茎干抗弯曲能力和支撑能力袁从而保证苗木的苗

高生长遥 此外袁地径速生期的优先到来也是为了一

定程度地抵抗病虫害与极端温度遥
苗木的生长发育与年生长规律不仅与自身遗传

特性有关袁而且与周围环境密切相关袁是两者的综合

体现遥 文亚峰咱圆园暂 认为袁与无性繁殖群体相比袁有性

繁殖个体具有较高的遗传多样性袁来自父母双方的

遗传信息有利于基因重组和基因突变曰王旭军咱圆员暂 尧
潘德权咱圆圆暂分别对不同种源红榉尧乐昌含笑生长节律

进行研究袁结果表明不同种源苗高生长差异在速生

期逐渐拉大袁生长 慢种源的生长曲线呈平缓增长

趋势遥 本文中的试验苗木采用望春玉兰为砧木袁康
定木兰 员 葬 耀 圆 葬 生木质化枝条为接穗袁苗木生长除

受自身遗传特性的影响外袁还与砧木种类尧嫁接方法

等有一定的联系遥 因此袁有必要对不同年龄尧不同砧

木的嫁接苗生长规律进行再试验袁从而得出更加科

学的结论袁为康定木兰的产业化发展提供理论支持遥
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渊上接第 员员怨 页冤
包括院第一袁根据当地生态系统面临的威胁来制定社

区保护计划袁让社区能够真正采取行动保护集体林曰
第二袁提高社区治理水平袁提高董事会的管理能力袁
促进社区参与袁提升集体行动力曰第三袁推动社区发

展集体经济袁让村民在保护中收益袁从而从根本上促

进社区采取保护行动遥 第四袁保护与发展形成相互

支持的机制袁推动社区保护的可持续遥
熊耳村的社区集体林可持续实践是对是理县集

体林董事会经营管理制度落地的有效探索袁促进社

区层面制度的执行有效性及可持续运转遥
理县集体林董事会经营管理制度在社区层面的

执行未来可以院第一袁加强对董事会管理人员的培

训袁提高董事会对集体林保护的理解袁更有针对性的

开展工作曰第二袁加强对村委尧董事会人员管理能力

培训袁促进社区参与式决策袁提高社区集体行动力曰
第三袁加强对社区集体经济的引导袁促进社区形成自
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