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西双版纳加勒比松人工林群落特征研究

张快富员袁陈绍安员袁许林红员袁钟摇 萍员袁陈摇 伟员袁圆
渊员援 云南省林业科学院袁云南 昆明摇 远缘园圆园员曰

圆援 云南省森林植物培育与开发利用重点实验室袁云南 昆明摇 远缘园圆园员冤

摘摇 要院采用样方法对西双版纳加勒比松人工林开展了群落学调查遥 结果表明院渊员冤加勒比松人工林有维管束植物

源猿 种袁分属 圆圆 科 源员 属曰渊圆冤乔木层尧灌木层和草本层的的香农威纳指数分别为 圆郾 苑员尧员郾 缘圆 和 圆郾 远怨曰渊猿冤其群落垂直

结构明显袁可分为乔木层玉层尧乔木层域层尧灌木层和草本层 源 层曰渊源冤加勒比松人工林群落的物种丰富度和乔灌层

的多样性指数低于天然次生林袁而群落垂直结构较天然次生林复杂遥
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摇 摇 加勒比松渊孕蚤灶怎泽 糟葬则蚤遭葬藻葬冤 是热带低地速生的

针叶树种袁原产于中美洲及加勒比海诸岛袁因其耐旱

耐瘠尧适应性强袁具多种利用价值袁在世界热带及亚

热带地区广为引种咱员暂 遥 我国自 圆园 世纪 远园 年代开始

有计划地引进加勒比松袁先后引进古巴加勒比松

渊孕蚤灶怎泽 糟葬则蚤遭葬藻葬 增葬则援 糟葬则蚤遭葬藻葬冤尧洪都拉斯加勒比松

渊孕蚤灶怎泽 糟葬则蚤遭葬藻葬 增葬则援 澡燥怎凿怎则藻灶泽蚤泽冤和巴哈马加勒比松

渊孕蚤灶怎泽 糟葬则蚤遭葬藻葬 增葬则援 遭葬澡葬皂藻灶泽蚤泽冤遥 经过半个世纪的

发展袁目前加勒比松已成为我国热带地区重要的纸

浆材和用材树种咱圆暂 遥 云南省最早于 员怨苑缘 年在南部

的西双版纳州勐仑镇引种加勒比松咱猿暂 袁云南省林业

科学院于 员怨愿猿 年在普文试验林场营建加勒比松试



验林遥 目前袁国内关于加勒比松的研究主要集中于

引种驯化尧遗传改良尧杂交育种尧栽培技术尧扩繁技术

等方面咱源 原 怨暂 袁而关于引种人工林群落学的研究还未

见报道遥 为此袁选择云南西双版纳进入成熟期的加

勒比松人工林为研究对象袁并与天然次生林进行对

比袁旨在完善云南热区人工林生态系统的基础资料袁
为云南热区人工林的可持续经营提供科学依据遥

员摇 研究地概况

研究地位于云南省西双版纳州景洪市普文实验

林场渊圆圆毅圆缘忆 耀 圆圆毅圆远忆 晕袁员园员毅园源忆 耀 员园员毅园远忆 耘袁海拔

愿园园 皂 耀员 猿缘源 皂冤遥 地带性植被为山地雨林尧沟谷雨

林和季风常绿阔叶林等咱员园袁员员暂 遥 气候属热带北缘季

风气候类型遥 一年之中受湿润的西南季风和干暖的

西风南支急流交替控制袁半年为雨季袁半年为干季遥
年平均气温 圆园郾 员益袁逸员园益积温苑 源缘怨益袁最冷月渊员
月冤均温 员猿郾 怨益遥 按云南省农业气候区划袁恰处于

南亚热带南缘与北热带的交界带上遥 年降水量

员 远缘缘郾 猿 皂皂袁缘 月 耀 员园 月为雨季袁降水量占全年的

愿远豫 袁员员 月 耀次年 源 月为干季袁但最少月降水量均

在 圆园 皂皂 以上遥 冬春多雾袁可以缓解干旱袁雾日年

均 员源缘郾 缘 日遥 土壤为在砂页岩上发育的赤红壤袁在
低山及缓丘土层较厚袁均在 员 皂 以上袁土壤 责匀 值

源郾 猿 耀 远郾 猿咱员圆暂 遥

圆摇 研究方法

圆援 员摇 研究对象

研究对象为古巴加勒比松人工林袁为 员怨愿猿 年在

季风常绿阔叶林砍伐迹地上种植的引种试验林袁定
植株行距为 圆 皂 伊 猿 皂袁圆园员源 年调查时保存密度为

员 圆猿圆株窑澡皂 原圆袁平均胸径 圆员郾 怨 糟皂袁平均树高 员愿郾 缘
皂遥 为了便以比较袁选择加勒比松人工林边上同期

砍伐后自然更新的以水锦树渊宰藻灶凿造葬灶凿蚤葬 怎增葬则蚤蚤枣燥鄄
造蚤葬冤尧 短 刺 栲 渊 悦葬泽贼葬灶燥责泽蚤泽 藻糟澡蚤凿灶燥糟葬则责葬 冤尧 中 平 树

渊酝葬糟葬则葬灶早葬 凿藻灶贼蚤糟怎造葬贼葬冤为主要成分的次生林为研

究对象袁次生林中胸径大于 缘 糟皂 植株的密度为每公

顷 愿缘园 株窑澡皂 原圆袁平均胸径 远郾 愿 糟皂袁平均树高 苑郾 圆
皂袁出材率较低遥
圆援 圆摇 调查方法

采用样方法进行调查遥 在两种林分类型中选择

较为典型的地段各设立 猿 个 圆园 皂 伊 圆园 皂 代表性样

方袁在样方内进行调查遥 乔木层按 圆园 皂 伊圆园 皂 的样

方调查袁在乔木样方的四角和中央共布设 缘 个 缘 皂
伊 缘 皂 的灌木样方袁在每个灌木样方中设置 员 个 员 皂
伊员 皂 草本样方遥 分别调查乔尧灌尧草层的维管束植

物种类尧数量尧高度尧盖度遥 藤本植物在乔木样方中

调查种类和数量遥 统计每种类型林分的物种丰富

度袁计算群落的 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数等遥 具体计算

方法如下院
葬援 物种丰富度渊杂冤院样方中所有的物种数量

遭援 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数渊匀忆冤
匀忆 越 原 移灶

蚤 越 员
孕蚤 造灶孕蚤袁式中 孕蚤 越 灶蚤 辕 晕

式中院孕蚤 为种 蚤 的重要值曰灶蚤 为样地中某个层次第 蚤
个物种的个体数曰晕 为该层次所有物种个体数之和遥

猿摇 结果与分析

猿援 员摇 群落的物种组成

在西双版纳州景洪市普文镇袁季风常绿阔叶林

的采伐迹地经 猿园 葬 的天然更新袁出现了较为丰富的

物种袁经调查统计袁次生林群落中共出现维管束植物

缘苑 种袁分属 猿园 科 缘缘 属遥 其中乔木植物 圆苑 种袁灌木

植物 员员 种袁草本植物 员源 种袁层间植物 缘 种遥 相较于

天然次生林袁虽然加勒比松人工林群落物种数量小

于次生林袁但不同于一般人工林物种组成较为简单

的特点袁近熟的加勒比松人工林植物组成已趋向复

杂袁除人工种植的加勒比松外袁天然更新出较多的物

种袁经调查统计袁群落中共出现维管束植物 源猿 种袁分
属 圆圆 科 源员 属遥 其中袁乔木植物 员怨 种袁灌木植物 缘
种袁草本植物 员远 种袁层间植物 猿 种袁表现出了丰富的

物种组成渊表 员冤遥
表 员 不同群落植物物种组成情况

类型 科 属 种 乔木 灌木 草本 层间植物

加勒比松人工林 圆圆 源员 源猿 员怨 缘 员远 猿
天然次生林 猿园 缘缘 缘苑 圆苑 员员 员源 缘

猿援 圆摇 群落的物种多样性特点

多样性指数是反映群落物种多样性的重要参

数遥 基于群落的数据进行多样性指数的计算袁加勒

比松人工林群落和天然次生林群落的香农威纳多样

性指数见表 圆遥 加勒比松人工林群落乔木层和灌木

层的香农威纳指数均低于天然次生林袁说明加勒比

松人工林乔木层和灌木层的物种多样性较天然次生

林低曰加勒比松人工林草本层的香农威纳指数为

圆郾 远怨袁较天然次生林群落草本层高袁这可能与林分的

郁闭度有一定的关系袁加勒比松人工林有部分植株

愿愿 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



由于虫害而枯倒袁郁闭度较次生林低袁可照射到地面

的光资源相对丰富袁草本植物更新相对较多遥
表 圆 不同群落 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则 指数

类型 物种数 乔木层 灌木层 草本层

加勒比松林 源猿 圆援 苑员 员援 缘圆 圆援 远怨
天然次生林 缘苑 猿援 园猿 圆援 圆愿 圆援 源员

猿援 猿摇 群落的结构特征

天然次生林群落结构可以分为乔木层尧灌木层

和草本层 猿 层遥 乔木层高度 苑 皂 耀 怨 皂袁较为整齐袁
内部分层不明显袁但物种丰富度较高袁主要优势树种

为短刺栲渊悦葬泽贼葬灶燥责泽蚤泽 藻糟澡蚤凿灶燥糟葬则责葬冤尧银叶栲 渊悦葬泽鄄
贼葬灶燥责泽蚤泽 葬则早赠则燥责澡赠造造葬冤尧水锦树渊宰藻灶凿造葬灶凿蚤葬 怎增葬则蚤蚤枣燥鄄
造蚤葬冤尧云南黄杞渊耘灶早藻造澡葬则凿贼蚤葬 泽责蚤糟葬贼葬冤尧山黄麻渊栽则藻皂葬
贼燥皂藻灶贼燥泽葬冤尧中平树渊酝葬糟葬则葬灶早葬 凿藻灶贼蚤糟怎造葬贼葬冤 等遥 灌

木层高度高度约 圆皂袁盖度 猿园豫 耀 源园豫 袁主要由密花

树 砸葬责葬灶藻葬 灶藻则蚤蚤枣燥造蚤葬尧毛叶算盘子 郧造燥糟澡蚤凿蚤燥灶 澡蚤则泽怎鄄
贼怎皂尧玉叶金花 酝怎泽泽葬藻灶凿葬 泽蚤皂责造蚤糟蚤造燥遭葬尧银叶巴豆 悦则燥鄄
贼燥灶 糟葬泽糟葬则蚤造造燥蚤凿藻泽尧猪肚木 悦葬灶贼澡蚤怎皂 澡燥则则蚤凿怎皂尧地桃花

哉则藻灶葬 造燥遭葬贼葬 和乔木层的幼苗尧幼树组成遥 草本层盖

度 源园豫 耀缘园豫 遥 主要由肿柄菊 栽蚤贼澡燥灶蚤葬 凿蚤增藻则泽蚤枣燥造蚤葬尧
飞机草 悦澡则燥皂燥造葬藻灶葬 燥凿燥则葬贼怎皂尧紫茎泽兰 粤早藻则葬贼蚤灶葬
葬凿藻灶燥责澡燥则葬尧斑鸠菊 灾藻则灶燥灶蚤葬 藻泽糟怎造藻灶贼葬尧海金沙 蕴赠早燥鄄
凿蚤怎皂 躁葬责燥灶蚤糟怎皂尧双花耳草 匀藻凿赠燥贼蚤泽 遭蚤枣造燥则葬尧闭鞘姜

悦燥泽贼怎泽 泽责藻糟蚤燥泽怎泽 等构成遥 层间植物有桐叶千金藤

杂贼藻责澡葬灶蚤葬 澡藻则灶葬灶凿蚤枣燥造蚤葬尧白花酸藤子 耘皂遭藻造蚤葬 则蚤遭藻泽尧黄
独 阅蚤燥泽糟燥则藻葬 遭怎造遭蚤枣藻则葬尧粉背菝葜 杂皂蚤造葬曾 澡赠责燥早造葬怎糟葬尧
椭圆悬钩子 砸怎遭怎泽 藻造造蚤责贼蚤糟怎泽 等遥

相较于天然次生林袁加勒比松人工林外貌较为

整齐袁群落结构调查发现袁加勒比松人工林群落分层

较为明显袁可初步分为乔木层玉层尧乔木层域层尧灌
木层和草本层 源 层遥 其中乔木玉层为加勒比松袁高
度达 员怨 皂袁乔木域层袁高度 猿 皂 耀苑 皂袁主要树种为盐

肤木 砸澡怎泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽尧岗柃 耘怎则赠葬 早则燥枣枣蚤蚤尧红木荷 杂糟澡蚤鄄
皂葬 憎葬造造蚤糟澡蚤蚤尧银柴 粤责燥则怎泽葬 凿蚤燥蚤糟葬尧水锦树尧云南黄杞尧
山黄麻和余甘子 孕澡赠造造葬灶贼澡怎泽 藻皂遭造蚤糟葬 等遥 灌木层物

种较少袁高度在 猿 皂 以下袁盖度 圆园豫 耀 猿园豫 遥 主要

有地桃花尧密花树 砸葬责葬灶藻葬 灶藻则蚤蚤枣燥造蚤葬尧毛叶算盘子尧玉
叶金花尧葫芦茶 栽葬凿藻澡葬早蚤 贼则蚤择怎藻贼则怎皂 和乔木层的幼

苗尧幼树组成遥 草本层盖度 圆园豫 耀 猿园豫 遥 主要由飞

机草尧紫茎泽兰尧芒萁 阅蚤糟则葬灶燥责贼藻则蚤泽 造蚤灶藻葬则蚤泽尧斑鸠菊尧
海金沙尧多花野牡丹 酝藻造葬泽贼燥皂葬 葬枣枣蚤灶藻尧凤尾蕨 孕贼藻则蚤泽
糟则藻贼蚤糟葬尧滇玉凤花 匀葬遭藻灶葬则蚤葬 贼蚤藻灶藻灶泽蚤泽尧山稗子 悦葬则藻曾
遭葬糟糟葬灶泽 等构成遥 层间植物有白花酸藤子尧粉背菝

葜尧桐叶千金藤 杂贼藻责澡葬灶蚤葬 澡藻则灶葬灶凿蚤枣燥造蚤葬 等遥

源摇 结论与讨论

对进入成熟期的加勒比松人工林的调查发现袁
云南西双版纳加勒比松人工林中有维管束植物 源猿
种袁分属 圆圆 科 源员 属袁其中乔木植物 员怨 种袁灌木植物

缘 种袁草本植物 员远 种袁层间植物 猿 种曰群落乔木层尧
灌木层的香农威纳指数低于天然次生林低袁而草本

层的香农威纳指数高于天然次生林曰加勒比松人工

林外貌较为整齐袁垂直结构明显袁可分为乔木层玉
层尧乔木层域层尧灌木层和草本层 源 层遥

林分的群落特征是一个动态的过程袁植被处于

不同演替阶段袁其群落的物种组成尧多样性指数尧群
落结构等特征都不相同遥 长久以来袁人工林都是以

最大程度获取木材产品为目的的袁对其群落特征以

及变化的关注较为欠缺袁而对进入成熟期人工林群

落的研究则更为稀少袁加勒比松人工林在进入成熟

期后袁群落物种在科的组成上与天然更新的次生林

呈现出一定的相似性和趋同性袁在群落垂直结构上袁
较次生林结构更为复杂袁说明人工林在植被恢复上

较自然更新的次生林有一定的优势遥
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