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不同浓度吲哚丁酸处理对无花果硬枝
扦插生根效果的影响
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摘摇 要院以 猿 个无花果品种波姬红尧金傲芬尧月员员园袁员 葬 枝条为试材袁研究生长调节剂吲哚丁酸渊 陨月粤冤 不同浓度渊员园园
皂早窑蕴 原员尧缘园园 皂早窑蕴 原员尧员 园园园 皂早窑蕴 原员冤及不同处理时间渊员 辕 猿 澡尧圆 澡尧员圆 澡冤对无花果扦插生根效果的影响袁探索能

快速促进插穗生根的最有效办法遥 试验于 猿 月 员园 日在威远县无花果核桃科学研究所基地内进行袁使用完全随机

区组试验设计遥 数据从扦插后 员圆 凿 开始统计袁参数包括院愈伤组织形成情况曰生根率曰平均生根数曰平均生根长度遥
结果表明院猿 个无花果品种均以浓度 缘园园 皂早窑蕴 原员浸泡 圆 澡 处理的效果最佳袁相比对照院愈伤组织形成时间提前 苑 凿袁
生根率提高 员猿郾 猿豫 袁平均根数多 圆愿郾 怨 条袁平均根长长 圆郾 员 糟皂曰品种间生根能力有差异袁以金傲芬的生根能力最强袁
波姬红次之袁月员员园 最差遥
关键词院无花果曰硬枝扦插曰吲哚丁酸渊 陨月粤冤曰生根
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摇 摇 无花果渊云蚤糟怎泽 糟葬则蚤糟葬 蕴援 冤属桑科渊酝燥则葬糟藻葬藻冤无

花果属渊云蚤糟怎泽冤亚热带落叶灌木或小乔木袁原产于地

中海沿岸咱员暂 遥 因无花果栽培过程中病虫害很少咱圆暂 袁
易实现无公害绿色生产袁且营养丰富袁具有滋补尧保
健功效袁被誉为野圆员 世纪人类健康的守护神冶 咱猿暂 遥 威

远县自 圆园员园 年以来袁创新农业 月韵栽 模式袁成片发展

无花果猿 猿园园 澡皂圆 左右袁并于 圆园员缘 年获得野中国无花

果之乡冶的称号袁无花果产业已成为威远县农业发

展的支柱产业遥
无花果不仅味美可口袁营养丰富袁果尧茎尧叶尧根

均含有多种氨基酸和有益于身体健康的微量元素尧
维生素及多糖类袁还富含香柑内酯尧补骨脂素尧黄酮

等物质袁此外无花果叶中锌尧铁等微量元素含量也较

高袁具有显著的抑肿瘤尧降血脂等功效咱源暂 遥
无花果常见的繁殖方法主要有分株尧压条和扦

插等咱缘暂 遥 分株和压条法常常受到数量和地域的限

制且繁殖率低咱远暂 袁制约了无花果的发展遥 而扦插繁

殖则生根快袁数量大咱苑暂 袁有利于无花果树的大面积

发展遥 试验以 猿 个无花果品种硬枝为试材袁研究了

不同浓度的吲哚丁酸渊陨月粤冤及不同处理时间对无花

果硬枝扦插生根效果的影响袁旨在寻找吲哚丁酸的

处理生根的最佳浓度和处理时间袁为培育出健壮的

苗木提供依据遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 试验材料

试验所用无花果硬枝于 圆园员远 年 猿 月 愿 日采自

威远县向义镇四方村无花果园区袁选取 猿 种无花果

品种波姬红尧金傲芬尧月员员园 健壮的枝条袁粗度 员园 皂皂
耀员缘 皂皂袁剪成 员缘 糟皂 左右尧带 圆 个 耀猿 个芽的插穗袁
插穗下端剪成 源缘毅 耀 缘园毅的斜面袁上端距芽 圆 糟皂 耀 猿
糟皂 处平剪遥 将剪好的插穗浸泡于 愿园园 倍的多菌灵

溶液中消毒 圆澡遥
员援 圆摇 试验方法

将 陨月粤 配成 员园园 皂早窑蕴 原员 渊粤员 冤尧缘园园 皂早窑蕴 原员

渊粤圆冤尧员 园园园 皂早窑蕴 原员 渊粤猿 冤 浓度的溶液袁分别装入

各容器中袁 以清水处理作对照渊 悦运冤袁将插穗下端

直立浸入各处理液中袁 浸入深度为 猿 糟皂袁每个浓度

设 猿 个处理时间 员 辕 猿 澡渊月员冤尧圆 澡渊月圆冤尧员圆 澡渊月猿冤袁每
远园 根插穗为一处理遥 将处理过的插穗迁入事先准

备好的营养钵中袁营养钵规格为 员猿 糟皂 伊 员缘 糟皂袁营
养土按草炭院蛭石 越圆院员 的比例配制袁扦插深度为 员圆
糟皂 左右遥 扦插 缘 凿 后以 苑 凿 为周期对每个处理随机

抽取 员园 根调查统计插穗的愈伤组织形成情况及生

根情况袁前 猿 次观察记录植株愈伤组织形成情况袁并
从第 源 次观察开始对每个处理所有生根植株测定其

生根率尧生根数和平均根长遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 不同处理对 猿 个无花果品种愈伤组织的形成

情况的比较

分别在 猿 月 圆圆 日渊扦插后 员圆 凿冤尧猿 月 圆怨 日渊扦
插后 员怨 凿冤和 源 月 缘 日渊扦插后 圆远 凿冤对经过不同处

理的波姬红尧金傲芬和 月员员园 插穗的愈伤组织形成

株数进行统计袁结果见表 员遥
表 员摇 不同处理对 猿 种无花果扦插愈伤组织的形成时

间和生根率的影响

处理

波姬红 金傲芬 月员员园
愈伤组织数 辕插条 愈伤组织数 辕插条 愈伤组织数 辕插条

员圆 凿 员怨 凿 圆远 凿 员圆 凿 员怨 凿 圆远 凿 员圆 凿 员怨 凿 圆远 凿
粤员月员 园 愿 愿 园 愿 愿 园 愿 愿
粤员月圆 园 愿 愿 园 愿 怨 园 苑 怨
粤员月猿 园 怨 怨 园 怨 怨 园 怨 怨
粤圆月员 园 愿 怨 园 愿 怨 园 愿 怨
粤圆月圆 怨 员园 怨 怨 怨 怨 愿 怨 怨
粤圆月猿 猿 怨 怨 缘 怨 怨 圆 愿 怨
粤猿月员 源 愿 怨 源 愿 愿 圆 愿 愿
粤猿月圆 园 员 员 员 员 圆 园 园 员
粤猿月猿 园 园 园 园 园 园 园 园 园
悦运 园 苑 愿 园 愿 愿 园 愿 苑

由表 员 可知袁不同处理对于波姬红尧金傲芬和

月员员园 愈伤组织的形成情况不同袁其中通过 缘园园 皂早窑
蕴 原员浓度浸泡 圆 澡尧缘园园 皂早窑蕴 原员 浓度浸泡 员圆 澡 和

员 园园园 皂早窑蕴 原员浸泡 员 辕 猿 澡猿 个处理后的插穗能在 员圆
凿 内形成愈伤组织袁并以 缘园园 皂早窑蕴 原员 浓度浸泡 圆澡
处理的形成愈伤组织数最多遥 员 园园园 皂早窑蕴 原员 浓度

浸泡 圆 澡 处理和员 园园园 皂早窑蕴 原员浓度浸泡 员圆 澡 处理

效果和其他处理效果差异显著袁其他处理的效果和

对照无明显差异遥 试验结果表明袁用 缘园园 皂早窑蕴 原员

浓度的 陨月粤 溶液浸泡 猿 个品种插穗 圆 澡 对其扦插愈

伤组织形成的促进作用明显袁高浓度长时间浸泡对

猿 个品种扦插的愈伤组织形成有抑制作用遥
圆援 圆摇 不同处理对 猿 种无花果扦插生根情况的比较

圆援 圆援 员摇 不同处理对波姬红扦插生根效果的比较

生根率是插穗生根难易的标志袁生根数是扦插

成功尧诱导长成植株的标志咱愿暂 遥 分别在 源 月 员圆 日

渊扦插后 猿猿 凿冤尧源 月 员怨 日渊扦插后 源园 凿冤和 源 月 圆远
日渊扦插后 源苑 凿冤对经过不同处理的波姬红插穗的

生根率尧平均生根数和平均根长进行统计袁统计结果

见表 圆遥

园苑 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



摇 摇 表 圆 不同处理对波姬红扦插生根效果的影响

处理

观测时间

猿猿 凿 源园 凿 源苑 凿
生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤 生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤 生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤

粤员月员 愿园 怨援 怨藻枣 圆援 员糟凿 愿园 员源援 怨藻 源援 怨遭糟 怨园 圆远援 员糟 远援 缘遭糟
粤员月圆 怨园 员圆援 苑凿藻 圆援 苑遭糟 怨园 员愿援 苑凿藻 缘援 猿葬遭 怨园 圆愿援 缘糟 远援 愿遭糟
粤员月猿 怨园 员怨援 猿遭糟凿 圆援 缘糟凿 员园园 圆远援 怨遭糟凿 缘援 圆葬遭 怨园 猿缘援 源遭糟 远援 愿遭糟
粤圆月员 怨园 员苑援 员糟凿 圆援 缘糟凿 怨园 圆缘援 缘糟凿 缘援 圆葬遭糟 怨园 猿远援 源遭糟 远援 远遭糟
粤圆月圆 怨园 猿源援 怨葬 缘援 园葬 怨园 源远援 员葬 远援 愿葬 怨园 缘猿援 愿葬 苑援 怨葬
粤圆月猿 愿园 圆员援 源遭糟 源援 圆遭 愿园 圆怨援 缘遭糟 远援 圆葬遭 怨园 源员援 苑葬遭 苑援 源遭
粤猿月员 怨园 圆缘援 远遭 猿援 愿遭 怨园 猿源援 苑遭 远援 园葬遭 怨园 源圆援 苑葬遭 远援 怨遭糟
粤猿月圆 员园 猿援 圆枣早 源援 愿凿藻 园 园枣 园凿 圆园 员园援 远凿 愿援 圆糟
粤猿月猿 园 园早 园藻 园 园枣 园凿 园 园凿 园糟
悦运 愿园 愿援 苑藻枣 圆援 员糟凿 苑园 员圆援 怨藻 源援 缘糟 愿园 圆缘援 员糟 远援 猿遭糟

注院表中数据用新复极差法进行多重比较遥 同列数据后不同小写字母表示 园郾 园缘 差异水平显著遥
圆援 圆援 圆摇 不同处理对金傲芬扦插生根效果的比较

同期袁对经过不同处理的金傲芬插穗的生根率尧
平均生根率和平均根长进行统计袁统计结果见表 猿遥

圆援 圆援 猿摇 不同处理对 月员员园 扦插生根效果的比较

同期袁对经过不同处理的 月员员园 插穗的生根率尧
平均生根率和平均根长进行统计袁统计结果见表 源遥

表 猿 不同处理对金傲芬扦插生根效果的影响

处理

观测时间

猿猿 凿 源园 凿 源苑 凿
生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤 生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤 生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤

粤员月员 愿园 员园援 愿藻 圆援 圆糟凿 怨园 员苑援 愿凿藻 缘援 园遭 怨园 圆怨援 愿遭糟 远援 缘遭糟
粤员月圆 怨园 员源援 猿凿藻 圆援 苑遭糟 怨园 圆园援 源糟凿藻 缘援 猿葬遭 怨园 猿圆援 源遭 远援 愿遭
粤员月猿 员园园 圆猿援 员遭糟 圆援 缘遭糟 怨园 圆苑援 缘遭糟凿 缘援 圆葬遭 怨园 猿怨援 源葬遭 远援 怨遭
粤圆月员 怨园 员愿援 愿糟凿 圆援 远遭糟 员园园 圆愿援 苑遭糟 缘援 猿葬遭 怨园 源园援 愿葬遭 远援 远遭
粤圆月圆 员园园 源员援 员葬 源援 怨葬 怨园 源愿援 苑葬 远援 怨葬 怨园 缘苑援 源葬 愿援 园葬
粤圆月猿 愿园 圆缘援 愿遭糟 源援 圆遭 怨园 猿缘援 远遭 远援 猿葬遭 愿园 源园援 猿葬遭 苑援 源葬遭
粤猿月员 愿园 圆远援 苑遭 源援 员遭 怨园 猿远援 愿遭 远援 员葬遭 愿园 源员援 源葬遭 苑援 圆葬遭
粤猿月圆 圆园 苑援 圆藻枣 缘援 员凿藻 猿园 员猿援 圆藻 远援 愿糟 圆园 员园援 愿糟凿 愿援 圆糟
粤猿月猿 园 园枣 园藻 园 园枣 园凿 园 园凿 园凿
悦运 愿园 怨援 怨藻 圆援 员糟凿 怨园 员苑援 员凿藻 源援 远遭 怨园 圆愿援 远遭糟 远援 猿遭糟

注院表中数据用新复极差法进行多重比较遥 同列数据后不同小写字母表示 园援 园缘 差异水平显著袁不同大写字母表示 园援 园员 水平差异显著遥
表 源 不同处理对 月员员园 扦插生根效果的影响

处理

观测时间

猿猿 凿 源园 凿 源苑 凿
生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤 生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤 生根率渊豫 冤 平均生根数渊条冤 平均根长渊糟皂冤

粤员月员 愿园 怨援 圆凿 圆援 园糟 苑园 员圆援 怨凿 源援 愿糟 愿园 圆源援 苑凿藻 远援 猿遭
粤员月圆 怨园 员员援 愿糟凿 圆援 远遭糟 愿园 员缘援 愿糟凿 缘援 猿遭糟 怨园 圆愿援 缘糟凿藻 远援 缘遭
粤员月猿 怨园 员愿援 源遭糟 圆援 苑遭 怨园 圆缘援 员遭 缘援 员葬遭糟 怨园 猿源援 怨遭糟凿 远援 远遭
粤圆月员 怨园 员苑援 源遭糟 圆援 缘遭糟 怨园 圆猿援 圆遭糟 缘援 圆葬遭糟 愿园 猿员援 苑遭糟凿 远援 源遭
粤圆月圆 怨园 猿员援 苑葬 源援 怨葬 怨园 源园援 猿葬 远援 苑葬 怨园 源怨援 愿葬 苑援 远葬
粤圆月猿 愿园 圆员援 员遭 源援 员遭 愿园 圆愿援 苑遭 远援 圆葬遭 愿园 源园援 猿葬遭糟 苑援 员葬遭
粤猿月员 苑园 圆圆援 愿遭 猿援 怨遭 愿园 猿员援 员遭 远援 园葬遭 怨园 源猿援 猿葬遭 苑援 员葬遭
粤猿月圆 园 园藻 园凿 园 园藻 园凿 员园 源援 愿枣 苑援 缘糟
粤猿月猿 园 园藻 园凿 园 园藻 园凿 园 园枣 园凿
悦运 苑园 苑援 怨凿 圆援 员糟 愿园 员猿援 远凿 源援 远遭糟 苑园 圆员援 员藻 远援 圆遭糟

注院表中数据用新复极差法进行多重比较遥 同列数据后不同小写字母表示 园援 园缘 差异水平显著袁不同大写字母表示 园援 园员 水平差异显著遥
摇 摇 从表 圆尧表 猿 和表 源 可以看出袁通过比较 陨月粤 不

同浓度及不同处理时间对 猿 种无花果扦插生根效果

的影响袁处理结果有着明显的不同袁其中 缘园园皂早窑
蕴 原员浓度浸泡 圆 澡 处理 猿 个品种扦插生根效果均最

员苑员 期 李金平袁等院不同浓度吲哚丁酸处理对无花果硬枝扦插生根效果的影响 摇 摇



好袁波姬红品种袁相比清水对照院生根率高 员猿郾 猿豫 袁
平均根数多 圆怨郾 远 条袁平均根长长 圆郾 员 糟皂曰金傲芬品

种袁相比清水对照院生根率高 员园豫 袁平均根数多 猿员郾 猿
条袁平均根长长 圆郾 员 糟皂曰月员员园 品种袁相比清水对照院
生根率高 员远郾 苑豫 袁平均根数多 圆缘郾 苑 条袁平均根长长

圆 糟皂袁其次是 缘园园 皂早窑蕴 原员 浸泡 员圆 澡 处理和员 园园园
皂早窑蕴 原员浸泡 员 辕 猿 澡 处理袁两种处理对 猿 种无花果产

生的效果均比较好且处理间无明显差异遥 员园园 皂早窑
蕴 原员浓度浸泡 员圆 澡 处理的生根率尧平均根数和平均

根长均优于 员园园 皂早窑蕴 原员浓度浸泡 员 辕 猿 澡 处理袁对于

员 园园园 皂早窑蕴 原员浓度处理中只有浸泡 员 辕 猿 澡 处理有明

显效果遥
试验结果表明袁用 陨月粤 缘园园 皂早窑蕴 原员浸泡 圆 澡 处

理 猿 种无花果插穗可以较好地促进扦插生根袁延长

低浓度 陨月粤 溶液的浸泡时间有利于插穗生根袁高浓

度 陨月粤 溶液长时间浸泡对插穗生根有抑制作用袁且
抑制作用临界时间在 员 辕 猿 澡 到 圆 澡 之间遥
圆援 猿摇 缘园园 皂早窑蕴 原员浓度的 陨月粤 溶液浸泡 圆 澡 处理后

不同时期根 猿 种无花果根数变化和对比

在扦插后 员圆 凿尧员怨 凿尧圆远 凿尧猿猿 凿尧源园 凿 和 源苑凿 对

用 缘园园 皂早窑蕴 原员浓度 陨月粤 溶液浸泡 圆澡 处理的 猿 种

无花果的生根数进行了统计渊图版冤袁分析品种间根

数变化差异情况袁结果见图 员遥

图 员摇 扦插后不同时期 猿 种无花果根数的变化

从图 员 可以看出袁陨月粤缘园园 皂早窑蕴 原员浓度浸泡 圆澡
处理 猿 种无花果插穗袁品种间根数总体生根趋势无

明显差异袁均在 员圆 凿 后开始生根且在 员怨 凿 至 圆远 凿
之间达到生根高峰遥 同期比较袁金傲芬平均根数比

波姬红多出 源郾 圆 条袁比 月员员园 多出 愿郾 员 条遥 试验结果

表明袁品种间生根能力有差异袁以金傲芬的生根能力

最强袁波姬红次之袁月员员园 最差遥

猿摇 讨论

生长调节剂可使一些不易生根的植物插穗顺利
生根遥 用生长调节剂处理插穗基部后袁该处的薄壁

细胞首先脱分化袁恢复分裂的机能袁产生愈伤组织袁

然后长出大量的不定根遥 必须指出袁 生长调节剂对

细胞分裂尧伸长的促进作用与生长调节剂浓度尧植物

种类尧品种尧细胞年龄有关袁 一般生长素在低浓度时

可促进生长袁较高浓度则抑制生长咱怨暂 遥 本试验结果

表明袁用浓度 缘园园 皂早窑蕴 原员的生长调节剂 陨月粤 处理

插穗 圆澡袁对无花果品种波姬红尧金傲芬和 月员员园 促进

插穗生根的能力最强袁员园园 皂早窑蕴 原员浓度的 陨月粤 溶液

浸泡 员圆 澡 处理和员 园园园 皂早窑蕴 原员浓度的 陨月粤 溶液浸

泡 员 辕 猿澡 处理的效果也比较明显袁高浓度长时间浸泡

处理对扦插生根有抑制作用遥
粤灶贼怎灶藻泽尧悦澡葬造枣怎灶渊圆园园员冤等报道 陨月粤 对无花果扦

插有明显的促进作用咱员园暂 袁但其处理中效果最佳的处

理方式为 员园园 皂早窑蕴 原员浸泡 圆源澡袁这与本试验的结果

不相符袁其原因可能是采条后处理方式的不同袁粤灶鄄
贼怎灶藻泽 是采条后直接处理扦插袁本试验的插穗经过了

冬季沙藏遥 孕藻贼则蚤 渊员怨愿远冤报道储藏的时间尧方式和环

境条件会对无花果插穗扦插效果产生影响咱员员暂 遥
月葬早澡藻造尧杂葬则葬泽憎葬贼渊员怨愿怨冤等试验观察无花果插条在采

取后至少需要 员缘 凿 的层积处理袁才能获得最好扦插

成活率和生根效果咱员圆暂 遥 至于结果差异产生的具体

原因还有待进一步研究遥
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咱缘暂 摇 赵曼袁无花果的扦插繁殖咱允暂 援 湖南林业袁圆园园缘渊愿冤院员远员援
咱远暂 摇 吴玉秋袁孟庆国援 锦带花的嫩枝扦插繁殖方法咱 允暂 援 特种经济动

植物袁圆园员园渊苑冤院圆远 耀 圆苑援
咱苑暂 摇 肖一举援 无花果扦插繁殖方法咱 允暂 援 安徽农业袁员怨怨苑渊猿冤院员员 耀

员圆援
咱愿暂 摇 钱永秋袁谢福灿援 红果冬青扦插育苗技术的研究咱 允暂 援 安徽农学

通报袁圆园园愿袁员源渊圆员冤院员源园 耀 员源员援
咱怨暂 摇 潘瑞炽援 植物生理学咱酝暂援 第六版援 北京院 高等教育出版社袁

圆园园愿援
咱员园暂摇 粤灶贼怎灶藻泽 蕴 耘 悦袁悦澡葬造枣怎灶 晕 晕 允袁孕葬泽择怎葬造 酝袁藻贼 葬造援 云葬糟贼燥则泽 粤枣枣藻糟贼蚤灶早

燥灶 砸燥燥贼蚤灶早 燥枣 云蚤早泽 渊 云蚤糟怎泽 悦葬则蚤糟葬 蕴援 冤 悦怎贼贼蚤灶早泽咱 允暂 援 粤糟贼葬匀燥则贼蚤糟
渊陨杂匀杂冤袁圆园园猿袁远渊缘冤院员源员 耀 员源远援

咱员员暂摇 孕藻贼则蚤 允 蕴援 阅燥则皂俸灶糟蚤葬 凿葬 酝葬糟蚤藻蚤则葬咱 允暂 援 酝葬灶怎葬造 凿葬 悦怎造贼怎则葬 凿葬 酝葬鄄
糟蚤藻蚤则葬援 云造燥则蚤葬灶佼责燥造蚤泽院耘酝孕粤杂悦袁员怨愿远院员远猿 耀 圆园员援

咱员圆暂摇 月葬早澡藻造 月杂袁葬灶凿 杂葬则葬泽憎葬贼 月 运援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 则燥燥贼蚤灶早 皂藻凿蚤葬 燥灶
则燥燥贼蚤灶早 葬灶凿 早则燥憎贼澡 燥枣 澡葬则凿憎燥燥凿 葬灶凿 泽藻皂蚤鄄澡葬则凿憎燥燥凿 糟怎贼贼蚤灶早泽 燥枣
孕燥皂藻早则葬灶葬贼藻 渊 孕怎灶蚤糟葬 早则葬灶葬贼怎皂蕴援 冤 援 陨灶凿蚤葬灶 允援 匀燥则贼袁 员怨愿怨袁 源远
渊源冤院源缘愿 耀 源远圆援

圆苑 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷


