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摘摇 要院本文分别对 员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年尧圆园员缘 年荥经县土地利用景观类型和格局的主要景观指数进行了研

究遥 研究结果表明袁整个研究区域的最大景观始终为林地曰耕地尧水域尧其他景观类型不断减少袁林地尧园地尧建设用

地尧草地景观均不同程度增加曰整个景观格局经历了先破碎化袁后又恢复的过程袁影响景观格局变化的主要因子包

括生态环境保护工程尧农村人口迁移和基础设施建设等遥
关键词院景观生态曰荥经县曰土地利用景观类型曰驱动力分析
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摇 摇 景观生态学的应用对于研究土地利用变化具有 重要价值咱员暂 袁荥经县隶属于雅安市袁自然资源和生



物资源丰富袁生态环境良好遥 近年来袁随着荥经县域

经济的快速发展和矿产资源的开发及一系列生态保

护工程的实施袁荥经县从传统的农业产业为主的县袁
逐渐向着多元化产业发展袁对土地利用类型产生了

复杂的影响遥 本文从景观生态学的角度袁研究了

员怨怨园 年至 圆园员缘 年 圆缘 葬 内荥经县土地利用类型景观

斑块的进程袁并对其主要影响因素进行了分析咱圆暂 袁
以期对类似县域在经济发展过程中的土地利用方式

起到指导作用遥

员摇 研究区概况

荥经县位于四川盆地西部边缘袁地处雅安中部袁
连接甘尧阿尧凉少数民族区域的重要节点和幅射攀

西尧康藏的桥头堡遥 郧缘 京昆高速尧国道 员园愿 线自东

向西贯穿全境袁是古代南丝绸之路和茶马古道上的

重要驿站遥 境内山脉叠重袁四面群山环抱袁属中纬度

内陆亚热带湿润气候区遥 全县森林覆盖率达

苑远郾 远怨豫 袁境内自然资源丰富袁矿产有煤尧铁尧铜尧铅尧
锌尧石灰石尧玄武岩矿和花岗石等 圆远 种袁矿产地 圆缘缘
处遥 拥有世界最大的野生珙桐林和全国最大的千年

古桢楠林袁大熊猫尧小熊猫尧黑斑羚等珍稀动物种类

繁多袁是我国大熊猫大相岭野生种群的主要分布县

域咱猿暂之一遥

圆摇 研究方法及数据准备

圆援 员摇 研究方法

根据土地利用分类体系袁将研究区土地划分为

耕地尧园地尧林地尧草地尧建设用地尧水域尧其他土地共

苑 大类渊见表 员冤遥
表 员 土地利用类型分类

序号 土地利用类型 内容

员 耕地 水田尧水浇地尧旱地
圆 园地 果园尧茶园尧其他园地
猿 林地 有林地尧灌木林地尧其他林地

源 草地
天然草地尧人工牧草地尧其他草
地

缘 建设用地
城镇村及
工矿用地

城市尧建制镇尧村庄尧采矿用地尧
风景名胜及特殊用地

交通运输
用地

铁路用地尧公路用地尧农村道路

机场用地尧港口码头用地尧管道
运输用地尧水工建筑用地尧

远 水域
河流水面尧湖泊水面尧水库水面尧
坑塘水面
沿海滩涂尧内陆滩涂尧沟渠尧冰川
及永久积雪

苑 其他土地
设施农用地尧田坎尧盐碱地尧沼泽
地尧沙地尧裸地

摇 摇 依据景观生态学理论咱员暂 袁运用景观分析软件

云则葬早杂贼葬贼 源援 圆 从景观类型咱源暂 和景观格局咱缘暂 两个尺度

上袁计算 员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年和 圆园员缘 年研究区

域景观指数袁选取的景观指数如下院
渊员冤景观类型尺度研究指标咱远 耀 苑暂 院景观类型面

积 悦粤 渊粤窑澡皂 原圆 冤尧景观类型所占景观面积比例

孕蕴粤晕阅豫尧景观数 晕孕 渊 晕冤尧 景观密度 孕阅 渊 灶 窑
噪皂 原圆冤尧最大景观指数 蕴孕陨 渊豫 冤尧景观形状指数

蕴杂陨尧平均景观面积 粤砸耘粤赃酝晕尧周长面积分维 孕粤云鄄
砸粤悦尧景观结合度 悦韵匀耘杂陨韵晕尧景观分裂指数 阅陨灾陨鄄
杂陨韵晕尧聚集度指数豫粤陨曰

渊圆冤景观格局尺度研究指标咱愿 耀 怨暂 院斑块数 晕孕
渊晕冤尧斑块密度 孕阅渊灶窑噪皂 原圆 冤尧最大斑块指数 蕴孕陨
渊豫 冤尧景观形状指数 蕴杂陨尧平均斑块面积渊粤砸耘粤赃
酝晕冤尧周长面积分维 孕粤云砸粤悦尧蔓延度指数 悦韵晕栽鄄
粤郧尧景观分裂指数 阅陨灾陨杂陨韵晕尧香农多样性指数 杂匀鄄
阅陨尧聚集度指数 粤陨豫 遥
圆援 圆摇 数据准备

员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年和 圆园员缘 年研究区域

影像来源主要是 哉杂郧杂 网站下载袁对收集到的数据

先在 粤则糟早蚤泽员园援 园 平台上进行影像校正尧影像分类袁然
后根据影像不同色调尧亮度尧纹理等信息对各斑块与

野外调查地类相对应袁辅以研究区土地利用图等资

料咱远暂 袁在现地建立各土地利用类型在影像上的解译

标志袁根据解译标志对不同时期影像逐块进行勾绘袁
最终得到不同时期土地利用类型分布图遥

猿摇 研究结果

猿援 员摇 景观类型变化结果

员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年和 圆园员缘 年景观类型

变化见图 员袁各景观类型面积变化见表 圆遥 从表 圆 可

以看出袁员怨怨园 年至 圆园员缘 年 圆缘 葬 期间袁荥经县耕地尧
水域尧其他用地景观面积逐渐减少袁林地尧草地尧建设

用地尧园地景观面积呈现增加趋势遥
表 圆摇 员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年和 圆园员缘 年各景观类型

面积

景观类型
景观类型面积渊澡皂圆冤

员怨怨园 圆园园园 圆园员园 圆园员缘
耕地 员圆员愿园援 远园 员园圆园源援 愿远 怨猿圆怨援 苑圆 苑怨缘缘援 怨苑
林地 员缘怨圆圆员援 员远 员远员猿园园援 愿圆 员远圆园源圆 员远猿园源缘援 怨远

其他用地 员怨猿员援 猿园 员圆猿圆援 猿源 怨缘苑援 苑缘 愿苑圆援 怨员
水域 员员远猿援 猿源 员园猿苑援 园圆 员园员远援 苑远 怨苑猿援 员愿
园地 远园源援 源远 远缘园援 苑怨 远源源援 怨远 远远远援 员园

建设用地 员员园苑援 愿猿 员苑园愿援 愿远 员怨苑苑援 园圆 圆圆源缘援 源员
草地 员源员圆援 员猿 员缘源源援 猿圆 员苑员员援 员愿 员怨猿猿援 员猿

猿猿员 期 李摇 悦袁等院基于景观生态学的荥经县土地利用类型动态及驱动力分析 摇 摇



图 员摇 员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年尧圆园员缘 年景观类型图

猿援 圆摇 景观指数及驱动力分析

猿援 圆援 员摇 景观类型指数及分析摇
运用景观分析软件 云则葬早杂贼葬贼源援 圆 计算后袁从景观

类型上来看袁各时期景观指数如下院
从表 猿 可以看出袁员怨怨园 年至 圆园员缘 年期间袁林地

景观一直是荥经县最大的景观类型袁呈绝对优势

渊孕蕴粤晕阅尧蕴孕陨冤袁可以视为荥经县的景观基质遥 林地

景观面积在 圆缘 葬 期间袁从员缘怨 圆圆员郾 员远 澡皂圆 增加到

员远猿 园源缘郾 怨远 澡皂圆袁景观斑块数从员 愿员缘块增加至最多

猿 园园园个渊圆园员园 年冤而后又降低至圆 园远园个袁林地景观

平均斑块面积也经历了先减少后增加的演变过程袁
说明在 员怨怨园 年至 圆园员园 年期间袁全县生态保护工程

实施地块逐渐增多袁且保存效果很好袁使林地斑块连

成片遥 从林地景观结合度尧景观聚集度指数上同样

可以看出袁林地景观连通性经历先降低后增加的过

程遥 从景观分裂指数来看袁林地景观分割不断在减

少袁且始终为所有景观类型中分隔度最低的景观类

型遥 从林地景观的形状来看渊孕粤云砸粤悦冤袁其边界呈

现简单化的趋势袁表明林地受人为干扰活动不断减

少遥
表 猿 员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年和 圆园员缘 年各期景观类型指数表

年度
景观类型
栽再孕耘

景观类型
面积 悦粤
渊澡皂圆 冤

景观类
型比例孕蕴粤晕阅渊豫 冤

景观数
晕孕渊晕冤

景观密
度 孕阅

渊灶窑噪皂 原圆 冤
最大景
观指数蕴孕陨渊豫 冤

景观形
状指数蕴杂陨

平均景
观面积粤砸耘粤赃酝晕

周长面
积分维孕粤云砸粤悦

景观
结合度悦韵匀耘杂陨韵晕

景观分
裂指数阅陨灾陨杂陨韵晕

聚集度
指数豫粤陨

员怨怨园 林地 员缘怨 圆圆员援 员远 愿怨援 远源 员 愿员缘 员援 园圆 愿怨援 园源 圆远援 远员 愿苑援 苑猿 员援 源苑 怨怨援 怨怨 园援 圆员 怨怨援 猿远
草地 员 源员圆援 员猿 园援 愿园 圆 猿圆苑 员援 猿员 园援 园员 远员援 源园 园援 远员 员援 源源 怨员援 员园 员援 园园 愿猿援 愿愿

建设用地 员 员园苑援 愿猿 园援 远圆 圆 园苑愿 员援 员苑 园援 园远 缘园援 猿猿 园援 缘猿 员援 源圆 怨圆援 圆愿 员援 园园 愿缘援 员猿
耕地 员圆 员愿园援 远园 远援 愿远 员 怨员圆 员援 园愿 圆援 远园 缘怨援 远猿 远援 猿苑 员援 缘园 怨怨援 远猿 员援 园园 怨源援 远愿
园地 远园源援 源远 园援 猿源 愿苑源 园援 源怨 园援 园猿 猿苑援 远缘 园援 远怨 员援 缘圆 怨源援 源员 员援 园园 愿缘援 园圆
水域 员 员远猿援 猿源 园援 远远 猿猿缘 园援 员怨 园援 员愿 猿缘援 园源 猿援 源苑 员援 缘圆 怨愿援 愿园 员援 园园 愿怨援 怨愿

其他用地 员 怨猿员援 猿园 员援 园怨 远员愿 园援 猿缘 园援 员愿 猿园援 远远 猿援 员猿 员援 源员 怨愿援 员员 员援 园园 怨猿援 圆源
圆园园园 林地 员远员 猿园园援 愿圆 怨园援 苑愿 圆 愿源源 员援 远园 怨园援 员怨 猿远援 圆远 缘远援 苑圆 员援 猿缘 怨怨援 怨怨 园援 员怨 怨怨援 员圆

建设用地 员 缘源源援 猿圆 园援 愿苑 源 园猿怨 圆援 圆苑 园援 园圆 苑猿援 苑员 园援 猿愿 员援 圆远 怨园援 愿苑 员援 园园 愿员援 源缘

源猿 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



摇 摇 续表 猿
年度

景观类型
栽再孕耘

景观类型
面积 悦粤
渊澡皂圆 冤

景观类
型比例孕蕴粤晕阅渊豫 冤

景观数
晕孕渊晕冤

景观密
度 孕阅

渊灶窑噪皂 原圆 冤
最大景
观指数蕴孕陨渊豫 冤

景观形
状指数蕴杂陨

平均景
观面积粤砸耘粤赃酝晕

周长面
积分维孕粤云砸粤悦

景观
结合度悦韵匀耘杂陨韵晕

景观分
裂指数阅陨灾陨杂陨韵晕

聚集度
指数豫粤陨

草地 员 苑园愿援 愿远 园援 怨远 猿 园圆圆 员援 苑园 园援 员猿 远员援 愿园 园援 缘苑 员援 猿苑 怨缘援 圆怨 员援 园园 愿缘援 圆缘
水域 员园 圆园源援 愿远 缘援 苑源 苑 圆圆园 源援 园远 员援 猿缘 怨源援 猿猿 员援 源员 员援 猿缘 怨怨援 园缘 员援 园园 怨园援 苑缘

其他用地 远缘园援 苑怨 园援 猿苑 员 圆苑缘 园援 苑圆 园援 员员 猿怨援 愿员 园援 缘员 员援 猿愿 怨远援 源远 员援 园园 愿源援 苑园
耕地 员 园猿苑援 园圆 园援 缘愿 猿圆缘 园援 员愿 园援 圆员 猿源援 园远 猿援 员怨 员援 缘园 怨愿援 苑园 员援 园园 愿怨援 远怨
园地 员 圆猿圆援 猿源 园援 远怨 员 圆远缘 园援 苑员 园援 园怨 猿苑援 苑苑 园援 怨苑 员援 猿园 怨苑援 圆缘 员援 园园 愿怨援 源愿

圆园员园 林地 员远圆 园源圆援 圆圆 怨员援 圆园 猿 园园园 员援 远怨 怨园援 圆远 圆苑援 源怨 缘源援 园员 员援 猿员 怨怨援 怨怨 园援 员怨 怨怨援 猿源
建设用地 员 苑员员援 员愿 园援 怨远 猿 苑远远 圆援 员圆 园援 园圆 苑员援 园员 园援 源缘 员援 圆缘 怨圆援 园圆 员援 园园 愿猿援 园圆

园地 员 怨苑苑援 园圆 员援 员员 源 圆源怨 圆援 猿怨 园援 员远 苑猿援 猿园 园援 源苑 员援 猿愿 怨源援 怨愿 员援 园园 愿猿援 远怨
耕地 怨 猿圆怨援 苑圆 缘援 圆缘 员 猿源源 园援 苑远 园援 苑圆 远缘援 员园 远援 怨源 员援 源园 怨怨援 猿源 员援 园园 怨猿援 猿远
水域 远源源援 怨远 园援 猿远 苑远员 园援 源猿 园援 园圆 猿员援 员远 园援 愿缘 员援 猿圆 怨源援 圆圆 员援 园园 愿愿援 园愿
草地 员 园员远援 苑远 园援 缘苑 愿猿员 园援 源苑 园援 园远 猿苑援 苑圆 员援 圆圆 员援 源苑 怨苑援 缘缘 员援 园园 愿愿援 源源

其他用地 怨缘苑援 苑缘 园援 缘源 缘圆怨 园援 猿园 园援 园怨 圆苑援 源园 员援 愿员 员援 圆怨 怨苑援 远猿 员援 园园 怨员援 源源
圆园员缘 林地 员远猿 园源缘援 怨远 怨员援 苑远 圆 园远园 员援 员远 怨员援 猿苑 圆猿援 怨猿 苑怨援 员缘 员援 圆远 员园园援 园园 园援 员苑 怨怨援 源猿

其他用地 员 怨猿猿援 员猿 员援 园怨 员 猿缘远 园援 苑远 园援 园缘 源怨援 园愿 员援 源猿 员援 猿源 怨远援 员圆 员援 园园 愿怨援 园猿
水域 圆 圆源缘援 源员 员援 圆远 员 圆苑缘 园援 苑圆 园援 猿圆 源园援 园源 员援 苑远 员援 猿远 怨愿援 园愿 员援 园园 怨员援 苑源
耕地 苑 怨缘缘援 怨苑 源援 源愿 圆 员愿怨 员援 圆猿 园援 缘员 苑远援 源苑 猿援 远猿 员援 缘愿 怨愿援 源园 员援 园园 怨员援 缘猿

建设用地 远远远援 员园 园援 猿苑 愿苑苑 园援 源怨 园援 园苑 猿远援 远圆 园援 苑远 员援 源怨 怨缘援 缘愿 员援 园园 愿远援 员圆
园地 怨苑猿援 员愿 园援 缘缘 苑员猿 园援 源园 园援 员愿 猿源援 怨园 员援 猿远 员援 源猿 怨愿援 猿圆 员援 园园 愿怨援 员园
草地 愿苑圆援 怨员 园援 源怨 怨圆 园援 园缘 园援 员猿 圆员援 源远 怨援 源怨 员援 猿怨 怨愿援 远圆 员援 园园 怨猿援 园缘

摇 摇 耕地景观是荥经县的第 圆 大景观类型袁从 员怨怨园
年至 圆园员缘 年期间袁耕地景观类型面积不断减少袁面
积减少了约 员 辕 猿袁景观斑块数和景观密度尧斑块平均

面积均呈现了锐增尧锐减尧再上升的变化过程遥 景观

斑块在 圆园园园 年达到苑 圆圆园个袁出现了锐增袁景观结合

度和聚集度指数最低遥 分析其原因主要为随着人口

迁移袁耕地弃耕面积逐渐增加袁且部分耕地转变为建

设用地尧园地等其他地类景观遥 而新开垦耕地地块

面积小且地块多而分散袁后随着人口聚集袁弃耕地块

增多袁耕地景观面积呈现不断减少袁景观斑块数等呈

现先增加后减少趋势袁后由于国家出台了一系列农

田保护政策和部分农民回乡创业种植袁耕地斑块又

出现了上升趋势遥 各主要景观指标变化趋势见图 圆遥
建设用地景观在 圆缘 葬 期间面积不断增加袁共经

历了两个面积高速增加时期袁分别为 员怨怨园 年至

圆园园园 年袁圆园员园 年至 圆园员缘 年袁景观斑块数也呈现了先

增加后减少的变化趋势遥 在 圆园员园 年景观结合度和

聚集度达到最低袁景观分裂指数最高袁而在 圆园员缘 年

景观斑块数又显著减少遥 分析其原因主要为这两个

时期均为城乡建设高速发展时期袁其中 员怨怨园 年至

圆园园园 年主要以居民自主建设为主袁因此建设用地景

观斑块分散袁数量多曰圆园员园 年至 圆园员缘 年以政府规划

城乡建设为主袁因此景观斑块数减少渊详见图 圆冤遥
园地景观占所有景观类型比例较小袁在 圆缘 葬 期

间面积呈现缓慢增长趋势遥 其景观斑块数呈现先增

长后减少的趋势遥 进一步分析其原因主要在于随着

经济社会的发展袁对果品的消费和种植面积逐渐增

加袁在 员怨怨园 年至 圆园园园 年期间袁主要以农民散户种植

居多袁因此园地景观斑块数量多袁斑块平均面积小袁
在 圆园员园 年至 圆园员缘 年期间袁园地景观面积增多袁斑块

数量减少的主要原因在于农业果园等逐步实现规模

化尧集约化经营遥
草地景观在 员怨怨园 年至 圆园员缘 年面积也逐渐增

多袁占研究区景观面积的比例从 园郾 愿园豫 增加至

员郾 园怨豫 袁景观斑块数先增加后减少袁景观结合度和景

观聚集度指数呈现先减少后增加的趋势遥 分析其原

因主要是草地景观的增加多为弃耕地和其他用地景

观演变而成袁后期随着植被自然生长袁逐渐演替为了

林地景观咱猿暂 袁因此草地景观的斑块数量逐步减少但

面积稳步增加遥
水域景观和其他用地景观在 圆缘 葬 期间景观面

积均呈现逐步减少的趋势遥 水域景观斑块数在面积

减少的形势下在 圆园员园 年斑块数达到最大 愿猿员 个袁而
后略有减少遥 分析其原因主要是受气候和人为开发

强度增加双层因素影响袁自然河流水域面积逐渐缩

小袁人工库塘个数明显增加袁主要为渔业尧水景观光尧
灌溉水塘利用形式等增多袁在 圆园员园 年至 圆园员缘 年期

间袁受自然气候和经济结构调整影响袁库塘面积和个

数都减少遥 其他用地景观变化与水域景观相似袁也
呈现出面积逐步减少袁斑块数在 圆园园园 年达到最大值

员 圆远缘个袁之后一直减少袁在 圆园员缘 年减少到 怨圆 个遥
分析其原因主要在于生态环境保护力度加大袁土地

利用效率提高袁从而导致其他用地景观逐渐转变为

林地尧草地尧园地尧建设用地等其他景观类型遥
猿援 圆援 圆摇 景观格局指数及分析

从景观格局水平来看袁各时期主要景观指数如

缘猿员 期 李摇 悦袁等院基于景观生态学的荥经县土地利用类型动态及驱动力分析 摇 摇



表 源 所示遥

图 圆摇 员怨怨园 年尧圆园园园 年尧圆园员园 年尧圆园员缘 年景观类型主要指数变化折线图

表 源 景观格局水平各期主要景观指数统计表

年度
斑块数晕孕渊晕冤

斑块密度孕阅
渊灶窑噪皂 原圆 冤

最大斑块
指数 蕴孕陨
渊豫 冤

景观形状
指数 蕴杂陨

平均斑块
面积

渊粤砸耘粤赃酝晕冤
周长面积

分维
孕粤云砸粤悦

蔓延度指数悦韵晕栽粤郧
景观分裂

指数
阅陨灾陨杂陨韵晕

香农多样
性指数
杂匀阅陨

聚集度
指数 粤陨
渊豫 冤

员怨怨园 怨 怨缘怨 缘援 远园远怨 愿怨援 园猿愿怨 猿园援 圆猿怨猿 员苑援 愿猿缘圆 员援 源苑圆愿 愿远援 源员怨愿 园援 圆园远源 园援 源缘猿猿 怨愿援 远源愿远
圆园园园 员怨 怨怨园 员员援 圆缘园远 怨园援 员愿远怨 源园援 园缘缘苑 愿援 愿愿愿源 员援 猿源圆员 愿远援 苑员愿猿 园援 员愿远源 园援 源圆圆愿 怨愿援 员苑怨圆
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摇 摇 从表 源 中景观斑块数和景观密度指标尧平均斑

块面积和景观聚集度指标均可以看出袁荥经县在

员怨怨园 年至 圆园员缘 年 圆缘 葬 期间袁景观格局经历了先破

碎化尧后连通性增加的过程袁且破碎化程度在 圆园园园
年达到最严重袁在 圆园员园 年至 圆园员缘 年又显著减少遥
其中最大斑块林地景观由于面积一直在增加袁因此袁
从景观格局上来看袁最大斑块指数呈现持续增长趋

势袁香农威纳多样性指数不断减少袁整个景观分裂数

指标明显减少袁且景观蔓延度指数逐步增加袁说明林

地景观面积和斑块的增加袁是整个研究区域形成了

良好的连接袁对整个景观格局影响很大遥 景观周长

面积分维呈现先减少后增加袁说明整个研究区域斑

块的形状先呈现出有规律变化袁在 员怨怨园 年至 圆园员园
年期间受人为干扰的程度较大袁在 圆园员园 年至 圆园员缘
年受人为干扰略有减少遥

源摇 讨论

荥经县作为生态环境良好尧森林资源丰富的县袁
是我国大熊猫大相岭野生种群的主要分布县域袁林
地景观作为全县的最大景观类型袁 其景观类型的保
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护和斑块连通度直接关系到其境内生态环境和生物

多样性的保护袁近年来随着县域经济和基础设施的

发展和完善袁建设用地不断增加袁其林地景观斑块的

变化经历了两个相反的历程袁其后期发展仍然值得

关注遥
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