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南平市不同植物群落减噪效果分析
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摘摇 要院在南平市选取 源 种类型 员圆 种有代表性的公园内植物群落进行减噪效果的测定和分析遥 结果表明袁植物群

落的生长特征尧复杂程度尧测定距离等均能影响植物的减噪率遥 其中袁减噪效果最好的是常绿针叶阔叶林袁缘皂 的减

噪率为 猿缘援 苑圆豫 袁员园皂 的减噪率为 猿怨援 猿远豫 遥 且植物群落的盖度与白噪音的相对减噪率呈极显著相关性遥
关键词院植物群落曰减噪曰白噪音曰相关因子
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摇 摇 随着城市化的快速发展袁噪声污染已成为城市

的主要污染之一咱员 原 圆暂 遥 植物景观可以有效降低噪声

污染袁已成为一种有效的噪声污染治理手段咱猿暂 遥 植

物及由植物形成的群落或林带减噪的原理主要是利

用树叶尧树干吸收高频范围的声能袁通过植物枝叶反

射和散射来衰减中频范围的声能袁利用土壤吸收和

地被植物反射来衰减低频范围的声能咱源暂 遥 因此袁影
响植物减噪作用的因素包括林带的宽度尧高度尧长
度尧能见度尧每种树木的平均冠幅尧分枝高度尧种植密

度及树龄结构等遥 不同种类尧结构的植物群落减噪

效应也不相同遥
国内外学者对城市绿化植物减噪作用已有不少

研究遥 张明丽等咱员暂 发现针叶树林和常绿阔叶树林

的减噪效果最好遥 巴宝成咱缘暂 研究发现不同生长类

型树种减噪能力及减噪率不同袁排序为阔叶乔木 约
阔叶灌木 约针叶树种 约阔叶绿篱遥 王琳琳等咱远 耀 苑暂研
究表明白噪音相对衰减率最大的是棕榈林袁粉红噪

音相对衰减率最大的是竹林袁褐色噪音相对衰减率



最大的是落叶阔叶林遥 本文以南平市公园绿地的植

物群落为研究对象袁探讨了不同植物群落结构对减

噪作用的影响袁为城市绿地设计提供一定的参考遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 试验地概况

试验地为南平市袁介于北纬 圆远毅员缘爷 耀 圆愿毅员怨爷袁
东经 员员苑毅园园爷 耀 员员怨毅员苑爷之间袁属典型的中亚热带湿

润季风气候袁年平均气温 员怨郾 猿益袁年平均降雨量

员 远远源 皂皂袁年平均相对湿度 苑怨豫 袁年平均无霜期

圆愿远 凿遥 自然植被为典型的亚热带常绿阔叶林袁植物

资源丰富遥
员援 圆摇 试验对象

选取南平市玉屏山公园尧九峰山公园尧三元公园

中 源 种常见的植物群落类型袁落叶阔叶林尧常绿阔叶

林尧常绿针叶阔叶林尧常绿针叶林袁每种类型选 猿 种

不同结构的植物群落遥 根据不同植物群落结构选择

员园 皂 伊员园 皂 的标准样地袁记录不同群落的盖度尧裸
地率尧平均冠幅尧平均枝下高尧平均胸径尧平均间距等

特征遥
员援 猿摇 试验方法

试验于 圆园员远 年 猿 月 耀 远 月进行袁选择无风或微

风的中午袁控制气候因子的影响袁在样地中选择起

点袁放置标准声源袁保持高度为 员郾 圆 皂袁距声源 员皂 的

群落样地测定 蕴藻择 葬袁在距声源 缘皂 的第 员 个测定点

测定 蕴藻择 遭袁在距声源 员园 皂 的第 圆 个测定点测定

蕴藻择 糟遥
本试验选取 远 种不同植物群落类型袁每种类型

选择生长相对一致的 猿 种植物群落为重复遥 将测定

的 蕴藻择 葬 作为测点声压级的测定值袁每个植物群落

测定两个渊缘 皂尧员园 皂冤测定点的数值袁重复 猿 次遥
相对减噪量是指声波经过减噪作用后的衰减

值袁相对减噪率是指相对减噪量所占原始噪声值的

比值袁计算公式如下院
点 遭 相对减噪率渊豫 冤 越 咱渊蕴藻择 葬 原 蕴藻择 遭冤 辕

蕴藻择 葬 暂 伊 员园园豫
点 糟 相对减噪率渊豫 冤 越 咱渊蕴藻择 葬 原 蕴藻择 糟冤 辕

蕴藻择 葬 暂 伊 员园园豫

圆摇 结果与分析

圆援 员摇 不同类型植物群落生长特征的调查分析

研究表明袁不同类型的植物群落尧不同生长状态

的植物群落对噪音的减弱效果不同遥 本试验对南平

市 猿 个公园中比较常见的植物群落进行系统的调

查袁所选的 源 种类型的植物群落结构为院落叶阔叶

林尧常绿阔叶林尧常绿针叶林尧常绿针叶阔叶林袁每种

类型调查 猿 种组成结构不同的植物群落袁测定其盖

度尧裸地率尧高度尧冠幅尧枝下高尧胸径尧间距等生长特

征袁统计结果见表 员遥

表 员 测定点不同植物群落生长特征

群落类型 编号 植物组成结构
盖度
渊豫 冤

裸地率
渊豫 冤

高度
渊皂冤

冠幅
渊皂冤

枝下高
渊皂冤

胸径
渊糟皂冤

间距
渊皂冤

落叶阔叶林 员 紫玉兰 原 碧桃 原 蟛蜞菊 远园 圆园 缘援 员 源援 园 圆援 员 员园援 员 圆援 猿
圆 黄花槐 原 沿阶草 苑园 圆缘 圆援 园 员援 源 员援 员 怨援 愿 圆援 源
猿 刺桐 原 紫薇 原 结缕草 苑缘 源园 缘援 园 源援 圆 员援 园 怨援 愿 员援 圆

常绿阔叶林 源 羊蹄甲 原 海芋 原 肾蕨 远园 缘园 愿援 圆 缘援 愿 员援 源 员园援 园 猿援 园
缘 小叶榕 垣 桂花 原 红花檵木 原 马尼拉草 苑缘 员缘 怨援 愿 怨援 缘 员援 员 圆缘援 园 员援 愿
远 毛杜鹃 原 红花檵木 远缘 猿园 员援 怨 员援 园 园援 怨 园援 猿 园援 远

常绿针叶林 苑 水杉 原 酢浆草 远缘 圆缘 员员援 远 圆援 苑 圆援 怨 员源援 愿 圆援 苑
愿 南洋杉 远园 苑园 员苑援 愿 源援 员 圆援 圆 圆愿援 怨 圆援 愿
怨 侧柏 苑园 远园 圆援 源 员援 源 员援 怨 员源援 缘 圆援 圆

常绿针叶阔叶林 员园 小叶榕 原 龙柏 原 鸢尾 远园 圆园 怨援 缘 怨援 猿 圆援 源 猿圆援 缘 猿援 员
员员 南洋杉 原 小叶榕 原 喜林芋 原 马尼拉草 缘缘 猿缘 员圆援 缘 缘援 远 圆援 猿 圆怨援 园 猿援 圆
员圆 南洋杉 原 圆柏 垣 四季桂 原 马尼拉草 苑缘 猿园 员员援 缘 缘援 源 源援 愿 员怨援 远 圆援 猿

圆援 圆摇 不同植物群落对白噪音的降噪效果分析

白噪音是功率谱密度在整个频域内均匀分布的

噪音遥 试验结果发现袁不同类型植物群落的减噪效

果差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤袁不同距离位点的减噪率也

有较大差异遥 从不同植物群落类型分析来看袁群落

结构越复杂减噪效果越好袁遭 点和 糟 点减噪率最高

的是常绿针叶阔叶林 员圆 号南洋杉 原 圆柏 垣 四季桂

原马尼拉草袁上中下 猿 层植物群落生长良好袁枝叶繁

茂袁对白噪音的减噪效果最好袁 减噪率分别为

猿缘郾 苑圆豫和 猿怨郾 猿远豫 渊表 圆冤遥
圆援 猿摇 白噪音相对衰减率与植物群落特征的关系

从表 猿 分析结果可以看出袁植物群落的盖度对

圆愿 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



白噪音的相对衰减率具有极显著的影响 渊 孕 约
园郾 园员冤袁 相关系数达到 园郾 愿猿愿袁 而其他群落特征则与

表 圆 不同植物群落对白噪音的减噪效果比较

群落类型
不同测量点对白噪音的相对减噪率 辕 豫

遭 点减噪率 糟 点减噪率

落叶阔叶林 员 员圆援 缘愿 藻 圆愿援 缘猿 遭糟
圆 圆远援 猿缘 糟 猿源援 缘远 遭
猿 圆愿援 猿源 遭糟 猿远援 苑源 葬

常绿阔叶林 源 员远援 远猿 凿 圆远援 源源 糟
缘 圆缘援 愿怨 糟 猿员援 猿苑 遭糟
远 员远援 苑圆 凿 圆远援 愿圆 糟

常绿针叶林 苑 猿园援 源苑 遭 猿猿援 怨愿 遭
愿 员源援 缘愿 藻 圆愿援 怨猿 遭糟
怨 圆员援 源圆 凿 猿源援 圆缘 遭

常绿针叶阔叶林 员园 员愿援 猿猿 凿 圆源援 缘愿 糟
员员 员圆援 愿苑 藻 圆缘援 远远 糟
员圆 猿缘援 苑圆 葬 猿怨援 猿远 葬

注院同列不同字母表示不同群落间差异显著性渊孕 约 园援 园缘冤遥
其无显著性差异遥 此外袁植物群落高度与胸径呈极

显著的正相关关系袁冠幅与胸径呈显著的正相关关

系袁胸径与间距呈显著的正相关关系袁而盖度与间距

呈现显著的负相关关系遥 由此说明袁植物群落生长

状态与其对白噪音相对衰减率有显著的相关性袁植
物群落盖度越高袁白噪音的相对减噪率越大遥 植物

群落种植密度尧生长高度和群落复杂程度等均对减

噪率有明显的影响遥

猿摇 讨论与结论

植物减噪的相关研究已有报道袁均证实了植物

表 猿 植物群落特征与 糟 点白噪音相对减噪率相关性分析

糟 点相对减噪率 盖度 裸地率 高度 冠幅 枝下高 胸径 间距

糟 点相对减噪率 员
盖度 园援 愿猿愿鄢鄢 员

裸地率 园援 园员园 原 园援 员苑员 员
高度 原 园援 员源远 原 园援 猿圆缘 园援 圆猿园 员
冠幅 原 园援 猿园员 原 园援 园缘苑 原 园援 猿猿源 园援 源愿猿 员

枝下高 园援 猿圆怨 园援 园园缘 原 园援 园猿苑 园援 缘员源 园援 员源苑 员
胸径 原 园援 圆源员 原 园援 圆远源 园援 园源苑 园援 苑缘远鄢鄢 园援 远怨苑鄢 园援 猿愿远 员
间距 原 园援 圆怨怨 原 园援 缘愿园鄢 园援 员源苑 园援 缘苑缘 园援 猿缘远 园援 源圆圆 园援 远源远鄢 员

注院鄢鄢表示不同指标差异极显著渊孕 约 园郾 园员冤袁鄢表示差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥
减噪的效应遥 陆春芳咱愿暂 等研究了不同距离尧不同高

度及不同植物群落的减噪效应袁证实了合理绿化配

置尧增加垂直绿化尧搭配不同种类的植物均能提高绿

地的减噪效应遥 本文研究与上述研究结果一致袁噪
声会随着测定距离的增加而降低袁也会随着植物群

落层次的复杂程度而变化遥 研究发现袁遭 点渊缘 皂冤测
定的相对减噪率均低于 糟 点渊员园 皂冤的相对减噪率遥
植物群落层次越复杂的常绿针叶阔叶林对白噪音的

相对减噪率越高袁减噪效果最佳遥 因此袁在实际的植

物配置和园林绿化过程中袁增加绿带的宽度尧高度袁
增加不同植物种类层次袁可以有效降低周边环境的

噪音量遥
不同植物群落减噪效果与多种因素相关遥 巴宝

成等咱怨暂研究指出袁植物减噪效果不仅与林带宽度尧
树种组成尧植物配置结构尧郁闭度尧声源距离尧受声高

度等有关袁也与可见度尧大气条件尧土壤特性尧树种特

性等有关遥 本文研究结果发现袁植物群落的盖度与

白噪音的相对衰减率有较强的相关性袁相关系数达

到了 园援 愿猿愿袁白噪音的相对衰减率会随着植物盖度

的增加而增加遥 对其他可能相关的影响因子是如何

影响植物群落的减噪效果还需进一步更深入地研

究遥
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