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摘摇 要院粤孕云 原 员 型诱捕剂是目前国内用于诱杀松褐天牛成虫的主要诱剂之一遥 通过连续 猿 年分别在石棉县松褐

天牛发生林区尧松枯木清理林区和发生过森林火灾林区的应用效果分析表明院虫口密度总体呈下降趋势遥 松褐天

牛成虫羽化初期为 源 月中旬尧未期为 员员 月上旬袁当年成虫第 员 次羽化高峰期是 缘 月中旬遥
关键词院粤孕云 原 员 型诱捕剂曰松褐天牛
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摇 摇 石棉县域地处攀西经济区和康藏地区的重要结

合部袁属中纬度亚热带季风气候为基带的山地气候袁
多年平均气温 员远郾 苑益袁多年平均降雨量员 员愿园郾 猿
皂皂袁云南松有林地面积怨 猿愿远 澡皂圆遥 由于冬春干旱尧
森林火灾等不利环境条件袁近 员园 年来松褐天牛在我

县松树林区呈常发性主要蛀干害虫袁在石棉县试验

区袁松褐天牛成虫羽化初期为 源 月中旬尧未期为 员员
月上旬袁当年成虫第 员 次羽化高峰期是 缘 月中旬遥 缘
月中旬尧远 月至 苑 月上旬尧苑 月下旬至 愿 月上旬尧怨 月

上中旬都有 员 次羽化高峰期出现遥 通过对诱捕数据

的方差分析表明院诱捕效果在发生过森林火灾区尧松
枯木清理区和松褐天牛发生区的差异达到极显著尧
显著曰松枯木清理区与松褐天牛发生区的诱捕效果

差异极显著尧不显著遥 发生过森林火灾林区在各月

旬高峰期平均诱捕数量高于松枯木清理林区和松褐

天牛一般发生林区遥 试验证明应用 粤孕云 原 员 型诱捕

剂是石棉县防治松褐天牛成虫的主要手段之一遥
圆园园苑 年尧圆园员圆 年和 圆园员猿 年石棉县多个乡镇相

继发生袁先后造成 圆郾 员 万株松树枯死遥 自 圆园园苑 年以

来袁采用浙江林科院等院企松褐天牛诱剂防治袁防治

效果不明显袁圆园员猿 年采用 粤孕云 原 员 型诱捕剂防治后袁
防治效果明显提高遥 为科学评价 粤孕云 原 员 型诱捕剂

在石棉县松褐天牛防治中作用袁开展了不同立地条

件下的防治效果试验研究袁以期为石棉县及类似地

区全面预防尧有效防治松材线虫病传媒昆虫野松褐

天牛冶提供科学依据遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 试验地概况

圆园员猿 年至 圆园员缘 年在松褐天牛发生林区尧森林

火灾后松木衰弱等林区选取树高尧树龄尧郁闭度等环

境条件基本一致的云南松纯林袁对 粤孕云 原 员 型诱捕

剂防治效果进行了初步研究分析袁相关情况见表 员遥
员援 圆摇 试验材料

采用福建省厦门三涌生物科技有限公司生产的

高效松褐天牛引诱剂 粤孕云 原 员渊在酝 原 远园冤型诱捕器

渊剂冤袁诱集诱杀有效距离是 员园园 皂 至 员缘园 皂遥
员援 猿摇 试验方法

员援 猿援 员摇 诱捕器的布置院诱捕器悬挂在林中较开阔地

带尧林缘空地袁各诱捕器按照顺序进行编号曰相邻诱

捕器之间的空间距离不少于 员园园 皂袁诱捕器底部离

地高度不少于 员郾 缘 皂遥
员援 猿援 圆摇 诱捕器防治数量共 圆源 套院其中袁 圆园员缘 年 愿
套袁圆园员源 年 员员 套袁圆园员猿 年 缘 套遥
员援 猿援 猿摇 诱捕器防治时间院源 月中旬和下旬袁 员园 月下

旬和 员员 月中旬遥
员援 猿援 源摇 诱捕器调查时间院间隔 苑 凿 至 员园 凿 调查 员 次



诱捕情况袁按时换诱剂包袁记录诱集松褐天牛成虫数 量袁并对诱捕情况拍照建立图片档案遥
表 员 石棉县 粤孕云 原 员 型松褐天牛诱捕剂监测和防治点概况

防治时间 地点 地名 海拔渊皂冤 平均胸径渊㎝冤 平均树高渊皂冤 郁闭度 数量渊套冤 环境

圆园员猿 年 挖角乡 水浸子沟 员 园远怨 员远 远 园援 源 员 松枯木除治区
圆园员猿 年 挖角乡 耳子山 员 员园园 圆员 愿 园援 缘 员 松褐天牛发生区
圆园员猿 年 新民乡 欧家山 员 员猿园 员愿 怨 园援 源 员 森林火灾发生区
圆园员猿 年 新民乡 塔岗 员 员圆园 员远 苑 园援 源 员 松褐天牛发生区
圆园员猿 年 先锋乡 混合山 员 园园园 圆圆 员圆 园援 远 员 松枯木除治区
圆园员猿 年 合计 缘 套
圆园员源 年 新民乡 欧家山 同上 同上 同上 同上 源 森林火灾发生区
圆园员源 年 新民乡 塔岗 同上 同上 同上 同上 圆 松褐天牛发生区
圆园员源 年 先锋乡 混合山 同上 同上 同上 同上 猿 松枯木除治区
圆园员源 年 新棉镇 凉风岗 员 园圆园 员缘 苑 园援 源 圆 松枯木除治区
圆园员源 年 合计 员员 套
圆园员缘 年 新民乡 欧家山 圆 森林火灾发生区
圆园员缘 年 新民乡 塔岗 员 松褐天牛发生区
圆园员缘 年 先锋乡 洪林山 员 猿怨缘 员远 员园 园援 缘 圆 松褐天牛发生区
圆园员缘 年 新棉镇 凉风岗 员 松枯木除治区
圆园员缘 年 新棉镇 乔白马 怨源园 员源 苑 园援 缘 员 森林火灾发生区
圆园员缘 年 永和乡 大堡山 员 源园怨 员愿 怨 园援 源 员 松褐天牛发生区
圆园员缘 年 合计 摇 摇 摇 摇 摇 愿 套 摇

圆摇 结果分析

圆援 员摇 防治效果

圆援 员援 员摇 发生过森林火灾区与松枯木清理区尧松褐天

牛发生区的诱捕效果差异达到极显著尧显著曰松枯木

清理区与松褐天牛发生区的诱捕效果差异极显著尧
不显著遥

圆援 员援 圆摇 通过对 圆园员源 年诱捕数据的方差分析袁发生

过森林火灾区与松枯木清理区尧松褐天牛发生区的

诱捕效果差异达到极显著尧显著袁说明发生过森林火

灾区的松树衰弱袁松褐天牛发生危害重曰松枯木清理

区与松褐天牛发生区的诱捕效果差异极显著袁说明

松枯木清理林区经清理烧毁枯死木后诱捕数量下

降遥 详见表 圆 耀 缘遥

表 圆 圆园员源 年 粤孕云 原 员 型诱捕点情况统计 渊单位院次冤
时间 处理 重复数 地点

圆园员源 年 松枯木清理区摇 摇 摇 猿 先锋乡混合山 猿 新棉镇凉风岗 员 新棉镇凉风岗 圆
圆园员源 年 松褐天牛发生区摇 源 新民乡塔岗 员 新民乡塔岗 圆 先锋乡混合山 员 先锋乡混合山 圆
圆园员源 年 发生森林火灾区摇 摇 源 新民乡欧家山 员 新民乡欧家山 圆 新民乡欧家山 猿 新民乡欧家山 源

表 猿 圆园员源 年 粤孕云 原 员 型诱捕数据差异显著性计算表 渊单位院次尧头冤

时间 处理 重复数
重复渊各重复为 员员 个诱捕点月平均诱捕数冤

员 圆 猿 源 总数 平均数

圆园员源 年 松枯木清理区摇 摇 摇 猿 猿圆援 猿苑缘 圆远援 远猿 圆远援 缘 摇 愿缘援 缘 圆愿援 缘
圆园员源 年 松褐天牛发生区摇 源 猿圆援 员圆缘 圆愿援 缘 圆苑援 猿苑缘 圆远援 愿苑缘 员员源援 愿愿 缘苑援 源源
圆园员源 年 发生森林火灾区摇 摇 源 远猿 远愿援 缘 缘怨援 圆缘 苑员援 猿愿 圆远圆援 员猿 远缘援 缘猿

摇 摇 表 源 圆园员源 年 粤孕云 原 员 型诱捕数据方差分析

变异来源 自由度 平方和 均方 云 值 云园援 园缘 云园援 园员
组间 圆 猿源远苑援 圆苑 员苑猿猿援 远源 员园愿援 怨苑 源援 源远 愿援 远缘
组内 愿 员圆苑援 圆苑 员缘援 怨员
摇 员园 猿缘怨源援 缘缘 摇 摇 摇 摇

表 源 中院云 值 越 员园愿援 怨苑 跃 云园援 园员 越 愿援 远缘袁处理间差异极显著遥
圆援 员援 猿摇 通过对 圆园员缘 年诱捕数据的方差分析结果袁
发生过森林火灾区与松枯木清理区尧松褐天牛发生

区的诱捕效果差异达到显著尧极显著曰松枯木清理区

表 缘摇 圆园员源 年松褐天牛不同发生类型区组内差异比较

发生类型区 编号 平均诱捕数 猿 与 员袁圆 差异 员 与 圆 的差异

松枯木清理区 员 圆愿援 缘 猿苑援 园猿 圆愿援 怨源
松褐天牛发生区 圆 缘苑援 源源 愿援 园怨

发生过森林火灾区 猿 远缘援 缘猿 摇 摇
表 缘 中院发生过森林火灾区与松枯木清理区的极差超过 员豫 显著标

准 小值 员园郾 圆袁它们之间差异极显著遥
发生过森林火灾区与松褐天牛发生区的极差超过 缘豫 显著
标准 小值 远郾 缘袁它们之间差异显著遥
松枯木清理区与松褐天牛发生区的极差超过 员豫 显著标准

小值 员园郾 圆袁它们之间差异极显著遥

圆源 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



与松褐天牛发生区的诱捕效果差异不显著袁说明这

两个发生类型区松褐天牛种群数量接近遥 详见表

远尧苑尧愿尧怨遥

表 远 圆园员缘 年 粤孕云 原 员 型诱捕点情况统计渊单位院次冤
时间 处理 重复数 地点

圆园员缘 年 松枯木清理区摇 摇 摇 圆 先锋乡洪林山 员 先锋乡洪林山 圆
圆园员缘 年 松褐天牛一般发生区摇 猿 永和乡大堡山 员 永和乡大堡山 圆 新民乡塔岗
圆园员缘 年 发生过森林火灾区摇 摇 猿 新民乡欧家山 员 新民乡欧家山 圆 新棉镇乔白马

表 苑 圆园员缘 年 粤孕云 原 员 型诱捕数据差异显著性计算表 渊单位院次尧头冤

时间 处理 重复数
重复渊各重复为 愿 个诱捕点月平均诱捕数冤
员 圆 猿 总数 平均数

圆园员缘 年 松枯木清理区摇 摇 摇 圆 圆愿援 猿愿 圆苑援 员圆缘 摇 缘缘援 缘 圆苑援 苑缘
圆园员缘 年 松褐天牛一般发生区摇 猿 圆源援 员猿 圆缘援 圆缘 圆猿 苑圆援 猿愿 圆源援 员猿
圆园员缘 年 发生过森林火灾区摇 摇 猿 源猿援 缘 源园援 远圆缘 缘怨 员源猿援 员猿 源苑援 苑员

摇 摇 表 愿 圆园员缘 年诱捕数据方差分析

变异来源 自由度 平方和 均方 云 值 云园援 园缘 云园援 园员
组间 圆 怨猿源援 猿源 源远苑援 员苑 员员援 愿 缘援 苑怨 员猿援 圆苑
组内 缘 员怨苑援 怨愿 猿怨援 远
摇 苑 员员猿圆援 猿猿 摇 摇 摇

表 愿 中院云 值 越 员员援 愿 跃 云园援 园缘 越 缘援 苑怨袁处理间差异显著遥
表 怨摇 圆园员缘 年松褐天牛不同发生类型区组内差异比较

发生类型区 编号 平均诱捕数 猿 与 员袁圆 差异 员 与 圆 的差异

松枯木清理区 员 圆苑援 苑缘 员怨援 怨远 猿援 远圆
松褐天牛一般发生区 圆 圆源援 员猿 圆猿援 缘愿
发生过森林火灾区 猿 源苑援 苑员 摇 摇
表 缘 中院发生过森林火灾区与松枯木清理区的极差超过 缘豫 显著标

准 小值 员源援 苑袁它们之间差异显著遥
发生过森林火灾区与松褐天牛发生区的极差超过 员豫 显著
标准 小值 圆园援 苑袁它们之间差异极显著遥
松枯木清理区与松褐天牛发生区的极差未超过 缘豫 显著标
准 小值 员源援 苑袁它们之间差异不显著遥

圆援 员援 源 摇 松褐天牛发生林区袁经过 猿 葬 防治袁诱捕数

量呈下降趋势渊见表 员园冤遥
表 员园摇 新民乡农乡村塔岗防治点 猿 葬 数据统计

渊单位院头尧豫 冤

诱捕地点
总数 雌成虫数

圆园员猿 年 圆园员源 年 圆园员缘 年 圆园员猿 年 圆园员源 年 圆园员缘 年

新民乡塔岗 圆员愿 圆圆愿 员愿源 员苑愿 员愿园 员猿缘
总体下降 摇 源援 远 原 员怨援 猿 摇 员援 员圆 原 圆缘

圆援 员援 缘 摇 松枯木清理林区袁经过 圆 葬 防治袁诱捕数量

约有上升袁但从以上统计分析看袁圆园员源年尧圆园员缘年诱

捕数量仍低于和接近松褐天牛发生林区渊表 员员冤遥
表 员员摇 先锋乡安全村混合山防治点 圆 葬 诱捕数据统计

渊单位院头尧豫 冤

诱捕地点
总数 雌成虫数

圆园员猿 年 圆园员源 年 圆园员猿 年 圆园员源 年

先锋乡混合山 员怨猿 圆员缘 员缘猿 员远苑
约有上升 摇 员员援 源 摇 怨援 圆

圆援 员援 远 摇 发生过森林火灾林区袁经过 圆 葬 防治袁诱捕

数量呈下降趋势渊表 员圆冤遥
表 员圆摇 新民乡大马村欧家山 员 号和 圆 号诱捕点 圆 葬 诱

捕数据统计

渊单位院头袁豫 冤

诱捕地点
总数 雌成虫数

圆园员源 年 圆园员缘 年 圆园员源 年 圆园员缘 年

新民乡欧家山 员 缘园源 猿源愿 源圆怨 圆愿猿
新民乡欧家山 圆 源苑源 猿圆缘 猿怨缘 圆远愿

平均下降 摇 原 猿员援 圆 摇 原 猿猿援 员

圆援 圆摇 发生初期尧未期

从 圆园员猿 年至 圆园员源 年 猿 个相同诱点和 圆园员缘 年 缘
个不同诱点的诱捕数据显示院松褐天牛发生初见期

为 源 月下旬尧未期为 员员 月上旬遥 因松褐天牛羽化出

孔后有 员圆 凿 左右的补充营养时间才能性成熟而被

诱集到袁所以袁松褐天牛发生初期尧未期应是 源 月中

旬和 员员 月上旬渊表 员猿袁表 员源袁表 员缘冤遥
表 员猿 圆园员猿 年松褐天牛发生初期尧未期 渊单位院头冤

防治地点
海拔
渊皂冤

诱捕器
安装时间

源 月 缘 月 员园 月 员员 月

下旬 上旬 上旬 中旬 下旬 上旬 中旬

先锋乡混合山 海拔 员 园园园 源 月 圆员 日 园 圆 园 园 员 园 园
新民乡塔岗 海拔 员 员圆园 源 月 圆员 日 园 怨 园 圆 员 园 园

新民乡欧家山 海拔 员 员猿园 源 月 圆员 日 园 源 园 猿 园 园 园

圆援 猿摇 年度羽化高峰期和第一次高峰期

圆援 猿援 员摇 绘制 缘 月至 怨 月诱捕情况折线图显示袁因该

成虫羽化期不整齐袁一年中的 缘 月 耀 员员 月都能诱捕

到松褐天牛成虫袁各诱捕点在 缘 月 耀 愿 月各月均有 员

猿源缘 期 康小虎袁等院粤孕云 原 员 型诱捕剂防治野松褐天牛冶试验研究 摇 摇



个相对高峰期出现袁总体来看袁苑 月下旬到 愿 月上旬 是年度羽化高峰期渊图 员冤遥
表 员源 圆园员源 年松褐天牛发生初期尧未期 渊单位院头冤

防治地点
海拔渊皂冤 诱捕器

安装时间
源 月 缘 月 员园 月 员员 月

下旬 上旬 上旬 中旬 下旬 上旬 中旬

先锋乡混合山 海拔 员 园园园 源 月 员远 日 园 员 圆 缘 员 园 园
新民乡塔岗 海拔 员 员圆园 源 月 员远 日 园 源 猿 员 园 员 园

新民乡欧家山 海拔 员 员猿园 源 月 员远 日 圆 圆 缘 猿 圆 员 园

表 员缘 圆园员缘 年松褐天牛发生初期尧未期 渊单位院头冤

防治地点
海拔渊皂冤 诱捕器

安装时间
源 月 缘 月 员园 月 员员 月

下旬 上旬 上旬 中旬 下旬 上旬 中旬

新棉镇乔白马 海拔 怨源园 源 月 圆远 日 园 员远 圆 园 员 园 园
新民乡塔岗 海拔 员 员圆园 源 月 圆远 日 园 远 圆 怨 圆 园 园

新民乡欧家山 海拔 员 员猿园 源 月 圆远 日 园 怨 远 远 圆 园 园
先锋乡洪林山 员 号 海拔 员 猿怨缘 源 月 圆远 日 园 远 员 园 园 园 园
先锋乡洪林山 圆 号 海拔 员 猿怨缘 源 月 圆远 日 园 源 园 园 员 园 园
永和乡大堡山 员 号 海拔 员 源园怨 源 月 圆远 日 园 苑 园 猿 员 园 园
永和乡大堡山 圆 号 海拔 员 源园怨 源 月 圆远 日 园 员员 圆 远 员 园 园

图 员摇 圆园员源 年 怨 个诱捕点月旬松褐天牛发生情况

圆援 猿援 圆摇 绘制 缘 月至 远 月上中旬发生期的诱捕情况

折线图显示袁 圆园员猿 年至 圆园员缘 年袁在 圆源 个诱捕点袁
怨源园 皂尧员 园园园 皂尧员 员园园 皂尧员 源园怨 皂源 个海拔段袁有 员苑
个诱捕点在 缘 月中旬出现第一次成虫高峰期渊图

圆冤遥

猿摇 结论与讨论

猿援 员摇 粤孕云 原 员渊在酝远园冤型诱捕器渊剂冤是以松褐天牛

雌成虫诱捕为主的诱捕剂袁通过连续防治袁松褐天牛

成虫总体呈下降趋势遥 松褐天牛成虫在石棉县的发

生初期 源 月中旬尧未期 员员 月上旬袁当年成虫第一次

羽化高峰期是 缘 月中旬袁诱捕防治时间必须在 源 月

下旬开始实施遥

图 圆摇 源 个不同海拔点年内第 员 次高峰期发生情况

猿援 圆摇 粤孕云 原 员 型诱捕剂能大量诱杀松褐天牛雌成

虫袁具有预防尧监测尧控制 猿 种防治功效袁是防治松褐

天牛的一种经济实用且无公害防治方法遥 应用该诱

捕器渊剂冤还可构建全域履盖的监测诱捕网袁为开展

防治工作提供第一手准确资料遥 渊下转第 怨圆 页冤
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在适合发展核桃的贫困村尽可能的规划发展核桃遥
同时整合交通尧水务等项目用于核桃产业基地的基

础设施建设遥 对有需求贷款发展核桃的业主袁积极

响应金融扶持政策遥 县财政安排一定的资金用于核

桃产业发展遥
猿援 缘摇 积极进行低产低效林改造

对品种杂乱尧管理水平低下尧保存率低尧缺株多袁
分散不连片袁导致产量低的这部分核桃应积极进行

连片改造遥 淘汰劣质品种袁补植补造适合兴文县发

展的优良品种遥 加强便路尧水池等基础设施建设遥
进行施肥尧灌水尧整形修剪尧病虫害防治等科学化栽

培管理咱员猿暂 遥
猿援 远摇 狠抓宣传营销袁推动品牌化发展

依托全县旅游资源袁采取在旅游线路制作宣传

广告尧包装打造核桃旅游商品尧举办核桃展销会等袁
促进全县核桃宣传营销遥 引进尧培育核桃加工营销

企业袁积极申报注册国家尧省级名牌产品尧地理标志

产品认证袁推动品牌化发展遥

源摇 结论

兴文县核桃产业的发展壮大对当地的经济发展

意义重大遥 充分地发挥其自然条件尧群众基础尧技术

优良等优势袁扬长避短袁在全县范围内做到科学规

划尧统筹安排袁优化产业结构袁着力品牌打造袁提升核

桃产品质量袁使兴文县核桃产业健康尧良好地发展遥
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