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摘摇 要院本文采用随机区组试验设计袁选择赤霉素渊郧粤冤尧吲哚丁酸渊 陨粤粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤和温水浸种等 源 种处理方

式开展香果树场圃播种育苗试验遥 研究表明袁经赤霉素渊郧粤冤浸种处理后袁香果树种子的场圃发芽率和发芽势分别

可达 猿猿郾 愿园豫和 圆苑郾 缘猿豫 袁出苗时间可提早 圆缘 凿袁成苗率和苗木生长效果最好曰双吉尔渊郧郧砸冤浸种处理的场圃发芽

率和发芽势亦十分良好袁分别达到 猿员郾 园园豫和 圆猿郾 圆苑豫 袁但整体略次于赤霉素渊郧粤冤浸种效果曰吲哚丁酸渊 陨粤粤冤浸种

处理对提高香果树种子发芽率尧出苗时间和幼苗生长具有较好促进作用曰温水浸种也能一定程度促进香果树种子

萌发和苗木生长遥
关键词院香果树曰播种育苗曰场圃发芽率曰成苗率
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摇 摇 香果树渊耘皂皂藻灶燥责贼藻则赠泽 澡藻灶则赠蚤冤为茜草科落叶大

乔木袁第四纪冰川孑遗植物之一袁为中国特有单种属

植物袁是研究茜草科系统发育尧形态演化及中国植物

地理区系的重要材料遥 香果树木材纹理通直袁结构

细致袁色纹美观袁材质轻韧袁可用于建筑尧家具尧细木

工艺尧雕刻及大型雕塑等遥 其树姿优美袁花色艳丽袁
是理想的庭园观赏树种袁可用于营造风景林遥 香果

树主要分布于亚热带中山或低山地区的落叶阔叶林

或常绿尧落叶阔叶混交林中袁在水源涵养尧固石保土尧
环境保护尧生物多样性维持中发挥着极为重要的作



用袁具有重要生态价值和经济价值遥 由于香果树现

存种群数量极小袁濒临灭绝袁员怨怨怨 年被列为国家域
级重点保护植物遥 源窑圆园 芦山地震及其次生地质灾

害对雅安市市域森林植被及珍稀植物造成了较大破

坏袁为保护拯救香果树等极小种群袁按照叶雅安市芦

山地震灾后恢复重建生态环境修复专项规划曳要求

开展了香果树播种育苗试验研究袁以期为香果树种

苗培育尧人工种群建设和保护提供技术支撑遥

员摇 试验研究地点

试验地点选择在香果树自然分布区的天全县紫

石乡小仁烟村五组袁地理坐标为 员园圆毅猿缘忆圆员义耘尧猿园毅
园园忆员远义晕袁海拔员 员圆园 皂遥 位于四川盆地西部的中山

中部袁属以亚热带季风气候为基带的山地气候袁冬无

严寒袁夏无酷热袁气候温和袁降雨充沛袁四季分明袁年
平均气温 员源郾 猿益袁员 月份平均气温 源郾 远益袁愿 月份平

均气温 圆员郾 怨益遥 年均降水量达员 苑园园 皂皂左右袁年均

日照数 愿远园 澡袁无霜期为 圆猿园 凿袁年平均相对湿度

愿缘豫 遥 土壤为山地黄壤袁微酸性袁责匀 值 远郾 缘袁土壤有

机质含量较低袁质地为壤土遥 邻近河沟袁水源条件良

好遥

圆摇 材料与方法

圆援 员摇 种子的采集和贮藏

采种母树位于与天全县老场乡接壤的宝兴县灵

关镇袁圆园员源 年 员员 月上旬当果实由绿色逐渐变成褐

红色且微开裂时采集遥 蒴果纺锤形袁采摘后置于阴

凉通风处摊开袁让其自然阴干开裂袁轻敲果实抖出种

子袁除去杂质和紕粒遥 将采集的香果树种子置于阴

凉尧干燥尧通风良好处晾干袁再装入塑料袋放置于

缘益的恒温箱保存袁直至播种遥
圆援 圆摇 试验设计

香果树种子具有一定的休眠特性袁播种育苗试

验设计的主要内容是通过对种子的处理袁尽可能打

破种子休眠袁以提高种子的发芽率和发芽势袁从而提

高苗木产量遥 试验设计 源 种处理袁即赤霉素渊郧粤冤浸
种处理尧吲哚丁酸渊陨粤粤冤浸种处理尧双吉尔渊郧郧砸冤生
根粉浸种尧温水浸种袁各浸种激素药剂浓度按照生产

常规浓度或产品说明书确定的浓度配制袁温水浸种

温度 源园益遥 对照 悦运 为风干种子拌湿沙遥 试验设计

内容见表 员遥
表 员 播种育苗试验设计表

处理方法
重复
次数

每处理种
子数渊粒冤 种子数量渊粒冤 处理方法

郧粤 浸种 猿 缘园园 员 缘园园 浓度 圆园园 责责皂袁浸种 圆 澡
陨粤粤 浸种 猿 缘园园 员 缘园园 浓度 员园园 责责皂袁浸种 圆 澡
郧郧砸 浸种 猿 缘园园 员 缘园园 浓度 缘园 责责皂袁浸种 圆 澡
温水浸种 猿 缘园园 员 缘园园 源园益温水袁浸种 员圆 澡
对照渊悦运冤 猿 缘园园 员 缘园园 种子拌沙

圆援 猿摇 试验圃地选择及播种床准备

试验圃地选择在天全县紫石乡小仁烟村五组袁
土地为台状耕地袁地势较平缓袁坡度小于 缘毅袁土壤为

沙壤土袁肥力中等袁土厚 源园 糟皂袁责匀 值 远郾 缘遥 圆园员源 年

员圆 月袁先对圃地进行深翻袁并用 员译的高锰酸钾和

远园园 倍液的甲基托布津对土壤进行 圆 次消毒遥 经过

冬季霜雪覆盖后袁圆园员缘 年 圆 月再次翻垦土壤袁捡去

土壤中的杂物尧石块袁然后按床宽 员园园 糟皂尧沟宽 猿园
糟皂尧床高 圆园 糟皂 作床袁作床完成后袁在床面上均匀铺

员园 糟皂 厚的富含腐殖质的森林土壤一层渊取于阔叶

林下袁经堆沤尧消毒处理袁过细筛冤袁平整床面袁压实袁
再用 愿园园 倍液多菌灵全面喷施苗床消毒遥
圆援 源摇 催芽尧播种

按试验设计方案袁用赤霉素渊郧粤冤尧吲哚丁酸

渊陨粤粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤尧温水对种子进行浸种袁浸种

后将种子捞出置于吸水纸上袁待种子外表水分晾干袁
再按 员颐 缘的比例拌湿沙进行催芽袁员缘 凿 后部分种子

野露白冶时进行播种遥 播种前先将苗床区隔成 猿 个

大区尧员缘 个 员 皂圆 的小区袁即 缘 个处理渊含对照冤猿 次

重复袁每小区安排 员 个试验处理袁每处理播种量为

缘园园 粒遥 试验布置按随机区组法进行遥 播种时间为

猿 月 源 日袁播种时将每个处理的种子混入 园郾 缘 噪早 细

沙袁充分混合袁尽可能保证种子均匀袁然后进行撒播袁
播种后再盖 园郾 猿 糟皂 耀园郾 缘 糟皂 厚的细土袁然后全面喷

雾灌溉 员 次遥
圆援 缘摇 苗圃管理

试验圃地的管理按照阔叶树种育苗常规办法进

行管理遥 播种完成后立即搭建塑料拱棚袁并在上方

搭建 苑缘豫的遮阴网遥 当塑料拱棚内温度接近 猿园益
时及时揭开塑料薄膜袁早晚覆盖袁并适当喷雾灌水袁
保证苗床具有较好的温度和湿度条件遥 缘 月 员 日

后袁全部揭去塑料拱棚袁每间隔 猿凿 除草 员 次渊用小剪

刀剪去萌发的小草苗冤袁每天傍晚喷雾灌溉 员 次遥 苑
月中旬袁当多数小苗出现真叶后袁每间隔 苑 凿 耀 员园 凿
喷施浓度为 缘园园 责责皂 耀 员 园园园 责责皂 的 运匀圆孕韵源 员 次袁
并进行病虫害监测和防治遥

圆圆 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



圆援 远摇 试验观测与数据处理

播种 员园 凿 后袁每日清晨进行发芽情况观测袁发
芽以胚芽露出土面作为标准渊种壳尚未脱落冤袁逐日

记录发芽情况渊大头针标记冤袁直至发芽完全停止遥
当出现真叶时袁每 员园 凿 测定 员 次苗高生长情况遥

试验测定数据采用 耘曾糟藻造 软件和 杂孕杂杂圆圆援 园 软

件进行统计分析袁差异检验显著性水平 孕 约园郾 园缘遥

猿摇 结果与分析

猿援 员摇 不同浸种方式对香果树发芽的影响

从表 圆尧表 猿 可以看出袁使用赤霉素渊郧粤冤尧吲哚

丁酸渊陨粤粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤尧温水对种子进行浸种处

理袁可以有效提高香果树种子的发芽率和发芽势袁其
中赤霉素渊郧粤冤浸种的发芽率尧发芽势最高袁分别达

到 猿猿郾 愿园豫和 圆苑郾 缘猿豫 袁分别较对照提高了 苑远郾 园源豫
和 圆源源郾 员苑豫 曰双吉尔渊郧郧砸冤浸种的发芽率尧发芽势

略低袁分别达到 猿员郾 园园豫 和 圆猿郾 圆苑豫 袁分别较对照提

高了 远员郾 源远豫和 员怨园郾 愿猿豫 曰吲哚丁酸渊 陨粤粤冤浸种的

发芽率尧发芽势中等袁分别达到 猿园郾 园苑豫和 圆员郾 苑猿豫 袁
分别较对照提高了 缘远郾 远园豫 和 员苑员郾 远苑豫 曰温水浸种

的发芽率尧发芽势相对较差袁分别为 圆猿郾 园苑豫 和

员猿郾 远苑豫 袁分别较对照提高了 圆园郾 员源豫和 苑园郾 愿猿豫 曰对
照渊湿沙拌种冤的发芽率尧发芽势相对最低袁分别为

员怨郾 圆园豫 和 愿郾 园园豫 遥 从中可以直观看出袁赤霉素

渊郧粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤浸种对于香果树播种育苗具

有良好的促进作用袁吲哚丁酸渊 陨粤粤冤和温水浸种对

于香果树育苗也具有较好作用遥 特别是发芽势的明

显提高袁说明经浸种处理后袁出苗更为集中袁苗木整

齐度将明显提高遥

表 圆 不同浸种方法香果树发芽率比较表

浸种方法
重复玉渊豫 冤 重复域渊豫冤 重复芋渊豫 冤 平均渊豫 冤 较对照增加渊豫 冤

郧粤 原圆园园 责责皂 猿源援 源园 猿猿援 圆园 猿猿援 愿园 猿猿援 愿园 员苑远援 园源
陨粤粤 原 员园园 责责皂 圆愿援 圆园 猿员援 愿园 猿园援 圆园 猿园援 园苑 员缘远援 远园
郧郧砸 原 缘园 责责皂 猿圆援 源园 猿园援 愿园 圆怨援 愿园 猿员援 园园 员远员援 源远

温水 圆猿援 园园 圆源援 远园 圆员援 远园 圆猿援 园苑 员圆园援 员源
悦运 圆园援 源园 员怨援 源园 员苑援 愿园 员怨援 圆园 员园园援 园园

表 猿 不同浸种方法香果树发芽势比较表

浸种方法
重复玉渊豫 冤 重复域渊豫冤 重复芋渊豫 冤 平均渊豫 冤 较对照增加渊豫 冤

郧粤 原圆园园 责责皂 圆愿援 源园 圆远援 远园 圆苑援 远园 圆苑援 缘猿 猿源源援 员苑
陨粤粤 原 员园园 责责皂 圆圆援 圆园 圆员援 圆园 圆员援 愿园 圆员援 苑猿 圆苑员援 远苑
郧郧砸 原 缘园 责责皂 圆圆援 愿园 圆源援 远园 圆圆援 源园 圆猿援 圆苑 圆怨园援 愿猿

温水 员猿援 远园 员圆援 愿园 员源援 远园 员猿援 远苑 员苑园援 愿猿
悦运 苑援 远园 愿援 源园 愿援 园园 愿援 园园 员园园援 园园

通过对几种处理的方差分析进一步证实袁经赤

霉素渊郧粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤尧吲哚丁酸渊 陨粤粤冤和温水

浸种处理后袁香果树种子的发芽率和发芽势相对于

对照均具有极显著差异袁说明这些激素药剂和温水

浸种处理袁非常有利于香果树种子的萌发遥 就几种

试验处理而言袁赤霉素渊郧粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤尧吲哚

丁酸渊陨粤粤冤相对于温水浸种而言袁其发芽率和发芽

势也具有极显著差异袁说明赤霉素渊郧粤冤尧双吉尔

渊郧郧砸冤尧吲哚丁酸渊 陨粤粤冤对于香果树播种育苗具有

非常显著的促进作用遥 赤霉素渊郧粤冤相对于双吉尔

渊郧郧砸冤尧吲哚丁酸渊 陨粤粤冤浸种的发芽势具有极显著

差异袁发芽率也具有显著性差异袁但双吉尔渊郧郧砸冤
与吲哚丁酸渊陨粤粤冤浸种无显著性差异遥 就种子发芽

率和发芽势而言袁赤霉素渊郧粤冤效果最佳袁双吉尔

渊郧郧砸冤次之袁吲哚丁酸渊陨粤粤冤较好袁温水浸种相对效

果较差遥 香果树种子发芽率尧发芽势方差分析见表

源 和表 缘遥
表 源 香果树场圃发芽率试验方差分析表

处理方法 均值 显著性 类别 自由度 离差平方和 均方 云 责 值

郧粤 原圆园园责责皂 猿猿援 愿园 依 园援 远园 粤葬 组间 源 源源员援 员源 员员园援 圆愿 缘怨援 圆缘 约 园援 园园员
郧郧砸 原缘园责责皂 猿员援 园园 依 员援 猿员 粤遭 组内 员园 员愿援 远员 员援 愿远
陨粤粤 原 员园园责责皂 猿园援 园苑 依 员援 愿园 粤遭 总数 员源 源缘怨援 苑缘

温水 圆猿援 园苑 依 员援 缘园 月糟
悦运 员怨援 圆园 依 员援 猿员 悦凿 摇 摇 摇 摇 摇 摇

表 缘 香果树场圃发芽势方差分析表

处理方法 均值 显著性 类别 自由度 离差平方和 均方 云 责 值

郧粤 原圆园园 责责皂 圆苑援 缘猿 依 园援 怨园 粤葬 组间 源 苑源猿援 源猿 员愿缘援 愿远 圆苑圆援 圆缘 约 园援 园园员
郧郧砸 原缘园 责责皂 圆猿援 圆苑 依 员援 员苑 月遭 组内 员园 远援 愿猿 园援 远愿
陨粤粤 原 员园园 责责皂 圆员援 苑猿 依 园援 缘园 月遭 总数 员源 苑缘园援 圆远

温水 员猿援 远苑 依 园援 怨园 悦糟
悦运 愿援 园园 依 园援 源园 阅凿 摇 摇 摇 摇 摇 摇

摇 摇 从最早发芽时间看袁赤霉素渊郧粤冤浸种处理平均 为 圆愿郾 园 凿袁较对照提前 圆缘郾 园 凿曰双吉尔渊郧郧砸冤浸种

猿圆缘 期 张小平袁等院香果树播种育苗技术研究 摇 摇



处理平均为 猿园郾 苑 凿袁较对照提前 圆圆郾 猿 凿曰吲哚丁酸

渊陨粤粤冤浸种处理平均为 猿猿郾 园 凿袁较对照提前 圆园郾 园 凿曰
温水浸种处理平均为 源园郾 猿 凿袁较对照提前 员圆郾 苑 凿曰对
照最早发芽时间为 缘猿郾 园 凿袁相较于几种试验处理明

显延迟渊见表 远冤遥
根据对几种试验的方差分析发现渊表 苑冤袁赤霉

素渊郧粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤和吲哚丁酸渊陨粤粤冤浸种处理

后袁其最早发芽时间相对于温水浸种和对照均具有

极端显著差异袁温水处理相对于对照也具有极端显

著差异遥说明赤霉素渊郧粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤和吲哚

表 远摇 不同浸种方法香果树最早出苗时间比较表

浸种方法
重复玉
渊凿冤

重复域
渊凿冤

重复芋
渊凿冤

平均
渊凿冤

较对照增加
渊凿冤

郧粤 原圆园园 责责皂 圆愿援 园 圆缘援 园 猿员援 园 圆愿援 园 原 圆缘援 园
陨粤粤 原 员园园 责责皂 猿缘援 园 猿员援 园 猿猿援 园 猿猿援 园 原 圆园援 园
郧郧砸 原缘园 责责皂 猿员援 园 猿圆援 园 圆怨援 园 猿园援 苑 原 圆圆援 猿

温水 猿怨援 园 源猿援 园 猿怨援 园 源园援 猿 原 员圆援 苑
悦运 源怨援 园 缘猿援 园 缘苑援 园 缘猿援 园 园援 园

丁酸渊陨粤粤冤浸种对于促进香果树种子及早萌发效果

最为明显遥

表 苑 香果树最早发芽时间方差分析表

处理方法 均值 显著性 类别 自由度 离差平方和 均方 云 责 值

悦运 缘猿援 园园 依 源援 园园 粤葬 组间 源 员圆员圆援 远苑 猿园猿援 员苑 源员援 猿源 约 园援 园园员
温水 源园援 园园 依 圆援 猿园 月遭 组内 员园 苑猿援 猿猿 苑援 猿猿

陨粤粤 原 员园园责责皂 猿猿援 园园 依 圆援 园园 悦糟 总数 员源 员圆愿远援 园园
郧郧砸 原缘园责责皂 猿园援 远苑 依 员援 缘猿 悦糟
郧粤 原圆园园责责皂 圆愿援 园园 依 猿援 园园 悦糟 摇 摇 摇 摇 摇 摇

猿援 圆摇 不同浸种方式对香果树成苗的影响

香果树种子细小袁发芽后胚芽纤细尧弱小袁从子

叶展开到真叶出现一般需要 缘园 凿 耀 远园 凿袁这期间细

弱的幼苗极易受到高温尧病虫和人为损伤袁野回苗冶
现象明显袁成苗率普遍较低遥 从表 愿 可以看出袁各个

试验处理的成苗率渊基数为 缘园园 粒种子冤明显低于

发芽率袁其中赤霉素 渊郧粤冤 浸种处理的成苗率为

圆源郾 园苑豫 袁较对照高出 员园猿郾 怨缘豫 曰双吉尔渊郧郧砸冤浸种

处理的成苗率为 圆圆郾 员猿豫 袁较对照高出 愿苑郾 缘苑豫 曰吲
哚丁酸渊陨粤粤冤浸种处理的成苗率为 圆园郾 缘猿豫 袁较对照

高出 苑源郾 园员豫 曰温水浸种处理的成苗率为 员远郾 员猿豫 袁
较对 照 高 出 猿远郾 苑圆豫 曰 对 照 的 成 苗 率 最 低袁 仅

员员郾 愿园豫 渊表 愿冤遥
表 愿 不同浸种方式香果树成苗率比较表

浸种方法
重复玉
渊豫冤

重复域
渊豫 冤

重复芋
渊豫 冤

平均
渊豫 冤

较对照增加
渊豫 冤

郧粤 原圆园园 责责皂 圆圆援 远园 圆缘援 源园 圆源援 圆园 圆源援 园苑 圆园猿援 怨缘
陨粤粤 原 员园园 责责皂 圆园援 圆园 员怨援 远园 圆员援 愿园 圆园援 缘猿 员苑源援 园员
郧郧砸 原缘园 责责皂 圆员援 远园 圆猿援 源园 圆员援 源园 圆圆援 员猿 员愿苑援 缘苑

温水 员苑援 愿园 员缘援 圆园 员缘援 源园 员远援 员猿 员猿远援 苑圆
悦运 员圆援 园园 员员援 愿园 员员援 远园 员员援 愿园 员园园援 园园

表 怨 香果树育苗成苗率方差分析表

处理方法 均值 显著性 类别 自由度 离差平方和 均方 云 责 值

郧粤 原圆园园 责责皂 圆源援 园苑 依 员援 源园 粤葬 组间 源 圆怨猿援 远猿 苑猿援 源员 缘缘援 缘园 约 园援 园园员
郧郧砸 原缘园 责责皂 圆圆援 员猿 依 员援 员园 粤葬 组内 员园 员猿援 圆猿 员援 猿圆
陨粤粤 原 员园园 责责皂 圆园援 缘猿 依 员援 员源 粤葬 总数 员源 猿园远援 愿缘

温水 员远援 员猿 依 员援 源缘 月遭
悦运 员员援 愿园 依 园援 圆园 悦糟 摇 摇 摇 摇 摇 摇

摇 摇 从成苗率的方差分析看渊表 怨冤袁源 个试验处理

的成苗率相对于对照均具有极端显著差异袁赤霉素

渊郧粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤和吲哚丁酸渊陨粤粤冤猿 个浸种处

理的成苗率无显著差异袁但均与温水浸种具有极显

著差异遥 因此袁从成苗率来看袁赤霉素渊郧粤冤处理效

果最好袁双吉尔渊郧郧砸冤效果次之袁吲哚丁酸渊陨粤粤冤效
果较好袁温水浸种相对较差遥
猿援 猿摇 不同浸种方式对香果树苗木生长的影响

由表 员园 看出袁源 个浸种处理的香果树 员 葬 生苗

高生长量明显大于对照遥 其中袁赤霉素渊郧粤冤浸种处

理的 员 葬 生苗木平均高最大袁为 圆源郾 远 糟皂袁比对照高

出 员员愿郾 远源豫 曰双吉尔渊郧郧砸冤浸种处理的平均苗高为

圆猿郾 圆 糟皂袁比对照高 员园缘郾 怨圆豫 曰吲哚丁酸渊 陨粤粤冤浸种

处理的平均苗高为 员愿郾 猿 糟皂袁比对照高 远圆郾 源猿豫 曰温
水浸 种 处 理 的 平 均 高 为 员源郾 愿 糟皂袁 较 对 照 高

猿员郾 园苑豫 遥 从方差分析来看渊表 员员冤袁赤霉素渊郧粤冤尧
双吉尔渊郧郧砸冤尧吲哚丁酸渊陨粤粤冤尧温水等 源 种浸种处

理的苗高生长量与对照均具有极端显著差异曰赤霉

素渊郧粤冤与双吉尔渊郧郧砸冤生长最好袁但两者也具有

显著差异曰二者与吲哚丁酸渊陨粤粤冤尧温水浸种处理具

有极显著差异遥

源圆 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



表 员园摇 不同浸种方式 员 葬 生香果树苗木高生长量表

浸种方法
重复玉渊糟皂冤 重复域渊糟皂冤 重复芋渊糟皂冤 平均渊糟皂冤 较对照增加渊豫 冤

郧粤 原圆园园 责责皂 圆源援 远 圆缘援 圆 圆源援 员 圆源援 远 圆员愿援 远源
陨粤粤 原 员园园 责责皂 员愿援 怨 员愿援 圆 员苑援 愿 员愿援 猿 员远圆援 源猿
郧郧砸 原缘园 责责皂 圆圆援 猿 圆猿援 远 圆猿援 苑 圆猿援 圆 圆园缘援 怨圆

温水 员源援 猿 员源援 愿 员缘援 圆 员源援 愿 员猿员援 园苑
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在试验育苗圃地条件一致袁管理措施相同情况

下袁之所以赤霉素渊郧粤冤和双吉尔渊郧郧砸冤苗高生长

量最好袁主要原因在于此两种处理出苗时间早袁出苗

较为整齐袁经历了 愿 月 耀 员园 月约 员园园 凿 的较快速的

生长期袁而对照尧温水浸种处理由于出苗迟尧出苗不

整齐袁不仅苗木生长期缩短了月 源园 凿 耀 远园 凿袁而且苗

木个体分化较大袁平均苗高就明显小于赤霉素

渊郧粤冤尧双吉尔渊郧郧砸冤等处理遥

表 员员 不同浸种方式香果树苗木生长量方差分析

处理方法 均值 显著性 类别 自由度 离差平方和 均方 云 责 值

郧粤 原圆园园 责责皂 圆源援 远猿 依 园援 缘缘 粤葬 组间 源 猿苑苑援 怨缘 怨源援 源怨 员愿远援 苑源 约 园援 园园员
郧郧砸 原缘园 责责皂 圆猿援 圆园 依 园援 苑愿 粤遭 组内 员园 缘援 园远 园援 缘员
陨粤粤 原 员园园 责责皂 员愿援 猿园 依 园援 缘远 月糟 总数 员源 猿愿猿援 园员

温水 员源援 苑苑 依 园援 源缘 悦凿
悦运 员员援 圆苑 依 员援 园缘 阅藻 摇 摇 摇 摇 摇 摇

源摇 结论与讨论

源援 员摇 结论

香果树种子细小袁千粒重约 远 早袁且种子具有一

定休眠性袁在播种育苗时采用一些激素类药剂或温

水进行浸种袁可较好地打破种子休眠袁提高种子发芽

率和发芽势遥 试验证实袁使用 圆园园 责责皂 的赤霉素

渊郧粤 冤 浸 种袁 香 果 树 的 场 圃 平 均 发 芽 率 可 达

猿猿郾 愿园豫 袁发芽势可达 圆苑郾 缘猿豫 袁最早出苗时间 圆愿 凿袁
较对照提早了 圆缘 凿袁而且成苗率较对照渊悦运冤高出

员郾 园源 倍袁员 葬 生苗高平均达到 圆源郾 远 糟皂袁是 源 个试验

处理中效果最好的袁可以在生产上推广使用遥 双吉

尔渊郧郧砸冤作为一种常见的生根促进剂袁用于香果树

浸种也能产生很好的效果袁其发芽率和发芽势仅次

于赤霉素渊郧粤冤袁分别达到 猿员郾 园园豫和 圆猿郾 圆苑豫 袁成苗

率和苗高生长量也明显好于对照和温水浸种处理遥
赤霉素渊郧粤冤和双吉尔渊郧郧砸冤浸种处理的场圃发芽

效果虽明显低于培养箱的发芽率和发芽势袁但从生

产的角度袁是完全可以大力推广应用的遥
源援 圆摇 讨论

香果树作为国家域级保护物种和极小种群植

物袁亟需开展人工种群建设袁但由于香果树 圆 葬 耀 源 葬
甚至更长时间才开花结实 员 次袁且花序极易遭受病

虫为害袁种子量小遥 同时袁香果树扦插育苗的研究虽

有报道袁但生产性扦插育苗的技术难度和实际效果

还不尽人意遥 因此袁开展香果树播种育苗研究就显

得十分迫切且意义重大遥 从目前的试验进展来看袁
不论是培养箱还是场圃育苗袁香果树的种子发芽率

都能达到一定水平袁对于细小种子来说袁其现有的发

芽能力已可以满足生产上对种子的要求遥 目前香果

树育苗的瓶颈在于野回苗冶严重袁由于播种苗前期生

长极为缓慢袁除草尧病虫害对苗木破坏较大袁加之间

苗移栽成活率极低等因素袁导致香果树播种育苗的

出苗率低遥 因此袁在香果树播种育苗研究中袁下一步

的重点应当放在提高苗木成苗率和出苗率上面遥
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摇 摇 表 猿摇 世双鼠靶对高原鼠兔的洞口减退率情况

调查地点 标记时间
防治前有效洞口

数量渊个冤 调查时间
防治后有效洞口

数量渊个冤
鼠兔种群密度

渊只窑园郾 园远苑澡皂 原圆 冤
洞口减退率渊豫 冤

员 号样地 猿 月 员园 日 员缘苑 猿 月 员苑 日 愿 员 怨源援 怨豫
圆 号样地 猿 月 员园 日 员圆员 猿 月 员苑 日 远 园援 愿 怨缘豫

表 源摇 对照样地高原鼠兔洞口减退率情况

调查地点 标记事件
防治前有效洞口数量渊个冤 调查时间

防治后有效洞口
数量渊个冤

鼠兔种群密度
渊只窑园郾 园远苑澡皂 原圆 冤

洞口减退率渊豫 冤
猿 号样地 猿 月 员园 日 员缘园 猿 月 员苑 日 员源苑 缘援 愿 园援 园圆
源 号样地 猿 月 员园 日 猿园圆 猿 月 员苑 日 猿园园 员圆 园援 园园远

圆援 圆援 圆摇 防治机理

防治后 苑 凿 后陆续出现鼠兔和根田鼠死亡情

况袁经现场解剖发现在鼠兔小肠内发现有呈念珠状

颗粒袁死因应归结为念珠状颗在鼠兔尧根田鼠小肠内

堵塞袁小肠受梗阻致脏器衰竭死亡袁各脏器色泽正

常袁无出血点症状袁证明不是中毒死亡遥
圆援 圆援 猿摇 非靶标动物安全性

投药后渊圆园员远 年 猿 月 员员 日开始冤袁经 猿 次调查

调查非靶标动物死亡情况袁未发现有鸟类尧狐狸尧野
兔尧牦牛尧羊等非靶标动物中毒死亡现象遥 这与内蒙

古自治区森林病虫害防治检疫站应用飞机播撒药剂

对科尔沁草原京津风沙源治理工程造林地进行鼠害

防治试验结果是一致的遥

猿 结论与讨论

世双鼠靶生物灭鼠剂针对高原鼠兔适口性好袁
有效洞口投药取食率达 怨园豫 袁防治后有效洞口减退

率达 怨猿援 园缘豫 袁且对其它有益生物安全袁对环境友

好遥 用于生态环境脆弱的藏区高原鼠兔防治应用是

可行的遥
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