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摘摇 要院通过种子萌发试验袁研究了温度尧郧粤猿尧储藏时间和储藏方式等因子对 曾 锡金报春和心愿报春种子萌发的影

响遥 结果表明院两种报春花种子萌发率随温度的升高而增加袁圆缘益 辕 员缘益时发芽率 高曰郧粤猿 处理两种报春花种子

时 缘 皂早窑蕴 原员处理的效果 好曰不同储藏方式对锡金报春和心愿报春的发芽率影响不显著袁但随着储藏时间的增

长袁种子的发芽率也逐渐降低袁且心愿报春降低的幅度大于锡金报春遥 生产上建议锡金报春在采后 猿园凿 内播种袁心
愿报春采用随采随播的方式进行播种遥
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摇 摇 报春花是世界著名观赏花卉袁其花色多样袁观赏

价值高袁被誉为野世界三大园艺植物冶和野三大高山

花卉冶 之一咱员暂 遥 报春花属 渊 孕则蚤皂怎造葬冤 是报春花科
渊孕则蚤皂怎造葬糟藻葬藻冤中第一大属袁全属约有 缘园园 种咱圆暂 袁主要

分布于北半球温带和高山地区袁只有极少数种分布

在南半球袁而中国拥有 圆怨猿 种袁圆员 亚种和 员愿 变种袁

其中四川省产 员员苑 种渊四川植物志记载 员圆员 种 怨 亚

种和 猿 变种冤袁是报春花属植物的现代分布中心之

一咱猿暂 遥 然而袁许多报春花野生种尚未被引种栽培袁
报春花规模化的人工栽培是利用野生植物资源的必

由之路遥



锡金报春渊孕援 泽蚤噪噪蚤皂藻灶泽蚤泽 冤是报春花科报春花

属植物袁多年生草本袁主要分布在海拔猿 园园园 皂 耀
源 圆园园 皂 的高山地区咱猿暂 遥 叶丛高 苑 糟皂 耀 猿园 糟皂曰叶片

椭圆形至矩圆形或倒披针形遥 花葶稍粗壮袁高 员缘
糟皂 耀怨园 糟皂袁顶端被黄粉曰伞形花序曰花冠黄色袁稀为

乳白色袁干后常变为绿色遥 蒴果长圆体状袁约与宿存

花萼等长遥 花期 远 月袁果期 怨 月 耀员园 月遥
心愿报春渊孕援 燥责贼葬贼葬 冤 是报春花科报春花属植

物袁多年生草本袁生长于高山湿草地尧林缘和石缝中袁
海拔猿 圆园园 皂 耀 源 缘园园 皂咱猿暂 遥 叶丛基部具少数鳞片遥
叶片倒披针形或矩圆状匙形遥 初花期花葶高 猿 糟皂
耀缘 糟皂袁后伸长可达 员远 糟皂曰伞形花序曰花冠蓝紫色遥
蒴果筒状袁长 员郾 缘 糟皂 耀圆 糟皂遥 花期 缘 月 耀远 月遥

根据报春花资源分布情况和相关学者对报春花

的引种研究咱源暂认为院生态幅分布较宽的种类引种较

易成功遥 此两种报春生态幅均宽袁且观赏价值高袁大
面积群生观赏效果极佳袁是一种很有园林开发价值

的野生花卉遥 故本文对锡金报春和心愿报春种子萌

发生物学特性进行了研究袁以期找到 适合的种子

储存和萌芽的环境条件袁为这两种报春的储藏尧播种

育苗及开发利用提供依据遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 材料

试验用的两种报春花种子均于 圆园员缘 年 怨 月采

自四川省卧龙自然保护区巴郎山遥 采集种子时选择

植株健壮袁生长良好袁果实饱满的植株进行遥 果实采

集后应及时摊开阴干袁待开裂后袁敲打脱粒遥
锡金报春千粒重 园郾 源猿员 早
心愿报春千粒重 园郾 圆猿苑 早

员援 圆摇 试验方法

员援 圆援 员摇 种子萌发试验

圆园员缘 年 员园 月 员远 日袁将阴干的锡金报春及心愿

报春的种子分别浸入 缘 皂早窑蕴 原员尧员园皂早窑蕴 原员尧圆园 皂早
窑蕴 原员的赤霉素溶液中袁在室温下浸泡 圆源 澡 后袁用蒸

馏水冲洗干净袁置于铺有定性滤纸的培养皿中袁加蒸

馏水袁放入人工气候箱中进行萌发试验遥 每组处理

缘园 粒袁重复 猿 次袁取平均值遥 以清水浸泡 圆源澡 为对

照遥 人工气候箱内设定温度和光照袁分别是温度

渊凿葬赠 辕 灶蚤早澡贼冤员缘益 辕 员园益尧圆园益 辕 员园益尧圆缘益 辕 员缘益袁光强

远园园 造曾遥 室内温度保持在 员愿益 耀 圆园益袁光强为 源园园造曾

左右袁以胚根突破种皮为发芽标准袁计算发芽率和发

芽指数遥
发芽率和发芽指数的计算公式如下院
发芽率渊豫 冤 越 发芽总粒数 辕供试种子总数 伊

造园园豫
发芽指数渊郧造冤 越 发芽后 贼 日的发芽数渊郧贼冤 辕相

应的发芽天数渊阅贼冤
员援 圆援 圆摇 种子储藏试验

圆园员缘 年 员园 月将采收后的锡金报春和心愿报春

种子分别放在室温和 源益 冷冻储藏袁猿园 凿尧远园 凿尧
员缘园 凿后分别进行种子萌发试验遥 萌发温度为 圆缘益 辕
员缘益袁用 缘 皂早窑蕴 原员 郧粤猿 对种子进行浸泡 圆源澡 处理遥
每组处理 缘园 粒袁重复 猿 次袁取平均值遥

圆摇 结果与分析

圆援 员 温度对两种报春属植物种子萌发的影响

对锡金报春种子设置 员缘益 辕 员园益尧圆园益 辕 员园益尧
圆缘益 辕 员缘益共 猿 个变温处理袁并设 圆园益恒温萌发为

对照遥 结果表明袁圆缘益 辕 员缘益时锡金报春种子在第 远
凿 开始萌动袁比其他温度处理均提前 员 凿曰圆园益 辕 员园益
处理下袁持续萌发时间为 愿凿袁其他温度处理均为 怨
凿曰猿 个温度梯度及对照的发芽率均高于 远园豫 袁其中袁
圆缘益 辕 员缘益处理下 高袁为 愿猿郾 缘缘豫 遥 其次是 圆园益 辕
员园益处理袁为 远远郾 愿怨豫 遥 低的是 员缘益 辕 员园益 处理袁
为 远员郾 苑苑豫 遥 悦运 处理的发芽率为 远远郾 缘豫 袁比 圆园益 辕
员园益略低袁比 员缘益 辕 员园益 高遥 发芽势与发芽率的趋

势相一致袁圆缘益 辕 员缘益 处理下 高袁为 源郾 远源曰员缘益 辕
员园益处理 低袁为 猿郾 源猿遥 对发芽势与发芽率进行相

关性分析袁发现发芽势与发芽率呈现正相关关系

渊表 员冤遥
表 员 不同温度对锡金报春种子发芽率的影响

温度渊益冤 始萌发时间渊凿冤 持续萌发时间渊凿冤 发芽率渊豫 冤 发芽
指数

员缘 辕 员园 苑 怨 远员援 苑苑 猿援 源猿
圆园 辕 员园 苑 愿 远远援 愿怨 源援 员愿
圆缘 辕 员缘 远 怨 愿猿援 缘缘 源援 远源

悦运渊恒温 圆园冤 苑 怨 远远援 缘 猿援 远怨

对心愿报春种子同样设置 员缘益 辕 员园益尧圆园益 辕
员园益尧圆缘益 辕 员缘益 猿 个变温处理袁并设 圆园益恒温萌发

为对照遥 结果表明袁猿 个温度梯度的心愿报春种子

均在第 苑 凿 开始萌动袁对照的萌发时间为 愿 凿曰圆园益 辕
员园益尧员缘益 辕 员园益处理下的持续萌发时间为 员园 凿 和

源园员 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



员员 凿袁圆缘益 辕 员缘益及对照处理均为 怨 凿曰心愿报春种子

发芽率以 圆缘益 辕 员缘益 时 高袁为 缘园郾 源缘豫 遥 其次是

圆园益 辕 员园益袁为 圆员郾 苑愿豫 遥 低的是 员缘益 辕 员园益 处理

下袁为 员远郾 愿怨豫 遥 悦运 的发芽率为 员愿豫 袁比 圆园益 辕
员园益略低袁比 员缘益 辕 员园益高遥 发芽势与发芽率的趋

势相一致袁圆缘益 辕 员缘益 处理下 高袁为 圆郾 圆怨曰员缘益 辕
员园益处理下 低袁为 园郾 怨源渊表 圆冤遥

表 圆 不同温度对心愿报春种子发芽率的影响

温度
渊益冤

始萌发时间
渊凿冤

持续萌发时间
渊凿冤

发芽率
渊豫 冤

发芽
指数

员缘 辕 员园 苑 员员 员远援 愿怨 园援 怨源
圆园 辕 员园 苑 员园 圆员援 苑愿 员援 园怨
圆缘 辕 员缘 苑 怨 缘园援 源缘 圆援 圆怨
恒温 圆园 愿 怨 员愿 员援 园

将锡金报春与心愿报春发芽率进行对比发现袁
锡金报春的发芽率及发芽指数明显高于心愿报春袁
且萌发时间与萌发持续时间均比心愿报春少遥 从不

同温度对两种报春的发芽影响来看袁两种报春均是

圆缘益 辕 员缘益时萌发 好袁员缘益 辕 员园益时 低袁说明温度

对报春种子萌发具有明显的影响袁且以较高温度为

宜遥 而将 猿 个变温处理与 悦运 比较袁表明在温度适

宜时变温处理更优于恒温处理进行种子萌发遥
圆援 圆摇 不同浓度 郧粤猿 对两种报春属植物种子萌发的

影响

不同浓度 郧粤猿 对锡金报春种子发芽率的影响

显示袁缘 皂早窑蕴 原员 浓度时锡金报春种子的发芽率

高袁为 怨圆豫 袁 员园 皂早 窑 蕴 原员 浓度处理的发芽率为

愿源郾 远远豫 袁比 员缘 皂早窑蕴 原员浓度的发芽率高 员园郾 远远豫 曰缘
皂早窑蕴 原员浓度时锡金报春的萌发时间较其余两个处

理晚 员 凿袁比对照早 员 凿袁而其持续萌发时间为 苑 凿袁比
员园 皂早窑蕴 原员浓度处理少 圆 凿袁比 员缘 皂早窑蕴 原员浓度处

理少 猿 凿袁比对照少 猿 凿遥 可见袁用 缘 皂早窑蕴 原员浓度的

郧粤猿 处理锡金报春种子 适宜萌发袁虽然始萌发时

间较其余处理晚袁但是其萌发整齐度与发芽率均高

与其他浓度渊表 猿冤遥
表 猿摇 不同 郧粤猿 浓度对锡金报春种子发芽率的影响

郧粤猿
渊皂早窑蕴 原员 冤

始萌发时间渊凿冤 持续萌发时间渊凿冤 发芽率渊豫 冤 发芽
指数

缘 苑 苑 怨圆援 园 远援 缘苑
员园 远 怨 愿源援 远远 源援 苑园
员缘 远 员园 苑源援 园 猿援 苑园
悦噪 愿 员园 远源援 源 猿援 圆圆

不同浓度 郧粤猿 对心愿报春种子发芽率的影响

显示袁缘 皂早窑蕴 原员 浓度时心愿报春种子的发芽率

高袁为 苑源郾 远远豫 遥 员缘 皂早窑蕴 原员 浓度处理的发芽率为

源员郾 猿源豫 袁员园 皂早窑蕴 原员浓度的发芽率 猿缘郾 猿源豫 曰员缘 皂早
窑蕴 原员浓度时心愿报春的萌发时间 早为 远 凿袁缘 皂早
窑蕴 原员浓及 员园 皂早窑蕴 原员度处理时袁心愿报春种子的

萌发时间均为 苑 凿袁悦运 为 愿 凿曰而其持续萌发时间以

缘 皂早窑蕴 原员处理 短仅为 愿 凿袁比 员园 皂早窑蕴 原员浓度处

理及 员缘 皂早窑蕴 原员浓度处理少 圆 凿袁比对照少 猿 凿遥 结

果显示袁缘 皂早窑蕴 原员浓度的 郧粤猿 对心愿报春种子发

芽率影响 大袁其发芽势与发芽率均高与其他浓度

渊表 源冤遥
表 源摇 不同 郧粤猿 浓度对心愿报春种子发芽率的影响

郧粤猿
渊皂早窑蕴 原员 冤

始萌发时间
渊凿冤

持续萌发时间
渊凿冤

发芽率
渊豫 冤

发芽
指数

缘 苑 愿 苑源援 远远 源援 远苑
员园 苑 员园 猿缘援 猿源 员援 苑苑
员缘 远 员园 源员援 猿源 圆援 园苑
悦噪 愿 员员 圆员援 远园 园援 怨愿

将不同浓度 郧粤猿 处理后的锡金报春与心愿报

春发芽率进行对比发现袁锡金报春的发芽率及发芽

指数明显高于心愿报春遥 两者的发芽率均是 缘 皂早
窑蕴 原员浓度的 郧粤猿 处理时 高袁且持续萌发时间

短袁说明 缘 皂早窑蕴 原员 郧粤猿 在适宜温度时更优于其他

浓度的处理遥 用 郧粤猿 处理后的两种报春种子萌发

力均高于对照袁说明赤霉素对报春种子的发芽是具

有一定促进作用的遥
圆援 猿摇 不同的储藏时间对种子萌发的影响

将采收后的锡金报春和心愿报春种子分别放在

室温和 源益冷冻储藏袁猿园 凿尧远园 凿尧员缘园 凿 后分别进行

种子萌发试验遥 萌发温度为 圆缘益 辕 员缘益袁用 缘 皂早窑
蕴 原员 郧粤猿 对种子进行浸泡 圆源 澡 处理遥 不同的储藏方

式及储藏时间对两报春种子萌发的影响如图 员 和图

圆 所示遥

图 员摇 不同时间的低温处理和储藏方式对锡金报春种子

萌发的影响

缘园员猿 期 蔡摇 蕾袁等院锡金报春和心愿报春种子萌发生物学特性研究 摇 摇



图 圆摇 不同时间的低温处理和储藏方式对心愿报春种子

萌发的影响

室温下储藏 猿园 凿 后袁锡金报春的种子发芽率为

愿苑郾 猿豫 袁种子萌发持续时间为 怨 凿曰源益冷冻储藏 猿园 凿
后袁锡金报春的发芽率为 苑缘郾 猿豫 遥 随着储藏时间的

延长袁圆 种储藏方式的发芽率逐渐下降袁在 远园 凿 以

内袁锡金报春种子发芽率均在 远园豫 以上曰在储藏 怨园
凿 后袁室温和 源益冷冻储藏的发芽率分别为 源远郾 猿豫
和 源远郾 愿豫 袁储藏 员缘园 凿 后袁室温和 源益冷冻储藏的发

芽率分别为 猿缘郾 远豫和 猿员郾 圆豫 袁圆 种储藏方式对发芽

率的影响没有显著性差异渊孕 跃 园郾 园缘冤袁但 源益冷冻储

藏 员缘园 凿 后袁种子萌发持续的时间由处理前的 怨 凿 耀
员园 凿 缩短至 远 凿 耀 苑 凿袁种子萌发的整齐度提高遥 这

与蔡艳飞等人的研究结果相同咱缘暂 遥
储藏 猿园 凿 后袁室温下心愿报春的种子发芽率为

缘源郾 远豫 袁源益冷冻储藏的发芽率为 缘猿郾 圆豫 遥 随着储

藏时间的延长袁圆 种储藏方式的发芽率逐渐下降曰储
藏 远园 凿 后袁室温和 源益 冷冻储藏的发芽率分别为

猿愿郾 猿豫和 猿远郾 愿豫 袁而储藏 员缘园 凿 后袁室温和 源益冷冻

储藏的发芽率分别仅为 员愿郾 缘豫和 员苑郾 源豫 袁圆 种储藏

方式对发芽率的影响没有显著性差异渊孕 跃 园郾 园缘冤遥

猿摇 结论与讨论

温度对种子的萌发有重要影响袁低温条件下袁酶

的活性很低袁高温条件下蛋白质缓慢变性袁在合适温

度下袁种子才会表现 高的发芽率咱远暂 遥 在本试验中

发现袁该两种报春花种子萌发率随温度的升高而增

加袁圆缘益 辕 员缘益时发芽率 高袁且高于恒温 圆园益袁这
与以往文献中大多数报春花种子萌发的规律不同袁
分析原因可能是因为变温条件更相近于高山报春的

野外生存条件袁更适宜种子的萌发遥
郧粤猿 能解除某些种子的休眠袁促进种子萌发遥

本试验结果表明袁用 郧粤猿 处理能促使锡金报春和心

愿报春种子的萌发时间提前袁萌发持续时间缩短袁幼
苗整齐度提高袁且 缘 皂早窑蕴 原员时效果 好袁这与以往

的记载不同咱缘暂 袁其机理有待进一步研究遥
锡金报春种子在室温和冰箱中 源益冷冻储藏 远园

凿 后袁种子发芽率在 远园豫以上袁心愿报春的种子发芽

率则接近 源园豫 曰随着储藏时间的增长袁种子的发芽

率也逐渐降低遥 长时间储藏会降低报春种子萌发

力袁且心愿报春下降的程度大于锡金报春遥 为保证

这两种报春种子具有较高的萌发率袁生产上建议锡

金报春在采后 猿园 凿 内播种袁心愿报春采用随采随播

的方式进行播种遥
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