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不同培养基配方对白及组培苗生根培养的影响
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摘摇 要院本文以 员 辕 圆酝杂 培养基为基础培养基袁采用 源 因素 猿 水平渊蕴怨 渊猿源冤冤猿 次重复正交试验袁探讨不同激素 晕粤粤尧
郧粤猿尧远 原 月粤 及香蕉泥等因素对白及组培苗生根效果的影响遥 结果表明本试验中设计的 源 个试验因素对白及生根

培养的影响程度依次为 晕粤粤 跃 香蕉泥 跃 远 原 月粤 跃 郧粤猿袁晕粤粤尧郧粤猿 及香蕉泥有促进白及根系生长的作用袁远 原 月粤 则

对白及生根有抑制作用袁得出白及生根培养的 适配方为院员 辕 圆酝杂 垣 晕粤粤园郾 圆 皂早窑蕴 原员 垣 郧粤猿 员郾 园 皂早窑蕴 原员 垣 香蕉泥

猿园 早窑蕴 原员遥
关键词院白及曰组培苗曰生根培养
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员摇 前言

白及又名及白芨尧连及草尧白根尧紫蕙等袁为兰科

白及属植物白及 月造藻贼蚤造造葬 泽贼则蚤葬贼葬 渊栽澡怎灶遭援 冤 砸糟澡遭援 枣援 的
干燥块茎袁作为我国民间的传统中药袁其药性甘尧苦尧
涩袁性寒袁归肺尧胃尧肝经袁具有收敛止血袁消肿生肌之

效袁主治体内外诸出血证袁是具有相当发展前景的药

用原料及生物医学材料袁经济价值不容忽视咱员 耀 圆暂 遥
白及种子较小袁自然情况下萌发率极低袁而在人

工栽培条件下袁以分株为主的传统繁殖方式其繁殖

速度很慢袁繁殖系数极低袁伴随白及生态环境的破

坏袁野生资源日益枯竭袁目前已被列为稀有濒危植

物咱猿 耀 源暂 遥
目前袁利用白及种子进行快繁获得的组培苗逐

渐取代了传统的分株苗遥 然而在长期组培过程中存

在一部分弱苗尧玻璃化苗袁影响正常的继代扩繁尧降
低生根率与移栽成活率袁继而降低种苗品质袁严重影

响正常的工厂化生产与效益袁因此袁提高白及组培苗

生根壮苗的比率是保证白及正常工厂化生产与销售

的前提咱缘 原 苑暂 遥 因此袁此次研究探讨不同激素 晕粤粤尧
郧粤猿尧远 原 月粤 及香蕉泥等因素对白及组培苗生根壮

苗培育的影响袁旨在探索不同培养基配方下白及组

培苗生根壮苗生长规律袁建立白及生根壮苗的优化

生产工艺袁为工厂化大规模生产优质白及种苗提供

理论依据与技术指导遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 材料

供试材料为白及成熟未开裂蒴果袁来自重庆市

药用植物研究所遥
员援 圆摇 方法

员援 圆援 员摇 无菌苗的培育

无菌苗的培育于 圆园员源 年 愿 月在重庆三峡职业

学院组培实验室进行袁选取白及成熟蒴果在无菌条

件下播种袁培养基为 员 辕 圆酝杂 垣 远 原 月粤 园郾 缘 皂早窑蕴 原员 垣
员园豫椰子汁 垣活性炭 园郾 源 早窑蕴 原员袁其中添加 猿园 早窑
蕴 原员蔗糖袁缘 早窑蕴 原员琼脂粉袁责匀 值调节至 缘郾 愿袁培养温

度为 圆缘 依 员益尧光照强度圆 园园园 造曾 耀 圆 缘园园 造曾尧光照时

间 员圆 澡窑凿 原员遥
员援 圆援 圆摇 试验设计

采用 蕴怨 渊猿源 冤正交试验设计袁以 晕粤粤渊粤冤尧郧粤猿
渊月冤尧远 原 月粤渊悦冤尧香蕉泥渊阅冤为因素袁每个因素设 猿
个水平渊表 员冤袁得到 蕴怨渊猿源冤正交试验设计表渊表 圆冤遥



表 员 正交试验设计的因素及水平

水平
因素

晕粤粤
渊皂早窑蕴 原员 冤

郧粤猿
渊皂早窑蕴 原员 冤

远 原 月粤
渊皂早窑蕴 原员 冤

香蕉泥
渊早窑蕴 原员 冤

员 园 园 园 园
圆 园援 圆 园援 缘 园援 圆 猿园
猿 园援 缘 员援 园 园援 缘 缘园 摇

表 圆 正交试验设计 蕴怨渊猿源冤

处理
晕粤粤

渊皂早窑蕴 原员 冤
郧粤猿

渊皂早窑蕴 原员 冤
远 原 月粤

渊皂早窑蕴 原员 冤
香蕉泥

渊早窑蕴 原员 冤
员 园 园 园 园
圆 园 园援 缘 园援 圆 猿园
猿 园 员援 园 园援 缘 缘园
源 园援 圆 园 园援 圆 缘园
缘 园援 圆 园援 缘 园援 缘 园
远 园援 圆 员援 园 园 猿园
苑 园援 缘 园 园援 缘 猿园
愿 园援 缘 园援 缘 园 缘园
怨 园援 缘 员援 园 园援 圆 园摇

员援 圆援 猿摇 实验步骤及培养条件

选取同一批次尧长势一致的白及组培苗袁要求苗

高在 员援 园 耀 员援 缘糟皂渊苗高指原球茎顶端至新叶抽生处

的垂直高度冤袁仔细去除下部黄叶及原球茎上已有

根系遥 直接插入上述表 圆 试验培养基中渊猿园 早窑蕴 原员

蔗糖袁缘 早窑蕴 原员琼脂粉袁责匀 值调节至 缘郾 愿冤袁圆园 瓶窑
处理 原 员袁员园 苗窑瓶 原 员遥 培养温度为 圆缘 依 员益尧光照强

度圆 园园园 造曾 耀 圆 缘园园 造曾尧光照时间 员圆 澡窑凿 原员遥
员援 圆援 源摇 结果记录及数据处理

记录白及组培无根苗生根情况袁每隔 员园 凿 采集

员 次数据袁连续记录 远 次遥 每次每处理随机抽取 猿

瓶袁采集组培苗生根数尧根长渊糟皂冤尧根粗渊皂皂冤尧有无

畸形根及畸形苗等数据遥
对白及苗根系进行综合评分时袁根据苑玉凤咱愿暂

的多指标正交试验分析方法袁采用公式评分法对几

个主要生根指标打分后进行分析袁其评分公式为院
综合评分 越平均根数 伊 缘 垣根系总长 伊猿 垣根系

直径 伊 圆遥
综合评分时试验数据需进行标准化处理袁采用

酝蚤灶 原 皂葬曾 标准化法袁即院
曾鄢 越 曾 原 皂蚤灶

皂葬曾 原 皂蚤灶
其中袁皂葬曾 为样本数据的 大值曰皂蚤灶 为样本数据的

小值遥
根系总长为 员 株组培苗所有根的长度之和袁根

系直径为 员 株组培苗平均根粗袁对各处理指标采用

公式评分法进行评价袁综合评分越高的袁说明生根效

果越好遥
试验数据用 耘曾糟藻造 和 阅孕杂苑援 园缘 软件进行分析遥

圆摇 结果与分析

圆援 员摇 不同培养基配方对白及组培苗生根率及生根

数的影响

在白及组培苗生根培养过程中袁观察发现当转

接培养 源园凿 后袁 苑尧愿尧怨 号处理的白及苗明显的出现

了畸形根尧根相互缠绕尧生出细小须根及丛生芽等现

象渊图 员冤袁导致难以将其完好分离袁不能准确计数遥

图 员摇 丛生芽尧畸形根等现象

摇 摇 通过表 猿袁不难看出转接 员园 凿 时所有处理均已

生根袁但生根率有较大差异袁其中生根率 高的 远 号

配方达 怨苑豫 袁而 低的 缘 号配方仅为 源园豫 曰随着转

接培养天数的增加这种差异将变得较小袁当转接培

苑怨猿 期 曹摇 剑袁等院不同培养基配方对白及组培苗生根培养的影响 摇 摇



养到 源园 凿 时袁所有配方的生根率都达 怨园豫以上遥
表 猿 白及组培苗生根率及生根数

处
理
号

转接天数渊凿冤
员园 圆园 猿园 源园

生根率渊豫 冤 生根数渊根冤 生根率渊豫冤 生根数渊根冤 生根率渊豫 冤 生根数渊根冤 生根率渊豫 冤 生根数渊根冤
员 远园 园援 远员 怨猿 员援 圆源 员园园 员援 苑愿 员园园 圆援 猿园
圆 苑苑 员援 圆猿 员园园 员援 远员 怨苑 圆援 圆园 员园园 猿援 圆愿
猿 源园 员援 园源 远园 员援 圆猿 怨园 圆援 园猿 怨苑 圆援 愿怨
源 愿园 员援 愿园 愿苑 员援 远圆 怨猿 圆援 源员 员园园 猿援 远源
缘 源园 园援 圆缘 远园 园援 猿怨 愿园 员援 远圆 怨猿 猿援 园员
远 怨苑 圆援 圆猿 员园园 猿援 圆猿 员园园 猿援 苑怨 员园园 缘援 园圆
苑 苑苑 员援 园缘 愿苑 员援 圆圆 愿猿 圆援 源怨 怨苑 猿援 怨缘
愿 怨猿 员援 愿源 员园园 圆援 猿愿 员园园 猿援 源猿 员园园 源援 源员
怨 远园 园援 缘园 愿园 员援 圆源 愿苑 圆援 缘苑 怨园 源援 猿源

根据表 猿 及图 圆袁可以看出在生根数方面袁远 号

培养基表现 好袁转接 员园凿 时其平均生根数就达

圆郾 圆园 根袁而到 源园 凿 时则高达 缘郾 园圆 根袁其次是 愿 号培

养基袁转接 源园 凿 时其平均生根数为 源郾 源员 根曰表现

差的为 员 号培养基袁转接 源园 凿 时其平均生根数仅为

圆郾 猿园 根遥
在生根诱导方面袁综合考虑生根率尧生根数指

图 圆摇 白及苗生根数柱形图

标袁能够看出 远 号培养基即 员 辕 圆酝杂 垣 晕粤粤园郾 圆 皂早窑
蕴 原员 垣 郧粤猿员郾 园 皂早窑蕴 原员 垣香蕉泥 猿园 早窑蕴 原员 好遥
圆援 圆摇 不同培养基配方对白及组培苗根长的影响

在生根培养过程中袁通过连续 远 次每次间隔 员园
凿 的观察及数据采集袁数据整理见表 源袁可以看出袁远
号处理从转接开始到培养 远园 凿 时袁在根总长方面表

现 好袁转接 远园凿 时根总长达 愿郾 怨园 糟皂袁 长根 猿郾 远园
糟皂袁其次表现较好的是 愿 号处理袁而 怨 号处理表现

差袁远园 凿 时根总长仅为 猿郾 源圆 糟皂袁 长根 圆郾 圆园 糟皂遥
表 源 白及组培苗根长

处
理
号

转接天数渊凿冤
员园 圆园 猿园 源园 缘园 远园

平均根总长渊糟皂冤 长根渊糟皂冤 平均根总长渊糟皂冤 长根渊糟皂冤 平均根总长渊糟皂冤 长根渊糟皂冤 平均根总长渊糟皂冤 长根渊糟皂冤 平均根总长渊糟皂冤 长根渊糟皂冤 平均根总长渊糟皂冤 长根渊糟皂冤
员 园援 源怨 园援 缘园 员援 圆园 员援 缘园 员援 缘猿 圆援 远园 圆援 远源 猿援 圆园 猿援 源猿 猿援 缘园 源援 园源 猿援 愿园
圆 园援 源愿 园援 远园 员援 源愿 员援 猿园 圆援 圆愿 圆援 园园 猿援 源圆 圆援 怨园 源援 园远 猿援 猿园 源援 缘圆 猿援 猿园
猿 员援 员园 园援 缘园 员援 苑缘 员援 源园 圆援 圆远 员援 苑园 圆援 怨苑 员援 源园 猿援 愿圆 圆援 园园 源援 猿员 圆援 源园
源 园援 缘远 园援 缘园 员援 猿缘 园援 怨园 猿援 员缘 员援 怨园 源援 怨员 圆援 苑园 缘援 圆圆 圆援 怨园 缘援 远源 圆援 怨园
缘 园援 圆园 园援 圆园 园援 远苑 园援 猿园 员援 猿远 园援 苑园 圆援 苑猿 园援 怨园 猿援 园圆 员援 圆园 猿援 缘员 员援 苑园
远 员援 圆远 园援 怨园 圆援 园园 员援 缘园 缘援 员园 圆援 苑园 苑援 缘园 猿援 员园 愿援 员猿 猿援 源园 愿援 怨园 猿援 远园
苑 园援 远愿 园援 源园 员援 猿员 园援 远园 圆援 员怨 园援 怨园 猿援 愿缘 员援 源园 源援 员园 员援 怨园 源援 远苑 圆援 员园
愿 园援 苑源 园援 苑园 员援 愿源 园援 怨园 猿援 源远 员援 苑园 缘援 怨猿 圆援 愿园 远援 愿远 猿援 源园 苑援 员怨 猿援 缘园
怨 园援 圆猿 园援 猿园 园援 苑苑 园援 远园 员援 员园 园援 愿园 圆援 园源 员援 圆园 圆援 怨员 员援 愿园 猿援 源圆 圆援 圆园

摇 摇 从表 源 中选取根系总长前 源 的处理即 远尧愿尧源 及

圆 号处理袁绘制其根系生长曲线渊图 猿冤袁可以看出袁
白及组培苗根系生长情况总体呈野杂冶型增长袁大致

分成 猿 个阶段袁第一阶段为从转接开始到转接 圆园 凿
时袁白及苗需经过适应新的培养基以及根系的萌发

过程袁此阶段根系伸长生长缓慢曰第二阶段从转接

圆园 凿 耀 源园 凿 时袁由于白及已经充分适应培养基及培

养条件袁根系能够快速生长袁是根系快速伸长生长阶

段曰第三阶段从转接 源园 凿 耀 远园 凿 时袁由于前期白及苗

的快速生长消耗了较多的营养成分袁此时培养基的

营养成分已较少袁加之由于白及苗根系的快速生长

导致生长空间的竞争袁所以此阶段根系的伸长生长

明显减慢遥

图 猿摇 白及组培无根苗根系生长曲线

圆援 猿摇 不同培养基配方对白及组培苗根系直径的影

响

上述表 缘 是在白及苗生根培养 源园 凿 时测得的

愿怨 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



数据袁其中 怨 号培养基白及苗根系 粗达 员郾 源园 皂皂袁
其次是 愿 号培养基袁而根系 细的则是 猿 号培养基袁
仅为 园郾 源苑 皂皂遥 然而观察中发现袁虽然 苑尧愿尧怨 号培

养白及苗根系都较粗袁但根系的韧性较差袁易断袁将
会极大影响白及组培苗的移栽成活率遥
圆援 源摇 不同培养基配方对白及组培苗根系生长的综

合影响

摇 摇 利用转接培养 源园 凿 时的数据进行分析试验结

果袁首先对数据进行标准化处理袁然后进行综合评分

渊见表 远冤遥 由表 远 可以看出袁在组合条件下袁远 号处

理即 员 辕 圆酝杂 垣 晕粤粤园郾 圆 皂早窑蕴 原员 垣 郧粤猿员郾 园 皂早窑蕴 原员

垣香蕉泥 猿园 早窑蕴 原员的根系综合评分达 愿郾 苑苑袁表现

好袁说明生根效果好袁其次是 愿 号处理袁而 员 号处

理仅为 园郾 猿怨袁表现 差袁说明其生根效果不好遥
利用上述综合评分的得分做极差分析 渊见

表 远冤遥 由表 远 可看出各因素作用的主次顺序为 粤
跃 阅 跃 悦 跃 月袁即 晕粤粤 对白及组培无根苗生根起主导

作用袁其次是香蕉泥浓度袁然后是 远 原 月粤袁但从表中

可以看出 远 原 月粤 对白及苗生根有一定抑制作用袁而
郧粤猿 的作用 弱遥

表 缘 白及苗根系直径

处理号 员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿 怨
根系直径渊皂皂冤 园援 缘园 园援 缘圆 园援 源苑 园援 愿园 园援 苑远 园援 愿猿 员援 员远 员援 圆园 员援 源园

表 远 蕴怨渊猿源冤正交试验的极差分析表

处理号

实验因素
晕粤粤

渊皂早窑蕴 原员 冤
郧粤猿

渊皂早窑蕴 原员 冤
远 原 月粤

渊皂早窑蕴 原员 冤
香蕉泥

渊早窑蕴 原员 冤
粤 月 悦 阅

平均
根数渊根冤

根系
总长渊糟皂冤

根系
直径渊皂皂冤

数据标准化

平均
根数
渊根冤

根系
总长
渊糟皂冤

根系
直径
渊皂皂冤

综合
评分

备注

员 员 员 员 员 圆援 猿园 圆援 远源 园援 缘园 园援 园园 园援 员员 园援 园猿 园援 猿怨
圆 员 圆 圆 圆 猿援 圆愿 猿援 源圆 园援 缘圆 园援 猿远 园援 圆缘 园援 园缘 圆援 远苑
猿 员 猿 猿 猿 圆援 愿怨 圆援 怨苑 园援 源苑 园援 圆圆 园援 员苑 园援 园园 员援 远园
源 圆 员 圆 猿 猿援 远源 源援 怨员 园援 愿园 园援 源怨 园援 缘猿 园援 猿缘 源援 苑缘
缘 圆 圆 猿 员 猿援 园员 圆援 苑猿 园援 苑远 园援 圆远 园援 员猿 园援 猿员 圆援 猿员 垣
远 圆 猿 员 圆 缘援 园圆 苑援 缘园 园援 愿猿 员援 园园 员援 园园 园援 猿怨 愿援 苑苑
苑 猿 员 猿 圆 猿援 怨缘 猿援 愿缘 员援 员远 园援 远员 园援 猿猿 园援 苑源 缘援 缘员 垣 吟
愿 猿 圆 员 猿 源援 源员 缘援 怨猿 员援 圆园 园援 苑愿 园援 苑员 园援 苑愿 苑援 缘怨 垣
怨 猿 猿 圆 员 源援 猿源 圆援 园源 员援 源园 园援 苑缘 园援 园园 员援 园园 缘援 苑缘 垣 吟
运员躁 源援 远远 员园援 远远 员远援 苑缘 愿援 源缘
运圆躁 员缘援 愿猿 员圆援 缘远 员猿援 员苑 员远援 怨缘
运猿躁 员愿援 愿缘 员远援 员圆 怨援 源员 员猿援 怨猿
运员 员援 缘缘 猿援 缘缘 缘援 缘愿 圆援 愿圆
运圆 缘援 圆愿 源援 员怨 源援 猿怨 缘援 远缘
运猿 远援 圆愿 缘援 猿苑 猿援 员源 源援 远源

极大值 远援 圆愿 缘援 猿苑 缘援 缘愿 缘援 远缘
极小值 员援 缘缘 猿援 缘缘 猿援 员源 圆援 愿圆
极差 源援 苑猿 员援 愿圆 圆援 源缘 圆援 愿猿

次序 粤 跃 阅 跃 悦 跃 月
优组合 粤猿月猿悦员阅圆渊粤圆月猿悦员阅圆 冤

注院运员躁袁运圆躁袁运猿躁分别为各因素各水平的总和曰运员 袁运圆袁运猿 分别为各因素各水平的均值曰野 垣 冶指有丛生芽袁野吟冶指有畸形根遥

猿摇 讨论

在白及组培苗的生根培养过程中袁晕粤粤尧香蕉泥

及 郧粤猿 有促进白及根系生长的作用袁其中 晕粤粤 起

到主导作用袁但 晕粤粤 浓度达 园郾 缘 皂早窑蕴 原员时袁苑尧愿尧怨
号处理的白及苗均出现畸形根及丛生芽现象袁不利

于培育优质壮苗袁而 远 原 月粤 则相反袁对白及根系生

长有抑制作用袁这与付志惠咱远暂 尧赵漫丽咱怨暂 等的研究

结果不尽相同袁究其原因还有待进一步研究遥 此次

试验得出白及生根培养的 适配方为院员 辕 圆酝杂 垣
晕粤粤园郾 圆 皂早窑蕴 原员 垣 郧粤猿员郾 园 皂早窑蕴 原员 垣 香蕉泥 猿园 早
窑蕴 原员遥

观察中发现转接 远园 凿 时袁白及瓶苗之间的根系

已纠结在一起袁难以分离开来袁或者即便能分离开也

会有为数不少的根系在分离过程中受伤或折断等现

象发生遥 因此建议生产上袁为确保炼苗移植时白及

瓶苗成活率袁应随时观察根系的生长情况袁当要出现

苗与苗之间根系打结时袁就应立即炼苗移栽遥在实
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怨怨猿 期 曹摇 剑袁等院不同培养基配方对白及组培苗生根培养的影响 摇 摇



林盘的现状和当地建设规划袁因地制宜袁促进人与自

然和谐发展遥 针对川西林盘的研究袁应为其保护和

发展服务遥 首先应加强对川西林盘群落结构特征尧
自然演替尧生态和景观功能等方面的研究袁争取通过

科学手段袁使之朝着群落健康袁生态服务功能稳定的

方向发展曰其次应加强对川西林盘生态价值尧景观价

值和文化价值的挖掘袁使其价值得到合理开发利用袁
发展新型林盘袁使其不仅仅局限于传统栽植带来的

经济价值遥
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咱猿暂 摇 蔡绍田援 新农村建设中的林盘保护规划咱 允暂 援 四川建筑袁圆园园苑

渊缘冤院源 耀 远援
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热能通风空调援 圆园员园袁圆怨渊远冤院缘圆 原 缘缘援
咱员员暂摇 万会兰袁周 媛袁刘 蕊袁等援 川西林盘生态微气候数值模拟分析

咱允暂 援 城市建筑袁圆园员猿袁渊圆园冤院圆怨园援
咱员圆暂摇 方志戎袁李先逵援 川西林盘文化的历史成因咱 允暂 援 成都大学学

报渊社科版冤援 圆园造员袁渊缘冤院源缘 原 源怨援
咱员猿暂摇 蔡小于援 农村传统民居价值探析要以川西林盘为例咱 允暂 援 理论

与改革援 圆园园怨袁渊源冤院员缘猿 原 员缘缘援
咱员源暂摇 张莹援 川西林盘体系保护与发展研究咱阅暂援 西南交通大学袁

圆园园愿援
咱员缘暂摇 蔡军袁陈其兵袁胥晓刚袁等援 川西林盘营建模式及植物选择研

究咱允暂 援 安徽农业科学袁圆园员园袁猿愿渊猿缘冤院圆园员苑苑 耀 圆园员苑怨袁圆园员愿猿援
咱员远暂摇 卢昶儒援 川西林盘植物群落景观特征研究咱阅暂援 西南交通大

学袁圆园员圆援
咱员苑暂摇 杨蝉应袁陈其兵援 川西林盘植物景观评价指标选择初探咱悦暂援
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利用的调研报告咱允暂 援 中共成都市委党校学报袁圆园园愿渊圆冤院苑员 原
苑源援

咱员怨暂摇 李欣珏援 基于生态学角度的川西林盘保护对策探究咱 允暂 援 价值

工程袁圆园员员袁猿园渊缘冤院员怨愿 原 员怨怨援
咱圆园暂摇 李光梓援 旅游文化视野下的川西林盘风貌保护与开发咱 允暂 援 当

代旅游渊学术版冤袁圆园员员渊缘冤院源怨 原 缘园援
咱圆员暂摇 杨晓艺援 川西林盘保护与开发的创新模式咱 允暂 援 成都大学学报

渊社会科学版冤院圆园员员渊缘冤院缘园 原 缘猿援
咱圆圆暂摇 林光旭援 成都平原林盘式聚落的现代化演绎方向咱 允暂 援 西南农

业大学学报渊社会科学版冤袁圆园员员袁园怨渊员冤院缘 原 怨援
咱圆猿暂摇 江泽慧援 加快城市森林建设走生态化城市发展道路咱 允暂 援 科技

和产业袁圆园园猿渊怨冤院员猿 原 员怨援
咱圆源暂摇 叶四川森林曳编辑委员会援 四川森林咱酝暂援 中国林业出版社袁

员怨怨圆援
咱圆缘暂摇 刘波袁牟江援 基于川西林盘保护的新型农村聚落规划设计援 四

川建筑科学研究咱允暂袁圆园员圆袁猿愿渊圆冤院圆缘圆 原 圆缘缘援
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际生产中袁还应注意转接苗密度设置尧培养基灌装量

对组培苗综合生长的影响袁具体机理也有待进一步

研究遥
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咱允暂 援 云南大学学报院自然科学版袁圆园员园袁猿圆渊杂陨冤院源员远 耀 源圆员援

咱源暂 摇 罗文秀袁张寿文袁李晓婷袁等援 白及快速繁殖的研究概况咱 允暂 援 中
国现代中药袁圆园园苑袁怨渊员员冤院源圆 耀 源猿援

咱缘暂 摇 张燕袁黎斌袁李汝娟袁等援 白芨种子的无菌萌发过程观察和组培

快繁研究咱允暂 援 北方园艺袁圆园员猿渊园猿冤院员缘愿 耀 员远园援
咱远暂 摇 付志惠袁张建霞袁李洪林袁等援 白及种子萌发与快速繁殖技术的

研究咱允暂 援 武汉植物学研究袁圆园园远袁圆源渊员冤院愿园 耀 愿圆援
咱苑暂 摇 余朝秀袁李枝林袁王玉英援 野生白及组培快繁技术研究咱 允暂 援 西

南农业大学袁圆园园缘袁圆苑渊缘冤院远园员 耀 远园源援
咱愿暂 摇 苑玉凤援 多指标正交处理分析咱 允暂 援 湖北汽车工业学院学报袁

圆园园缘袁员怨渊源冤院缘猿 耀 缘远援
咱怨暂 摇 赵漫丽袁黄春球袁李明静袁等援 添加剂对白芨组培的影响咱 允暂 援 云

南农业大学学报袁圆园员员袁圆远渊缘冤院愿圆员 耀 愿圆苑援

猿缘猿 期 陈摇 泓袁等院川西林盘研究进展 摇 摇


