
第 猿苑 卷摇 第 圆 期 四 川 林 业 科 技摇 灾燥员援 猿苑袁摇 晕燥援 圆
圆园员远 年 源 月 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 云燥则藻泽贼则赠 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠摇 粤责则援 袁摇 圆园员远

摇
摇
摇
摇

摇 摇 收稿日期院圆园员缘鄄员圆鄄园怨
摇 摇 基金项目院辽宁省科学技术厅农业攻关及成果产业化渊圆园员缘员园猿园园圆冤遥
摇 摇 作者简介院于摇 雷渊员怨愿园鄄冤袁男袁学士袁工程师袁从事杨树栽培生理研究遥

凿燥蚤院员园援 员远苑苑怨 辕 躁援 糟灶噪蚤援 员园园猿 原 缘缘园愿援 圆园员远援 园圆援 园员苑

员 年生杨树不同无性系生长和生理指标的测定

于摇 雷
渊辽宁省杨树研究所袁盖州摇 员员缘圆园园冤
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摇 摇 杨树渊拉丁语学名院孕燥责怎造怎泽冤袁包括了胡杨尧白
杨尧棉白杨等袁通称野杨树冶遥 杨树是杨柳科杨属植

物落叶乔木的通称袁全属共有 员园园 多类品种袁主要分

布在欧洲尧亚洲及北美洲袁其中中国有 缘园 多种遥 杨

树各品种和无性系的生物学特性虽然有共同的地

方袁但也不完全一致袁总体上杨树对环境条件的需求

是相似的遥 本文是在相同的环境条件下对不同无性

系的杨树生长指标进行了测定袁最后分析出不同无

性系之间的区别咱员暂 遥

员摇 试验概况

试验地位于辽宁省锦州市袁年平均气温 愿郾 苑益袁
降水量 远员园 皂皂袁无霜期 员愿园 凿袁实验材料选择于 圆园员缘

年春在辽宁省杨树研究所金城苗圃扦插的中绥 员圆尧
小黑杨尧小美旱尧中阳九尧员园愿 杨尧怨苑 和 员员员 杨 苑 个杨

树无性系 员葬 生枝条遥 生长所在地的养分状况院有机

质为 怨郾 怨猿 早窑噪早 原员袁有效磷为 猿猿郾 缘员 皂早窑噪早 原员袁速效

钾为 员远远郾 怨 皂早窑噪早 原员袁铵态氮为 圆愿郾 缘 皂早窑噪早 原员袁硝
态氮为 猿源郾 源猿 皂早窑噪早 原员袁水解氮为 员猿苑郾 员 皂早窑噪早 原员袁
责匀 值在 苑 耀 愿 之间咱圆暂 遥 实验时间为 圆园员缘 年 愿 月袁试
验仪器包括叶绿素测定仪尧分光光度计尧塔尺尧卡尺尧
剪刀尧记录本等遥

圆摇 试验方法

圆援 员摇 不同无性系生长指标的测定

包括地径尧苗高袁叶片数曰每个无性系选择 员园



株袁用塔尺测量树高值袁用卡尺测量地径袁调查每株

叶片数袁用记录本分别记下每项生长指标数据然后

采用数理统计中方差分析方法进行分析遥
圆援 圆摇 不同无性系生理指标的测定

圆援 圆援 员摇 叶面积的测定

叶片是制造有机物的主要场所袁作物产量的高

低袁在一定范围内与叶面积的大小呈正相关袁通常衡

量一个作物群体叶面积的大小是用叶面积指数表示

的遥 本项研究采用的是比重测定法院选取每个无性

系的第 缘 片尧远 片尧苑 片功能叶片为一组袁每个品种选

取 猿 珠共计 猿 组遥 将采取的各无性系的叶片平铺到

薄厚均匀纸上袁按其形状用圆珠笔画上标记并用剪

刀剪下来袁按组称其质量袁记为 宰员遥 再取空白纸张袁
剪取 猿 糟皂 伊 猿 糟皂 大小的纸片袁称其质量 宰圆 按下式

计算每片叶子面积咱猿暂 遥
每片叶子面积渊糟皂圆冤 越 渊宰员 辕 宰圆冤 伊 怨 辕 猿

圆援 圆援 圆摇 叶绿素含量测定

采用 怨缘豫乙醇提取法测定叶绿素含量咱源暂 曰每个

无性系选取 猿 株袁每株选取新鲜叶片袁擦去新鲜叶片

表面上的污垢袁在叶片上用打孔器打取小圆形状圆

片 遥 然后称取新鲜样品 园郾 源 早袁共 猿 份袁分别放入研

钵中袁加少量石英砂和碳酸钙粉及 圆 皂造 耀 猿 皂造 怨缘豫
乙醇袁研成匀浆袁再加乙醇 员园 皂造 静置 缘 皂蚤灶 耀 员园 皂蚤灶
置于漏斗中袁用滴管吸取乙醇袁将滤纸上的叶绿体色

素全部洗入容量瓶中袁直至滤纸和残渣中无绿色为

止遥 把叶绿体色素提取液倒入光径 员 糟皂 的比色杯

内袁在波长 远远缘 灶皂尧远源怨 灶皂 和 源苑园 灶皂 下测定吸光

度遥
分别采用渊葬冤尧渊遭冤尧渊糟冤分别计算叶绿素 葬尧遭 和

类胡萝卜素的浓度渊皂早窑蕴 原员 冤 咱缘暂 曰渊 葬冤尧渊遭冤式相加

即得叶绿素总浓度遥
悦葬 越 员猿援 怨缘粤远远缘 原 远援 愿愿粤远源怨 渊葬冤
悦遭 越 圆源援 怨远粤远源怨 原 苑援 猿圆粤远远缘 渊遭冤
悦曾窑糟 越 渊员园园园粤源苑园 原 圆援 园缘悦葬 原 员员源援 愿悦遭冤 辕 圆源缘

渊糟冤
求得色素的浓度后袁再按下式计算组织中单位

鲜重或干重的各种色素的含量院
粤 越 灶窑悦窑晕窑宰 原员渊皂早窑早 原员冤

式中院粤 为叶绿体色素的含量曰悦 为色素的浓度曰灶
为提取液体积曰晕 为稀释倍数曰宰 为样品鲜重遥
圆援 猿摇 数据处理

采用 耘曾糟藻造 圆园园猿尧阅孕杂 软件进行数理统计分析遥

猿摇 试验结果与分析

猿援 员摇 不同无性系生长指标测定数据分析

经过数理统计方差分析得出渊苗高 粤袁地径 月袁
叶片数 悦冤曰云粤 ﹥ 云园援 园员曰云月 ﹥ 云园援 园员曰云悦 ﹥ 云园援 园员可见苗

高和胸径尧叶片数 猿 个生长指标差异显著遥 测定的

结果苗高最大值 怨苑 号杨为 员圆园 糟皂袁最小值小黑杨

苑圆郾 怨 糟皂袁地径最大值中阳九为 员郾 员猿苑 糟皂袁最小是

员园愿 号杨为 园郾 苑远缘 糟皂曰叶片数最多小美旱杨 猿缘 片袁
最少中绥为 圆圆 片渊参见表 员袁表 圆 和表 猿冤遥

表 员 不同无性系地径方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 云 值 云园援 园缘
处理间 员援 圆猿猿源 远 园援 圆园缘缘远苑 员员援 员缘苑源怨 圆援 圆源远源园愿
处理内 员援 员远园苑员愿 远猿 园援 园员愿源圆源
总变异 圆援 猿怨源员员怨 远怨

表 圆 不同无性系苗高方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 云 值 云园援 园缘
处理间 圆远猿源远援 远 远 源猿怨员援 员 猿员援 愿源源员猿 圆援 圆源远源园愿
处理内 愿远愿苑援 圆怨源 远猿 员猿苑援 愿怨猿远
总变异 猿缘园猿猿援 愿怨 远怨

表 猿 不同无性系叶片数方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 云 值 云园援 园缘
处理间 员苑愿缘援 员源猿 远 圆怨苑援 缘圆猿愿 远缘援 怨猿园猿远 圆援 圆源远源园愿
处理内 圆愿源援 猿 远猿 源援 缘员圆远怨愿
总变异 圆园远怨援 源源猿 远怨

图 员摇 不同无性系每片叶面积分布曲线

猿援 圆摇 不同无性系生理指标分析

猿援 圆援 员摇 叶面积指数分析

叶面积是决定光合产物产量的关键因素袁叶面

积指数就是衡量高产无性系的一个重要指标遥 当叶

面积指数增加到一定的限度后袁林间郁闭袁光照不

足袁光合效率减弱袁产量反而下降咱远暂 遥 从图 员 分布曲

线可以看出院苑 个无性系的单片叶面积大小顺序院怨苑
号杨 跃 员园愿 号杨 跃 中绥 跃 中阳九 跃 小黑杨 跃 员员员 号

杨 跃小美旱杨曰从图 圆 分布曲线可以看出院苑 个无性

系每株叶面积的大小顺序院怨苑 号杨 跃 中绥 跃 小黑杨

跃员园愿 杨 跃 中阳九 跃 员员员 号杨 跃 小美旱杨遥 两条曲

缘愿圆 期 于摇 雷院员 年生杨树不同无性系生长和生理指标的测定 摇 摇



线起伏变化比较大袁无性系之间叶面积差距很明显曰
最高指与最低值差值有 员源园 糟皂圆 之多遥 从两组排序

中来看 怨苑 号杨都是处于领先地位袁而 员员员 号杨和小

美旱杨分别是倒数一尧二位遥 两组排序中变化最大

的是 员园愿 号杨从第 圆 名下降到第 源 名袁从这个结果

可以说明 员园愿 号杨叶片大而且叶片少遥

图 圆摇 不同无性系每株叶面积分布曲线

猿援 圆援 猿摇 叶绿素含量分析

叶绿素是植物进行光合作用的主要色素袁是一

类含脂的色素家族袁位于类囊体遥 它在光合作用的

光吸收中起核心作用袁杨树的生长是靠叶绿素的光

合作用将其所吸收的二氧化碳和水同化为有机物遥
从图 猿 分布曲线可以看出院苑 个无性系每片叶绿素

含量排序是院员园愿 杨 跃 怨苑 号杨 跃 中阳九 跃 小黑杨 跃
中绥 跃小美旱 跃 员员员 号杨曰从整条变化曲线来看各

无性系之间叶绿素含量差别不是太大袁最大值 员园愿
号杨与最小值 员员员 号杨差距在 园郾 缘 皂早窑早 原员 左右遥
从图 源 可以看出小黑杨的整株叶绿素含量最高袁从
整个变化曲线来看变化最大的是 员园愿 号杨从单片叶

绿素最高到整株最低渊参见图 猿 和图 源冤遥

图 猿摇 不同无性系每片叶绿素含量分布曲线

图 源摇 不同无性系每株叶绿素含量分布曲线

源摇 结论

杨树分布很广泛袁在辽宁省杨树是主要造林树

种之一曰相对其他树种具有生长快袁成材早的特点曰
那么衡量杨树优良状况的基本标准不外乎就是树

高尧胸径遥 本项研究用数理统计方差分析方法分析

了不同无性系之间差异遥 在苗期衡量的标准也会多

一些参考因素比如院叶面积尧叶绿素含量等等曰本文

着重从 员葬 生的杨树不同无性系之间进行了叶面积

和叶绿素含量进行测定研究袁在同等条件下不同无

性系生长和生理指标测定的数据通过数理统计和画

图分析各个无性系之间的差别曰最终确定 员园愿 号杨

在叶面积指数和叶绿素含量上表现比较优良遥
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