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利用红外相机调查九寨沟国家级自然保护区
鸟兽多样性
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渊员援 九寨沟自然保护区管理局袁阿坝摇 远圆源园园园曰圆援 四川省林业科学研究院袁四川 成都摇 远员园园远员 冤

摘摇 要院圆园员源 年 缘 月 耀 圆园员缘 年 源 月袁利用红外相机对九寨沟国家级自然保护区的鸟兽多样性进行了调查袁在 猿园 个

位点布设了红外相机袁通过猿 员缘猿个工作日获取有效照片 圆愿猿圆 张曰获取有效独立照片 缘圆缘 张袁其中袁鸟类 员远员 张袁兽
类 猿缘远 张袁旅游活动及牲畜干扰照片 愿 张曰利用照片鉴定出物种 圆怨 个袁包括鸟类 圆 目 远 科 员猿 种袁兽类 猿 目 怨 科 员远
种袁有国家级保护动物 员员 种遥 兽类中拍摄率 高的前 缘 种为毛冠鹿尧鬣羚尧斑羚尧隐纹花鼠和扭角羚曰鸟类中拍摄

率 高的依次为灰头鸫尧蓝马鸡尧橙翅噪鹛尧绿背山雀和血雉遥 黄腹鼬是本次调查保护区一个新记录种曰调查发现

斑羚尧鬣羚罹患皮肤病遥 文中分析并讨论了红外相机在保护区监测中应注意的一些问题遥
关键词院红外相机曰九寨沟曰鸟类曰兽类曰疥螨病
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摇 摇 利用红外相机进行野生动物调查尧监测是国内

近 圆园 年来出现的一种新的野生动物调查手段渊马
世来和 匀葬则则蚤泽袁员怨怨远曰裴家骐袁员怨怨愿冤袁其主要优势是

对动物的干扰比较小尧可 圆源 小时持续工作尧适合监

测活动隐秘的动物等特点而容易获取野生动物种

类尧分布尧种群数量尧生活环境尧活动规律以及栖息地

人为干扰等数据遥 与传统野生动物调查方法相比袁
其结果更为直观袁尤其是对夜行性动物的调查其优

势更为明显遥 圆园员源 年 缘 月 耀 圆园员缘 年 源 月袁九寨沟国

家级自然保护区利用红外相机开展了区内鸟兽多样

性调查研究袁以期为保护区管理部门科学管理提供

依据遥

员摇 调查区域概况

九寨沟国家级自然保护区位于四川省西北部岷

山山脉南段的九寨沟县境内袁 员怨苑愿 年袁国务院以

渊员怨苑愿冤圆缘远 号文件袁批准其为国家级自然保护区袁以
大熊猫及其生存的自然生态系统为主要保护对象遥

保护区总面积 远源猿 噪皂圆遥 区内 高海拔源 苑远源
皂袁 低海拔员 怨怨远 皂袁相对高差圆 苑远愿 皂遥 年平均气

温 苑郾 猿益曰年降水量 远圆圆 皂皂曰年日照时数员 愿园园 澡 左

右袁日平均气温≧ 员园益的积温为猿 园园园益 耀 猿 缘园园益袁
年均风速 员 皂窑泽 原员 耀 圆 皂窑泽 原员遥

保护区内有维管植物 圆园园苑 种袁维管植物中有国

家保护珍稀植物玉级 猿 种尧域级 远源 种遥 保护区植物

群落多样性丰富袁垂直带谱明显袁有 员员 个植被型尧猿园

个群系组和 缘苑 个群系遥 保护区野生动物丰富袁有脊

椎动物 猿员猿 种袁其中水生脊椎动物两种袁陆生脊椎动

物 猿员员 种遥 陆生脊椎动物中两栖类 远 种袁爬行类 源
种袁鸟类 圆圆猿 种袁兽类 苑愿 种遥 动物中有国家级保护

动物 源苑 种袁其中袁鸟类 圆苑 种渊玉级 源 种袁域级 圆猿
种冤袁兽类 圆园 种渊玉级 远 种袁域级 员源 种冤渊刘少英等袁
圆园园苑冤遥

圆摇 研究方法

圆援 员摇 红外相机型号及参数设置

本次调查使用了 蕴贼造远圆员园 红外相机渊圆员 部冤袁杂郧鄄
怨怨园灾 红外相机渊愿 部冤和 杂郧鄄远远园灾 红外相机渊员 部冤遥
相机设置为拍照 垣 视频模式袁连续 圆 次拍照 短时

间间隔为 员 泽袁视频设置时长 圆园 泽袁拍摄间隔 员 皂蚤灶袁
相机的 孕陨砸 感应器灵敏度设置为低遥
圆援 圆摇 红外相机安放位置与方法选择

圆园员源 年 缘 月至 圆园员缘 年 源 月袁在九寨沟国家级自

然保护区日则尧原始森林尧夏莫尧曲拉乌尧黑角尧克泽

沟尧丹祖沟等 苑 个调查区域渊表 员冤猿园 个位点布设红

外相机 猿园 部遥
相机布放于动物痕迹较多的地点袁固定于离地

面 源园 糟皂 耀 员园园 糟皂 的树干上袁镜头与地面平行袁相机

架设牢固尧取景合理遥 记录相机放置的日期尧郧孕杂 位

点尧海拔尧坡度尧坡向尧动物痕迹尧植被类型及人为干

扰等信息遥 采用全天候调查袁每隔 猿 个月收集相片

数据和更换电池遥 相机前不放置任何诱饵遥
表 员 红外相机安放位置

栽葬遭援 员 陨灶枣则葬则藻凿 贼则蚤早早藻则藻凿 糟葬皂藻则葬泽 皂燥怎灶贼蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶
编 号 地 名 东经渊耘冤 北纬渊晕冤 海拔渊皂冤 生境类型 安放相机数
员 日则 员园猿援 愿远远猿猿 猿猿援 员圆园猿缘 圆 苑猿园 针阔叶混交林 源
圆 原始森林 员园猿援 愿远愿猿 猿猿援 园远圆怨圆 猿 员源园 针叶林 源
猿 夏莫 员园猿援 愿苑园猿源 猿猿援 员圆苑猿缘 圆 远源园 针阔叶混交林 员
源 曲拉乌 员园猿援 愿缘员员缘 猿猿援 园苑缘怨员 猿 员愿园 针阔叶混交林 源
缘 黑角 员园猿援 怨猿苑缘 猿猿援 圆园源猿猿 圆 愿猿园 针阔叶混交林 员员
远 克泽沟 员园猿援 怨猿怨愿 猿猿援 员圆园苑源 圆 愿圆园 针阔叶混交林 源
苑 丹祖沟 员园猿援 愿愿圆缘 猿猿援 员苑猿员员 圆 源缘园 针阔叶混交林 圆

圆援 猿摇 物种的鉴定

物种参考叶四川兽类原色图鉴曳尧叶中国动物志 兽

纲 第八卷 食肉目曳尧叶中国兽类野外手册曳尧叶四川鸟

类原色图鉴曳尧叶中国鸟类图鉴曳渊便携版冤进行鉴定遥
圆援 源摇 数据整理与分析方法

红外相机拍摄的照片下载到计算机后袁按照相

机安放位置及顺序进行文件夹编号袁分别将每台相

机所拍摄的照片存入对应的文件夹中袁以使照片与

相机相对应遥 对于同一地点的红外相机拍摄的照

片袁将时间间隔小于 员 皂蚤灶 的同一种动物的连续照

片算作 员 张独立照片渊蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶贼 责澡燥贼燥早则葬责澡泽袁陨阅冤袁
作为 员 次探测渊刘芳等袁圆园员圆冤遥 将照片按兽类尧鸟
类尧其他动物尧工作人员及其他人员进行归类袁统计

出各类型的 陨阅 数量遥
物种相对丰富度指数 渊 砸藻造葬贼蚤增藻 粤遭怎灶凿葬灶糟藻 燥枣

陨灶凿藻曾袁砸粤陨冤渊周文良等袁圆园员源冤按以下公式计算院

怨愿员 期 雷开明袁等院利用红外相机调查九寨沟国家级自然保护区鸟兽多样性 摇 摇



砸粤陨 越 粤蚤 辕 晕 伊 员园园
其中袁粤蚤 代表第 蚤 类渊蚤 越 员袁圆噎噎冤动物独立照片数袁
晕 代表独立照片总数遥

猿摇 结果与分析

猿援 员摇 红外相机捕获结果统计

猿园 个调查位点猿 员缘猿个工作日共获得照片总数

猿 员苑圆张袁视频总数员 源圆愿个遥 经整理统计后有独立

照片 缘圆缘 张袁其中鸟类照片 员远员 张袁兽类照片 猿缘远
张曰干扰照片 愿 张渊旅游 远 张尧放牧两张冤遥
猿援 圆摇 物种及各类群

鸟类经鉴定有 圆 目 远 科 员猿 种袁其中鸡形目 员 科

缘 种曰雀形目 缘 科 愿 种遥 哺乳动物经鉴定有 猿 目 怨 科

员远 种遥 其中食肉目 猿 科 苑 种曰偶蹄目物种 猿 科 远 种曰
啮齿目 猿 种渊松鼠科 圆 种和豪猪科 员 种冤遥 另有啮齿

目物种渊非上述 猿 种冤虽有发现且为鼠科类群袁为夜

间拍摄并不能识别渊表 圆冤遥
表 圆 九寨沟国家级自然保护区利用红外相机拍摄到的野生兽类及鸟类名录
栽葬遭援 圆 蕴蚤泽贼 燥枣 皂葬皂皂葬造泽 葬灶凿 遭蚤则凿泽 糟葬责贼怎则藻凿 遭赠 糟葬皂藻则葬 贼则葬责泽 蚤灶 允蚤怎扎澡葬蚤早燥怎 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻

物种 区系 分布型 濒危等级 相对丰富度指数渊豫 冤
一尧食肉目 悦粤砸晕陨灾韵砸粤
一冤熊科 哉则泽蚤凿葬藻
黑熊 哉则泽怎泽 贼澡蚤遭藻贼葬灶怎泽 古 耘 域袁附录玉袁灾哉 园援 员怨
二冤鼬科 酝怎泽贼藻造蚤凿葬藻
黄喉貂 酝葬则贼藻泽 枣造葬增蚤早怎造葬 东 宰 域 员援 缘圆
伶鼬 酝怎泽贼藻造葬 灶蚤增葬造蚤泽 古 哉 园援 猿愿
香鼬 酝怎泽贼藻造葬 葬造贼葬蚤糟葬 广 韵 猿援 圆源
黄腹鼬 酝怎泽贼藻造葬 噪葬贼澡蚤葬澡 东 杂 园援 员怨
猪獾 粤则糟贼燥灶赠曾 糟燥造造葬则蚤泽 东 宰 员援 怨员
三冤猫科 云藻造蚤凿葬藻
豹猫 孕则蚤燥灶葬蚤造怎则怎泽 遭藻灶早葬造藻灶泽蚤泽 东 宰 附录域 园援 苑远
二尧偶蹄目 粤砸栽陨韵阅粤悦栽再蕴粤
四冤猪科 杂怎蚤凿葬藻
野猪 杂怎泽 泽糟则燥枣葬 古 哉 猿援 圆源
五冤鹿科 悦藻则增蚤凿葬藻
毛冠鹿 耘造葬责澡燥凿怎泽 糟藻责澡葬造燥责澡怎泽鄢鄢 东 杂 阅阅 员圆援 怨缘
六冤牛科 月燥增蚤凿葬藻
扭角羚 月怎凿燥则糟葬泽 贼葬曾蚤糟燥造燥则鄢鄢 东 匀 玉袁附录域袁灾哉 缘援 怨员
鬣羚 悦葬责则蚤糟燥则灶蚤泽 皂蚤造灶藻藻凿憎葬则凿蚤蚤鄢鄢 东 宰 域袁附录玉袁灾哉 员圆援 苑远
斑羚 晕葬藻皂燥则澡藻凿怎泽 早则蚤泽藻怎泽 古 耘 域袁附录玉袁蕴砸 辕 灶贼 员圆援 员怨
岩羊 孕泽藻怎凿燥蚤泽 灶葬赠葬怎则鄢鄢摇 古 孕 域袁蕴砸 辕 灶贼 园援 员怨
三尧啮齿目 砸韵阅耘晕栽陨粤
七冤松鼠科 杂糟蚤怎则蚤凿葬藻
隐纹花鼠 栽葬皂蚤燥责泽 泽憎蚤灶澡燥藻蚤 东 宰 苑援 远圆
珀氏长吻松鼠 阅则藻皂燥皂赠泽 责藻则灶赠蚤鄢鄢 东 杂 源援 猿愿
八冤鼠科 酝怎则蚤凿葬藻
九冤豪猪科 匀赠泽贼则蚤糟蚤凿葬藻
豪猪 匀赠泽贼则蚤曾 遭则葬糟澡赠怎则葬 东 宰 灾哉 园援 猿愿
玉援 鸡形目 郧粤蕴蕴陨云韵砸酝耘杂
员援 雉科 孕澡葬泽蚤葬灶蚤凿葬藻
四川雉鹑 栽藻贼则葬燥责澡葬泽蚤泽 燥遭泽糟怎则怎泽鄢 东 匀 玉 园援 员怨
血雉 陨贼澡葬早蚤灶蚤泽 糟则怎藻灶贼怎泽 东 匀 域袁附录域 猿援 园缘
红腹角雉 栽则葬早燥责葬灶 贼藻皂皂蚤灶糟噪蚤蚤 东 匀 域 员援 员源
蓝马鸡 悦则燥泽泽燥责贼蚤造燥灶 葬怎则蚤贼怎皂鄢 古 孕 域 远援 源愿
勺鸡 孕怎糟则葬泽蚤葬 皂葬糟则燥造燥责澡葬 东 宰 域 园援 员怨
域援 雀形目 孕粤杂杂耘砸陨云韵砸酝耘杂
圆援 岩鹨科 孕则怎灶藻造造蚤凿葬藻
栗背岩鹨 孕则怎灶藻造造葬 蚤皂皂葬糟怎造葬贼葬 东 匀 员援 员源
棕胸岩鹨摇 孕则怎灶藻造造葬 泽贼则燥责澡蚤葬贼葬 东 匀 园援 员怨
猿援 鸫科 栽怎则凿蚤凿葬藻
光背地鸫 在燥燥贼澡藻则葬 皂燥造造蚤泽泽蚤皂葬 东 匀 园援 员怨
灰头鸫 栽怎则凿怎泽 则怎遭则燥糟葬灶怎泽 东 匀 员园援 愿远
源援 噪鹛科 蕴藻蚤燥贼澡则蚤糟澡蚤凿葬藻
大噪鹛 郧葬则则怎造葬曾 皂葬曾蚤皂怎泽鄢 东 匀 园援 员怨
橙翅噪鹛 栽则燥糟澡葬造燥责贼藻则燥灶 藻造造蚤燥贼蚤蚤鄢 东 匀 猿援 远圆
缘援 山雀科 孕葬则蚤凿葬藻
绿背山雀 孕葬则怎泽 皂燥灶贼蚤糟燥造怎泽 东 宰 猿援 圆源
远援 燕雀科 云则蚤灶早蚤造造蚤凿葬藻
赤朱雀 粤早则葬责澡燥泽责蚤扎葬 则怎遭藻泽糟藻灶泽 东 匀 摇 园援 员怨

注院特有种院鄢鄢院主要分布于中国袁鄢中国特有曰区系院东院东洋界曰古院古北界院广院广布种曰分布型院哉 古北型袁孕 高地型袁耘 季风型袁匀 喜马拉雅
原 横断山区型袁杂 南中国型袁宰 东洋型袁韵 不易归类型曰濒危等级中袁陨尧陨陨院国家一尧二级重点保护动物曰陨哉悦晕 红色名录 晕栽院近危种袁灾哉院易危袁蕴砸 辕
灶贼院低危 辕接近受危袁阅阅院数据缺乏曰悦陨栽耘杂 附录玉尧域物种遥

园怨 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



摇 摇 圆怨 种动物中古北界 远 种袁东洋界 圆圆 种袁广布种

员 种渊张荣祖袁员怨怨怨冤遥 圆怨 种动物有 苑 个分布型袁东
洋型渊愿 种冤袁南中国型渊猿 种冤袁喜马拉雅 原 横断山区

型渊员员 种冤曰古北型渊圆 种冤袁高地型渊圆 种冤袁季风型渊圆
种冤和广布型渊员 种冤遥

调查物种中袁扭角羚和四川雉鹑为国家 陨 级保

护动物袁黑熊尧黄喉貂尧鬣羚尧斑羚尧岩羊尧血雉尧红腹

角雉尧蓝马鸡和勺鸡为国家 陨陨 级保护动物遥 列入

悦栽陨耘杂渊圆园员猿冤附录 陨 的有黑熊尧鬣羚尧斑羚曰列入附

录 陨陨 的有豹猫尧扭角羚和血雉遥 列入 陨哉悦晕渊圆园园猿冤
名录中属于 灾哉渊易危冤级有黑熊尧扭角羚尧鬣羚和豪

猪曰属于 蕴砸 辕 灶贼渊低危 辕接近受危冤级有斑羚和岩羊曰
阅阅渊数据缺乏冤级有毛冠鹿遥
猿援 猿摇 物种在各位点出现情况及物种相对多样性

物种在各位点出现的情况可以反映物种的多度

和分布状况遥 物种在各调查位点出现情况如下院鸟
类中蓝马鸡和橙翅噪鹛出现在 远 个调查位点曰血雉

出现在 缘 个调查位点曰红腹角雉和灰头鸫出现在 猿
个调查位点曰绿背山雀出现在 圆 个调查位点曰四川雉

鹑尧勺鸡尧栗背岩鹨尧棕胸岩鹨尧光背地鸫尧大噪鹛尧赤
朱雀出现在 员 个调查位点遥 兽类中毛冠鹿出现在

员怨 个调查位点曰斑羚出现在 员苑 个位点曰鬣羚尧野猪

和黄喉貂出现在 怨 个位点曰扭角羚出现在 苑 个调查

位点曰隐纹花鼠出现在 缘 个位点曰香鼬出现在 源 个位

点曰珀氏长吻松鼠和猪獾出现在 猿 个调查位点曰豪
猪尧豹猫尧伶鼬出现在两个调查位点曰黑熊尧黄腹鼬尧
岩羊出现在 员 个调查位点遥

物种相对丰富度数据能够反映物种的种群数量

情况遥 各拍摄物种的相对丰富度见表 圆遥 从表 圆 可

以看 出袁 鸟 类 中 相 对 丰 富 度 较 高 的 有 灰 头 鸫

渊员园郾 愿远豫 冤尧蓝马鸡渊远郾 源愿豫 冤尧橙翅噪鹛渊猿郾 远圆豫 冤尧
绿背山雀渊猿郾 圆源豫 冤和血雉渊猿郾 园缘豫 冤遥 兽类相对丰

富度较高的是毛冠鹿渊员圆郾 怨缘豫 冤尧鬣羚渊员圆郾 苑远豫 冤尧
斑羚 渊 员圆郾 员怨豫 冤尧 隐 纹 花 鼠 渊 苑郾 远圆豫 冤 和 扭 角 羚

渊缘郾 怨员豫 冤遥
猿援 源摇 偶蹄目动物罹患皮肤病情况

通过调查发现袁偶蹄目动物鬣羚尧斑羚罹患皮肤

病疥螨病渊患病个体出现在 猿 个区域 缘 个位点冤遥
从动物患病的个体照片来看袁患病情况较为严重袁鬣
羚的脸颊有明显的病理损害袁斑羚患病较为严重袁损
害在臀部遥 患病的鬣羚和斑羚为青年个体遥

源摇 讨论

经过 员 年的调查袁拍摄到兽类 员远 种和鸟类 员猿
种袁分别占九寨沟国家级自然保护区兽类种数和鸟

类种数的 圆园援 缘员豫和 缘援 愿猿豫 遥 兽类中主要拍摄到偶

蹄目尧食肉目和啮齿目类群袁鸟类主要拍摄到鸡形目

和雀形目部分物种遥 从拍摄结果可以看出袁红外相

机对大尧中型兽类和鸡形目物种调查较为有效袁对小

型兽类尧鸟类的调查则略显不足遥 这和调查的细节

有关袁小型兽类活动于地面袁小型鸟类广泛活动于林

间袁行动迅速袁而红外相机拍摄设置基本与地面平

行袁失之交臂的情况大多发生遥 利用红外相机进行

小型兽类或鸟类调查或监测方法需要改进遥 调查发

现的黄腹鼬是本保护区的新记录种袁偶蹄目鬣羚尧斑
羚罹患皮肤病也是非红外相机调查所难以发现的遥

通过本次监测袁也发现一些问题袁除开野外调

查尧监测本身需要注意的事项外袁保护区每年收集大

量的照片如何有效利用是一个十分重要的问题袁因
为研究者的研究方向不同袁对红外照片的兴趣点也

就不同袁如何将保护区获得的数据 大程度地为保

护区或科研院所利用袁这是保护区及管理部门面临

的一个问题遥
四川加入红外相机监测的保护区每年将获得一

定数量的红外相机照片袁而新加入红外相机监测的

保护区数量会不断增加袁每年对照片的整理尧归纳尧
总结的工作量逐步增加袁这需要花费大量的时间和

精力遥 其次对初步筛选的照片进行物种鉴定或其它

有用信息的提取工作袁这不但费时袁有时还需要专业

人员的配合袁尤其是疑难物种残片遥 后袁对保护区

今后红外相机监测工作袁如何标准化地在各个类型

的保护区实施袁如何制订一个统一的实施方案袁这既

能在各个类型保护区实施袁而各个类型保护区收集

的数据又属于全省大的红外相机框架下的一个有效

的组成部分而不是不能利用或勉强能够利用遥 因

此袁在全省红外相机监测成果不断涌现尧珍稀物种不

断在各保护区发现的情况下袁四川监测规范的出台

有利于规范保护区的监测工作遥
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同无性系的上段含水率明显高于中段和下段遥
第 猿院从不同时间来看袁不同无性系的不同部位

含水率变化出于连续波动状态都是从降到升袁再从

升到降的过程遥 员 月 缘 日的测定的时间点不同无性

系的含水率达到了 高值在 远园豫 耀 苑园豫 之间曰从 员
月 缘 日到测定结束 源 月 猿园 日测定的时间点的含水

率都没有超过 员 月 缘 日的含水率值遥 源 月 圆园 日测

定值为 低点袁不同无性系的含水率的 高值与

低值的差距很大曰可以看出 源 月 圆园 日是各无性系含

水率临界值袁从即日起各无性系的含水率开始迅速

上升袁植株开始萌芽咱源暂 遥
圆援 圆摇 不同无性系越冬时期整株含水量比较

从图 怨 可以看出不同无性系整株之间含水率分

布情况袁各无性系的含水率差值不是很明显在 猿缘豫
耀缘园豫 之间袁猿园员远 杨的平均含水率 高袁中阳九杨

的平均含水率 低袁它们的排序是 猿园员远 杨 跃 辽育 猿
号杨 跃银中杨 跃小胡杨 跃沙兰杨 跃辽宁杨 跃小美旱

跃中阳九杨遥

猿摇 结论

从 员员 月 员缘 日至翌年 源 月 圆园 日测定的时间点

各无性系的含水率处于连续波动袁缓慢下降到上升

再下降的过程袁员 月 缘 日为 高点袁 源 月 圆园 为 低

点袁从 源 月 员园 日起袁各样本的含水率开始恢复且速

度迅速袁且所有试验品种均呈现出明显变化规律遥
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