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服务器虚拟化技术在林业上的应用实践

钟祥清
(四川省林业信息中心，四川 成都 610081)

摘 要: 在数据大集中的趋势下，集中部署的服务器越来越多。提高服务器管理能力、降低运维成本、保证数据中

心稳定、有序、高效运行，是急需解决的问题。本文以 Vmware vSphere 5． 0 企业版在四川林业外网平台上的部署，详

细介绍服务器虚拟化技术在林业上的实践运用，探讨虚拟化服务器集群平台在资源动态配置、提高安全性和管理

水平、降低运维成本的积极作用，为行业整合服务器资源提供有益的参考。
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1 引言

云计算、物联网、虚拟化、大数据、移动互联网等

新一代信息技术的应用发展，人类社会进入了互联

网时代，林业信息化也从数字林业迈向智慧林业，新

建应用系统的速度更快、数量更多，现代林业管理对

信息化的依赖程度越来超高。传统的应用系统部署

大都采用一台或多台服务器 + 操作系统 + 数据库 +
应用软件的方式进行，为提高安全性和可靠性，有的

应用系统还采取了双机冗余配置方式部署。在大数

据大集中的趋势下，集中部署于数据中心的服务器

越来越多，服务器管理、升级换代和数据迁移的难度

倍增，数据中心节能、制冷、运维管理都面临前未有

压力，大量服务器的整合势在必行。
服务器的整合是个难题:多个应用系统集中在

一台服务器上，如何保证安全性? 各个应用系统开

发软件、数据库不同，如何保证服务器系统的兼容

性? 各个应用系统对服务器资源需求不同，如何保

证这些应用系统的稳定运行? 为解决这些问题，服

务器虚拟化技术应运而生，虚拟化技术将多个物理

服务器整合成虚拟化服务器集群平台，CPU、内存、
磁盘、I /O 等硬件成为可动态管理的“资源池”，创建

满足应用系统需求的若干个虚拟服务器。
2011 年 12 月，四川省林业信息中心在四川林

业外网平台部署 Vmware vSphere 5． 0 企业版软件，

建立虚拟化服务器集群平台，开展服务器虚拟化技

术应用实践。

2 总体设计思路

2． 1 四川林业外网平台

为整合资源，便于管理，降低运维成本，建立了

四川林业外网平台，为全省林业系统互联网应用系

统提供统一平台服务。四川林业外网平台由路由

器、防火墙、交换机、光纤交换机、物理服务器和磁盘

阵列组成。
2． 2 总体设计思路

3 台物理服务器、1 台光纤交换机、1 台磁盘阵

列和 Vmware vSphere 5． 0 软件组建虚拟化服务器集

群平台，Vmware vSphere Client 集中管理 CPU、内存、
磁盘、I /O 等硬件资源，创建虚拟化服务器，实时监

测物理服务器和虚拟化服务器运行状况，动态调整

硬件资源以满足各应用系统的需求。大大减少物理

服务器数量，减轻机房节能、制冷压力，提高服务器

安全性和管理水平，有效降低运维成本(参见图 1)。

3 应用实践

3． 1 准备工作

(1)服务器虚拟化软件为 Vmware vSphere 5． 0
企业版，配置 8 个物理 CPU 使用许可 + 1 个 center
管理中心。

(2)原有 3 台 X3650 内存扩容和增加 HBA 卡，
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新购 SAN 交换机和磁盘阵列各 1 台(参见表 1)。

图 1 虚拟化服务器集群平台架构图

3 ． 2 实施

(1)将应用少的 1 台 X3650 服务器数据备份后

安 装 Vmware vSphere 5． 0 软 件，创 建 Vmware
vSphere Client。

(2)将另外 2 台 X3650 服务器系统和数据迁移

到 Vmware vSphere Client 后进行虚拟化安装。3 台

X3650 服务器组成了虚拟化服务器集群平台( 参见

图 2)。
(3)根据各应用系统的需求，在 Vmware vSphere

Client 中将 CPU、内存、磁盘、I /O 等硬件资源再分配

给各虚拟服务器(单个虚拟机的 CPU 和内存资源不

能超过所在物理服务器的资源)，数据集中存储于

磁盘阵列(参见图 3)。

表 1 设备配置情况表

设备类型 品牌、型号 数量 采购时间 实施前准备

服务器 IBM X3650 3 2008 年 10 月 内存扩容:2G 分别扩至 20G、32G、36G;增加 HBA 卡

SAN 交换机 IBM System Storage SAN24B － 4 Expres 1 2011 年 12 月 新购

磁盘阵列 IBM System Storage DS3512 1 2011 年 12 月 新购

图 2 X3650 物理服务器资源

图 3 虚拟服务器资源图

(4) 对各虚拟服务器进行快照备份，便于以后

快速恢复。
(5)创建 window sever 和 lunix 服务器模板，方

便快速创建虚拟服务器。
3． 3 应用研究

在局域网内计算机安装 Vmware vSphere Client
客户端，远程管理虚拟化服务器集群平台和虚拟服

务器。
(1) 可实时监测物理服务器和虚拟服务器的

CPU、内存、磁盘容量等运行状况，查看虚拟服务器

CPU、内存占用的动态变化和峰值时段，及时调整虚

拟服务器的 CPU、内存、磁盘容量等资源大小，满足

应用系统的实际需求(参见图 4 和图 5)。
(2) 快照管理。对虚拟服务器执行快照，几分

图 4 网站虚拟服务器 CPU 运行情况图

钟就可将虚拟服务器恢复到快照时间点的状况。在

操作系统或应用系统升级前做快照，升级后可作各
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图 5 网站虚拟服务器内存占用情况图

种测试、操作，即使虚拟服务器崩溃也可几分钟原到

升级前状况。
(3)利用 window sever 和 lunix 服务器模板可快

速创建新的虚拟服务器，减少购买服务器的成本和

时间。创建的虚拟服务器也可用于应用系统测试，

不需要后删除即可。
(4)数据集中存储于磁盘阵列，各虚拟服务器

可在 3 台物理服务器上自动迁移，当物理服务器障

时，其上的虚拟服务器自动迁移到其它物理服务器，

保证应用不中断。在应用服务小的时间段 ( 如凌

晨)，虚拟服务器自动迁移到 1 台物理服务器上，另

两台物理服务器自动电源，可减少能耗且业务不中

断，应用服务增大后物理服务器自动加电，虚拟服务

器迁移回原来位置，恢复正常运行状态(参见图 6)。

图 6 物理服务器、虚拟服务器与磁盘阵列映射图

(5) 物理服务器更新换代简捷，只需将拟换下

物理服务器上的虚拟服务器迁移到其它物理服务器

上，在新的物理服务器安装 Vmware 软件并加入到

虚拟化服务器集群平台中，再将虚拟服务器迁移到

新的物理服务器上，即完成物理服务器的更新换代

工作。

4 结论

3 年多的实践证明，服务器虚拟化技术是服务

器资源整合、优化配置的有效途径，在服务器资源动

态配置、提高安全性和管理水平和数据中心环保、节
能减排、降低运维成本等方面发挥了积极作用，为数

据中心稳定、有序、高效运行提供了强有力的支撑。
同时，以服务器虚拟化技术建立的四川林业外网平

台，为全省林业系统提供互联网应用服务，基层节约

了机房、服务器投入，减轻了技术管理压力，降低了

运维成本，社会、经济、生态效益明显。

5 服务器虚拟化实施建议

(1)采用两台及以上物理服务器主机，满足虚

拟服务器在主机上的动态迁移需要，iv 单台主机发

生故障时，其上的虚拟机才能自动迁移到其它主机

上，避免停机的风险，提高可靠性;

(2)Vmware vSphere 软件是按物理 CPU 个数计

算价格，不限制内存大小，物理服务器应配置核数高

的 CPU，内存越大越好，虚拟机数量和资源分配更

灵活(单个虚拟机资源不能超过单台 物理服务器的

资源);

(3)物理服务器不配置磁盘，选用 U 盘作为存

储以安装虚拟化必须的软件，既减少硬件故障风险

又降低采购成本;

(4) 物理服务器主机仅安装虚拟化必须的软

件，Vmware vSphere Vcenter 和虚拟机及 应用系统数

据全部集中存储于磁盘阵列，满足虚拟机在各物理

服务器主机上的自动动态迁移需要，提高虚拟机运

行的稳定性、可靠性和安全性;

(5)物理服务器与磁盘阵列连接选用光纤交换

机，提高数据存储、访问速度;物理服务器之间选用

千兆交换机，提高虚拟机动态迁移速度;

(6)选用专门用于虚拟化服务器的备份软件，

根据应用系统的重要性实施不同级别的备份策略，

有效保护数据，提高数据安全。
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