
第 35 卷 第 2 期 四 川 林 业 科 技 Vo1． 35， No． 2
2014 年 4 月 Journal of Sichuan Forestry Science and Technology Apr． ， 2014

收稿日期: 2014-02-24
作者简介: 王孝鹏( 19-) ，。

融雪剂使用对于园林植物的影响
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摘 要: 分析国内目前融雪剂的使用情况，从几个方面提出了融雪剂对园林植物影响，并提出如何规范的管理和科

学地使用融雪剂。
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The Influence of Using Snowmelt Agents on Garden Plants
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Abstract: In this paper，analysis is made of domestic current usage of snowmelt agents，a description is
given of influences of the snowmelt agent on garden plants from several aspects and some measures are put
forward for how to standardize the management and scientific use of snowmelt agents．
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随着城市规模的不断扩大和城市功能的增加，

冬季雪天对城市道路交通和城市生活造成的影响也

越来越突出。尤其北方地区冬季漫长，雪量大，仅

靠人工和机械除雪已经远远不能适应现代交通发展

的需要。而采用融雪剂来消除路面上的积雪和结冰

成本低，节省人力、物力且融雪速度快，不必运输和

处理积雪，交通恢复快，在北方城市已经取得了广泛

的应用。但是，已经有越来越多的人意识到融雪剂

的弊端，尤其是对城市中的园林植物造成的严重伤

害。

1 目前融雪剂的使用情况

融雪剂是用来降低冰雪冰点的，目前所用的融

雪剂大致分为三类。一类是氯盐型，例如氯化钙、氯
化镁、氯化钠等; 第二类是非氯盐型 ( 有机或无机

盐、胺、醇) ，例如钙镁乙酸盐( CMA) 、乙酸钾等; 第

三类是混合型: ( 1) 氯盐 + 非氯盐，( 2) 氯盐 + 非氯

盐 + 阻锈剂。如某融雪剂中醋酸钙镁含量 43%，氯

化钠含量 57%［1］。
目前，实际所使用的融雪剂主要以氯化钠为主

要成分。氯化钠是一种降低冰点性能好、货源充足、
价格低廉的材料，从技术资料查索，很难找到比氯化

钠更适用的融雪剂。因此，尽管氯化钠有许多缺点，

但大部分北方城市至今仍在使用，而且多用干喷法。

2 融雪剂对园林植物的影响

2． 1 对种子的影响

北京市园林科学研究所李芳［2］等通过研究融

雪剂对种子萌发的影响，间接反映了融雪剂对植物

的危害。实验表明单位含盐质量高时会对种子产生

毒害作用。融雪剂中含有大量的盐，即使是质量分

数为 0. 1%的盐也超过了灌溉水质标准 GB 5084 －
2005《农田灌溉水质标准》的要求( 灌溉水质标准中

规定水中的可溶性总固体 ( 全盐量 ) 质量浓度≤
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1 000 mg·L －1 ) 。但一般施用融雪剂的质量分数为

20%，试验用的 2 种类型融雪剂中的全盐量是灌溉

水质最高限的39 132倍。随融雪剂施用，会将大量

的盐带入到路面、以及距离道路很近的绿地土壤中，

造成土壤盐污染，进而影响植物种子的萌发。即使

是环保型的融雪剂． 其主要成分仍是盐类物质，过量

施用或施用不当会污染道路绿地土壤，危害园林植

物。
2． 2 造成植物生理干旱

植物靠根部的渗透作用吸收水分和养分，并把

它们一直输送到树叶的末端，其渗透压可达 1 × 103

KPA［3］。冬季除雪后，含有盐类成分的雪被堆放在

路边的绿化带上，随着积雪的融化，盐水渗入到地

下。根据水从高水势向低水势流动的原理，这就给

植物造成一种水逆境，植物吸收水分困难，尤其是在

大气相对湿度低的情况下，随蒸腾作用加强，盐害更

为严重，从而造成植物生理干旱。
2． 3 特殊离子对植物的毒害作用

特殊离子对园林植物也有毒害作用，盐分过多

的土壤环境中某些离子浓度过高因而毒害植物，高

浓度盐分首先影响原生质膜，改变其通透性。由于

细胞膜的选择透过性变化致使植物吸收某种盐类过

多而排斥了对另一些营养元素的吸收，从而植物细

胞内部的离子种类和浓度也就发生变化，破坏了原

有的平衡，造成植物营养失调，抑制其生长。同时还

产生单盐毒害作用，即当溶液中只有一种金属离子

( 对盐碱土而言主要为钠离子) 时，对植物起比较强

的毒害作用。例如植物对 NaCl 吸收时，对 Cl － 的吸

收要快于 Na + ，因此 Cl － 积累就产生了毒害作用［4］。
2． 4 破坏植物正常代谢

盐分过多对植物光合作用、呼吸作用和蛋白质

代谢影响很大。盐分过多会抑制叶绿素生物合成和

各种酶的产生，特别是影响叶绿素蛋白复合体的形

成。盐分过多还会使 PEP 羧化酶与 ＲuBP 羧化酶活

性降低，使呼吸消耗增多，净光合速度降低，不利于

园林植物生长。

3 解决融雪剂对环境危害的手段

3． 1 现有方法

3． 1． 1 以渣类物质替代融雪剂

机械铲雪后，在道路上撒炭渣、粗砂、树枝渣类

物质来防滑，也利用这些渣类物质的深色来吸收太

阳的热量，以帮助增加地面温度来融雪。使用后的

炭渣和树枝渣可以放人道路边的绿地中，不仅没有

污染而且还可以滋养土壤． 此方法值得借鉴．
3． 1． 2 透水沥青的使用

透水沥青和传统的沥青从表面上没有什么差

别。传统的沥青为大小粒径骨材均匀拌和的密实结

构，孔隙率仅为 4%。透水沥青为小粒径骨材抽离

的空隙结构，孔隙率高达 15% ～ 25%，矿物纤维改

良后的添加物，加强了骨材及沥青之间的结合力，腾

出的孔隙则成为透水的路径。其优点是强韧，不易

老化，能彻底解决冬季道路因喷洒融雪剂而产生的

结构破坏问题，从而避免含有融雪剂的雪水危害园

林植物生长。
3． 2 新方法的提出

3． 2． 1 制定融雪剂的使用标准

为了更好的利用融雪剂，各地应根据当地的天

气状况和经济水平确定融雪剂的生产标准和使用方

法，使污染降低到最低程度。
北京市质量技术监督局于 2002 年公布了全国

第一个关于融雪剂的标准［5］。标准除了要求融雪

产品具有不低于盐水的融雪速度之外，还特别突出

了环保性能方面的要求: 无令人不快的气味、对设施

的腐蚀率必须低于氯化钠的 50%、pH 值( 酸碱度)

适中等，另外对于融雪剂中汞、铅、砷等 5 种的重金

属含量也做了严格界定。
辽宁省于 2007 年 10 月完成并发布实施了中国

第一部关于融雪剂质量和使用的省级地方标准［6］。
规定了融雪剂产品的使用规则、环境监测、检验方法

和标志、包装、贮运要求。此标准对融雪剂的使用和

监测也作了规定: 冬季道路桥梁等公共设施除雪应

使用专业化机械撒布融雪剂，不应由人工抛撒; 含有

融雪剂的雪水或含盐积雪应收集并集中处理，不允

许向道路两侧绿化带倾倒或堆放。融雪剂应在降水

量为 3. 7 mm ( 小雪 ～ 中雪) 以下时使用，降水量在

3. 7 mm 以上时，应采用机械或人工除雪后再按降水

量为 3. 7 mm 以下使用融雪剂( 使用量见表 1) ; 桥梁

上融雪剂的使用量应适当减少，并对融化后的雪水

及时清理; 使用融雪剂除雪，应对单位面积使用量、
绿化带融雪剂含量进行环境监测。在此标准推出的

同时，其配套法规《沈阳市融雪剂使用管理办法》也

同时发布，使融雪剂的销售、采购、使用、检验程序走
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上科学化、规范化的轨道。

表 1 24 h 降水量按等级划分单位面积融雪剂使用量

雪量等级
24 h 降水量

( mm)
融雪剂撒布量

( g·m －2 )

零星小雪、小雪、阵雪 0． 1 － 2． 4 ≦ 100
小雪 － 中雪 1． 3 － 3． 7 ≦ 150

中雪 2． 5 － 4． 9 清雪后按小雪 － 中雪的撒布
量撒布

中雪 － 大雪 3． 8 － 7． 4 清雪后按小雪 － 中雪的撒布
量撒布

大雪 5． 0 － 9． 9 清雪后按小雪 － 中雪的撒布
量撒布

大雪 － 暴雪 7． 5 － 15． 0 清雪后按小雪 － 中雪的撒布
量撒布

暴雪 ≧ 10． 0 清雪后按小雪 － 中雪的撒布
量撒布

3． 2． 2 规范管理和科学使用融雪剂

①严格按照标准融雪剂产品进行质量监控，防

止劣质融雪剂产品进入除雪作业市场。
②融雪剂产品说明书中应包括融雪剂溶液使用

时融雪剂浓度配比、施洒量等。
③使用单位在融雪剂施撒时，注意融雪剂各组

成成分固体颗粒在离心力抛撒出去的施撒距离，以

达到降低副作用的效果。
3． 2． 3 种植耐盐植物

一方面选择种植耐盐能力强的园林植物，如枣

树、紫穗槐、柽柳等，另一方面通过适应锻炼提高植

物对盐分的耐受能力，使道路两旁的园林植物正常

生长。

4 结论与建议

撒盐融雪对城市中园林植物造成伤害，给绿化

工作带来较大的经济损失。正确使用融雪剂，不但

能减少绿化建设的巨额投入，而且还能发挥植物在

城市中美化、降温、除尘等功能，对确保交通安全和

改善环境方面都起着很大的作用，建议在使用融雪

剂时应该做到:

( 1) 严格控制融雪剂用量，掌握合适的撒布时

机和正确的使用方法。加大喷洒车与道路绿化植物

之间的距离，严禁把融雪剂直接撒入中分带，撒融雪

剂时对中分带植物一定要进行遮挡。
( 2) 对于已经大量喷洒了融雪剂的受害路段，

马上采取补救措施。一方面可以在不伤害根系的情

况下根据植物种类的不同进行不同程度的换土，另

一方面还可以使用盐碱改良剂进行土壤改良，结合

多次浇水，促使盐分随水来，随水去。对植物进行多

次淋洗，减少植物体表面含盐量，降低植物受害程

度［7］。
( 3) 改变除雪方式，提倡机械化除雪，对融雪剂

使用数量、范围和时间要进行严格控制。禁止含有

融雪剂的残雪堆积在树坑中，禁止人工直接施撒融

雪剂，由城市环保部门对氯盐融雪剂的使用进行严

格控制。使用环保型融雪剂，逐渐淘汰氯盐融雪剂，

才是改变城市园林植物受害的根本方法。
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