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安庆地区杨树优良无性系选育初报
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摘　要：本文以安庆市大观区南埂林场杨树无性系试验林为研究对象，通过１１年的跟踪调查，对试验林１８个杨树
无性系的胸径、树高、材积等生长指标进行调查，对其生长性状遗传变异性进行了分析，采用主成分分析法对其生

长适应性进行综合评价，结果表明：不同无性系间胸径、树高、单株材积等生长指标都存在极显著差异，其中江淮１
号杨的各项生长指标最大，在生长适应性综合评价中排名第一，继承了亲本的优良特性，具有较高的遗传增益，达

１３８１，是优良的雄性杨树无性系。
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　　杨树具有速生、适应性强、分布广、易无性繁殖
等优点，是安徽省主要的用材树种之一，安徽省杨树

推广面积在２０１４年达到 ８８６６６６６７ｈｍ２，占全省林
业用地面积近１／５。目前杨树产业发展受到了多方
面的制约，主要问题有杨树飘絮污染生态环境、多代

无性繁殖出现品种生理老化、性能退化等［１］。解决

这些问题最有效、最根本的办法就是要进行杨树的

遗传改良和新品种选育［２～３］，选育既速生、丰产、优

质又无飞絮的雄性杨树优良无性系，逐步取代现有

飞絮品种。

安徽省林科院和中国林科院合作，自２００２年以
来一直从事于雄性杨树选育与应用研究工作。江淮

１号杨、江淮２号杨是通过人工控制授粉水培杂交
后经苗期多次选择，从２０个系号中筛选出的表现良
好的雄性杨树无性系。江淮１号杨母本为美洲黑杨
５５号杨，（Ｐｏｐｕｌｕｓｄｅｌｔｏｉｄｅｓｃｌ．’５５／６５’），该品种干



挺拔圆满，速生性好，较抗光肩星天牛，并且在华北

地区的造林成活率较高，父本为美洲黑杨 Ｓ３２２６
（Ｐｏｐｕｌｕｓｄｅｌｔｏｉｄｓ‘３２２６’），生长迅速，材质优良，抗
性强。江淮２号杨母本为美洲黑杨５５号杨，父本为
美洲黑杨 １０／１７杨，（Ｐｏｐｕｌｕｓｄｅｌｔｏｉｄｅｓｃｌ．‘１０／
１７’）。２００７年、２００８年项目组分别在安徽省蚌埠
市淮上区、桐城市新安镇、安庆市大观区营造三片区

试林，本文对安庆试验林的 １８个杨树无性系进行
１１年的跟踪调查，比较了各无性系间的生长能力，
分析其生长性状遗传变异性，并对它们的生长适应

性进行了综合评价，现将初步研究结果总结如下。

１　试验地概况

安庆市大观区地处安徽省安庆市区西部，南濒

长江，东与迎江区毗邻，Ｅ１１６°５９′０３″，Ｎ３０°２９′０３″。
属北亚热带湿润季风气候，年均气温１６６℃，多年
平均极端最高气温为 ３９℃，极端最低气温为
－７６℃，年均日照时数 １９７６３ｈ，年均降水量
１３９０ｍｍ，年均蒸发量 １４７６ｍｍ，无霜期２４８ｄ。四
季分明，气候温和，雨量适中，霜少雪稀。试验地位

于大观区海口镇南埂村南埂林场，是受长江与皖河

冲击而成的滩地，土壤为冲积潮土类，土层深厚，质

地砂壤，肥力中等。林地存在季节性上水。

２　材料与方法

２．１　试验材料
２００８年４月在安徽省安庆市大观区海口镇南

埂村南埂林场采取植苗造林方式营造区域化试验

林，主要有１５－１２９（江淮１号杨）、１７－５７（江淮２
号杨）、１７－５８（黄淮３号杨）、４－２０、１７－１６９等１８
个无性系，以Ｉ－６９杨、皖林１号（Ｚ３）作为对照，皖
林１号是安徽省林业科学研究院于２０００年左右选
育出的速生、高效的雌性杨树品种。采用完全随机

区组设计，５～１０株一小区，３次重复。造林密度４
ｍ×８ｍ，长方形配置，行向顺水流方向。造林当年
溃疡病严重，成活率不高，第２年春季进行了补植。
每年年末对试验林进行年终调查，包括胸径、树高及

病虫害发生情况等。试验林采取常规管理，前３年
实行林粮间作，以耕代抚，主要农作物为小麦、油菜。

２．２　数据处理
用ＤＰＳ软件进行单因素 Ｄｕｎｃａｎ新复极差法方

差分析和主成分分析，并利用隶属函数法［４－５］对各

无性系生长适应性进行综合评价，遗传性状分析参

照沈熙环编著的林木育种学［６］。主要计算公式如

下［７］：

（１）材积计算公式
Ｖ＝０１９３２８３２１Ｄ２Ｈ＋０００７７３４３５４ＤＨ ＋０
８２１４１９１５Ｄ２ （１）

（２）广义重复力公式Ｈ２ ＝
δ２ｇ

δ２ｇ＋Ｍ２
（２）

δ２ｇ＝
Ｍ１－Ｍ２
ｒ （ｒ为重复数，Ｍ１为基因型方差分

量，Ｍ２为环境型方差分量）

（３）遗传增益公式ΔＧ＝（ｘ－Ｘ）Ｈ
２

Ｘ
×１００％

（３）
（ｘ为各无性系指标平均值，Ｘ为所有无性系指

标总均值）

（４）隶属函数值 Ｚ（Ｘｊ）＝ Ｘｊ－Ｘｍｉｎ
Ｘｍａｘ－Ｘｍｉｎ　ｊ＝

１，２，３，…，ｎ （４）
（Ｘｊ为第ｊ个因子的得分值；Ｘｍａｘ和 Ｘｍｉｎ分别为

第ｊ个因子得分的最大值和最小值）

（５）权重Ｗｊ＝
Ｐｊ

∑
ｎ

ｊ＝１
Ｐｊ
　ｊ＝１，２，３，…，ｎ （５）

（Ｗｊ表示第ｊ个公因子在所有公因子中的重要
程度，Ｐｊ为各无性系第ｊ个公因子的贡献率）

（６）综合评价Ｄ＝∑
ｎ

ｊ＝１
［Ｚ（Ｘｊ）×Ｗｊ］　 ｊ＝１，２，

３，…，ｎ （６）
（Ｄ为用综合指标评价所获得的各无性系生长适应
性综合评价值）

３　结果与分析

３．１　各无性系保存率和生长进程
各无性系的保存率及生长进程详见表１，由表１

可知，１８个无性系的平均保存率为５５．７４％，其中江
淮１号杨（１５－１２９）的保存率最高，为 ９５％，１７－
１６９的保存率最低，为１１５％。试验林平均保存率
较低的主要原因是溃疡病发生和每年６—８月份林
地季节性上水，造成部分无性系因抗病性、耐涝性差

保存率较低。而江淮１号杨保存率最高说明其对溃
疡病有较强抗性和耐涝性。各无性系胸径、树高生

９７５期 苗婷婷，等：安庆地区杨树优良无性系选育初报 　　



书书书

　
　
表
１

各
无
性
系
保
存
率
及
生
长
进
程

Ｔａ
ｂ．
１

Ｔｈ
ｅ
ｐｒ
ｅｓ
ｅｒ
ｖａ
ｔｉｏ
ｎ
ｒａ
ｔｅ
ａｎ
ｄ
ｇｒ
ｏｗ
ｔｈ
ｓｃ
ｈｅ
ｄｕ
ｌｅ
ｏｆ
ｅａ
ｃｈ
ｃｌ
ｏｎ
ｅ

无
性
系

保
存
率

／％
胸
径
／ｃ
ｍ

树
高
／ｍ

苗
期
２０
０９
年
２０
１０
年
２０
１１
年
２０
１２
年
２０
１３
年
２０
１４
年
２０
１５
年
２０
１６
年
２０
１７
年
２０
１８
年
苗
期
２０
０９
年
２０
１０
年
２０
１１
年
２０
１２
年
２０
１３
年
２０
１４
年
２０
１５
年
２０
１６
年
２０
１７
年
２０
１８
年

１７
－
５８

８０
４．
０

５．
７

４．
１

３．
３

４．
４

１．
８

２．
５

２．
２

１．
９

１．
８

０．
４

５．
０

３．
３

３．
１

２．
８

２．
９

１．
７

１．
８

１．
６

１．
２

０．
８

０．
８

１７
－
８９

３５
３．
１

５．
７

３．
５

４．
１

４．
０

１．
５

２．
９

２．
０

２．
１

１．
７

１．
２

３．
５

３．
８

３．
７

２．
５

２．
３

２．
１

１．
７

１．
３

１．
５

１．
１

１．
１

Ｈ
－
１７

５５
３．
０

５．
４

４．
１

３．
６

３．
３

３．
８

２．
１

３．
２

１．
８

１．
４

０．
４

３．
３

３．
４

２．
４

３．
７

３．
４

２．
２

１．
４

１．
６

１．
４

１．
５

１．
０

江
淮
１
号
杨
（
１５
－
１２
９）

９５
４．
０

５．
１

３．
６

３．
４

４．
０

３．
１

３．
２

１．
６

１．
７

２．
１

１．
３

４．
２

３．
７

２．
１

３．
５

３．
４

２．
２

１．
２

１．
６

１．
２

１．
３

１．
２

１７
－
４０

３３
．３

３．
２

４．
５

４．
４

２．
５

４．
８

２．
８

３．
０

３．
１

１．
８

１．
２

０．
８

４．
５

３．
８

３．
１

２．
１

２．
２

１．
６

１．
７

１．
５

１．
５

１．
４

１．
２

４
－
２０

６０
３．
８

４．
７

４．
０

３．
５

４．
６

１．
８

２．
８

２．
６

１．
１

１．
８

０．
９

４．
０

３．
４

３．
５

２．
７

１．
６

１．
９

１．
４

１．
８

１．
３

１．
３

１．
４

１７
－
１６
１

９０
４．
０

４．
８

４．
３

３．
０

３．
７

１．
９

１．
６

４．
１

１．
５

１．
７

０．
１

４．
４

４．
１

２．
６

２．
５

１．
６

１．
６

１．
３

１．
８

１．
３

１．
１

１．
７

１７
－
１６
９

１１
．５

４．
０

４．
３

３．
１

４．
５

２．
０

３．
６

１．
３

３．
３

３．
４

０．
３

０．
４

４．
５

４．
０

２．
６

２．
５

１．
５

１．
６

１．
７

１．
６

１．
２

１．
５

１．
２

１７
－
１８
１

７０
４．
５

４．
７

３．
６

３．
３

３．
９

２．
０

２．
１

２．
２

１．
７

０．
５

０．
７

４．
５

４．
１

３．
０

２．
１

１．
６

１．
２

１．
４

１．
３

１．
４

１．
２

１．
１

江
淮
２
号
杨
（
１７
－
５７
）

５５
３．
０

３．
３

５．
３

２．
１

２．
６

３．
６

２．
６

２．
６

１．
５

０．
８

１．
５

３．
０

３．
１

３．
５

２．
８

２．
２

１．
８

１．
５

１．
２

１．
３

１．
４

１．
２

４
－
３

３８
．１

３．
２

５．
１

３．
１

３．
２

４．
０

３．
２

２．
７

１．
４

１．
６

０．
３

２．
３

３．
４

３．
８

３．
５

２．
８

１．
８

１．
６

１．
４

１．
５

１．
４

１．
３

１．
５

１７
－
９３

５０
３．
３

３．
３

３．
９

３．
７

３．
１

２．
８

３．
４

１．
２

０．
８

１．
７

１．
３

３．
２

３．
５

３．
１

２．
６

２．
０

１．
７

１．
４

１．
０

１．
３

１．
５

１．
０

１７
－
２４

４０
３．
３

３．
３

４．
５

５．
０

０．
８

１．
８

２．
１

２．
１

１．
６

０．
６

１．
５

４．
６

４．
５

２．
４

１．
７

１．
９

１．
７

１．
４

０．
９

１．
３

１．
１

０．
７

１７
－
５１

２０
３．
５

３．
６

３．
２

２．
９

１．
１

３．
８

１．
９

０．
６

１．
９

０．
４

１．
３

４．
５

４．
５

２．
８

１．
９

１．
５

１．
９

１．
０

１．
５

０．
７

１．
０

０．
８

１５
－
１

８５
３．
０

５．
０

３．
８

２．
３

２．
４

１．
２

１．
０

１．
３

０．
８

１．
３

１．
７

３．
５

４．
１

２．
５

２．
５

２．
３

１．
５

１．
２

１．
２

０．
９

０．
８

０．
８

１５
－
７４

５５
３．
０

３．
８

４．
８

３．
３

２．
６

１．
１

１．
１

０．
６

０．
８

０．
６

０．
７

３．
２

３．
３

２．
６

１．
０

４．
２

１．
４

０．
９

１．
１

０．
８

１．
０

０．
７

皖
林
１
号
Ｚ３
（
对
照
）

５７
．１

３．
６

４．
９

５．
４

３．
４

２．
３

２．
９

３．
０

１．
１

２．
１

０．
８

１．
２

３．
９

４．
１

３．
３

２．
４

２．
１

１．
７

１．
６

１．
３

１．
２

１．
４

１．
３

Ｉ－
６９
（
对
照
）

７３
．３

３．
０

４．
６

２．
４

６．
０

１．
５

４．
１

１．
９

１．
１

０．
４

１．
４

１．
９

３．
５

３．
３

２．
４

２．
５

２．
０

１．
８

１．
６

１．
３

１．
２

１．
４

１．
２ 长量最大值多出现在造林后第２～５年，连年生长量

分别达到３８ｃｍ～５７ｃｍ、３３ｍ～４５ｍ。其中，江
淮１号杨、江淮２号杨胸径、树高的连年生长量均较
高，最大连年生长量分别是 ５１ｃｍ、３７ｍ和 ５３
ｃｍ、３５ｍ，分别比 Ｉ－６９杨高出１０９％、１２１％和
１５２％、６１％。后期连年生长量虽有所减小，但一
直在稳定增长。江淮１号杨和江淮２号杨胸径、树
高得多年平均生长量为２９１ｃｍ·ａ－１、２１４ｍ·ａ－１

和２５９ｃｍ·ａ－１、２ｍ·ａ－１，比 Ｉ－６９杨分别高出
１５０％、１４４％和２４％、７０％，说明江淮１号杨、江
淮２号杨有较大生长潜力。
３．２　各无性系生长量比较

林木胸径、树高和材积生长量是反映林木生长

特性的重要指标，能够反映无性系在试验地区的生

长特性表现情况［８～９］。由表２可知，１１年生的各杨
树无性系中，江淮 １号杨表现最好，胸径和树高为
３２９５ｃｍ和２５６ｍ，比 Ｉ－６９杨分别高出１６６４％
和 １５３２％。１８个杨树无性系的平均材积为
０５１８８ｍ３，超过平均值的无性系有１０个，江淮１号
杨的单株材积为０６９１６ｍ３，高出平均值３３３１％，
高出皖林１号２００４％和Ｉ－６９杨５１５１％。江淮１
号杨的理论蓄积量为２１７８６４５ｍ３·ｈｍ－２、实际蓄
积量为２０６９７１５ｍ３·ｈｍ－２，均居首位，分别高出平
均值３３３１％和１２４３６％。

表２ １１年生各无性系生长量
Ｔａｂ．２ Ｇｒｏｗｔｈｏｆｅａｃｈｃｌｏｎｅｉｎ１１ｙｅａｒｓ

无性系
胸径
／ｃｍ

树高
／ｍ

单株材积

／ｍ３
理论蓄积量

／（ｍ３·ｈｍ－２）
实际蓄积量

／（ｍ３·ｈｍ－２）
１７－５８ ３２．１ ２５ ０．６４４６ ２０３．０５２ １６２．４４２５
１７－８９ ３１．８ ２４．６ ０．６２４４ １９６．６８３ ６８．８３９５
Ｈ－１７ ３２．１２ ２５．２ ０．６４９９ ２０４．７０６５ １１２．５８８５

江淮１号杨
（１５－１２９） ３２．９５ ２５．６ ０．６９１６ ２１７．８６４５ ２０６．９７１５

１７－４０ ３１．８６ ２４．５ ０．６２４３ １９６．６４２５ ６５．４８２５
４－２０ ３１．５６ ２４．３ ０．６０８９ １９１．８１８５ １１５．０９０５
１７－１６１ ３０．５９ ２４ ０．５６７８ １７８．８５８５ １６０．９７２５
１７－１６９ ３０．２ ２３．９ ０．５５２１ １７３．８９８ １９．９９８
１７－１８１ ２９．２４ ２２．８ ０．４９８６ １５７．０４８５ １０９．９３５

江淮２号杨
（１７－５７） ２８．８ ２３ ０．４８８１ １５３．７４８５ ８４．５６２５

４－３ ３０．２ ２４ ０．５５４１ １７４．５２６５ ６６．４９５
１７－９３ ２８．３９ ２２．３ ０．４６２７ １４５．７３８５ ７２．８６８５
１７－２４ ２６．７１ ２２．２ ０．４１０６ １２９．３２７ ５１．７３０５
１７－５１ ２４．１８ ２２．１ ０．３３９２ １０６．８４５ ２１．３６９
１５－１ ２３．７８ ２１．２ ０．３１７２ ９９．９３ ８４．９４０５
１５－７４ ２２．４５ ２０．１ ０．２７２１ ８５．７１３ ４７．１４２

皖林１号Ｚ３
（对照）

３０．７１ ２４．２ ０．５７６２ １８１．４９４ １０３．６３３５

Ｉ－６９（对照） ２８．２５ ２２．２ ０．４５６５ １４３．７９７５ １０５．４０３５

０８ 　　 四　川　林　业　科　技 ４０卷



３．３　性别鉴定及耐水湿性观察
试验林２０１２年春始花。自２０１２年起，对该片

试验林各无性系开花特性进行了不间断的调查，同

时结合桐城市、蚌埠市两片试验林开花特性，确定每

个无性系的性别，本试验林中除江淮１号杨、江淮２

号杨和１７－１６９外，均为雌性。此外，因试验林地处
长江流域外滩，每年６—８月会季节性上水，所以每
年调查时都对试验林木的耐水湿性进行了记录，发

现有的树皮出现了浸水开裂的现象。详见表３。

表４ 各无性系性别及树皮开裂情况统计表

Ｔａｂ．４ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅｓｅｘａｎｄｂａｒｋｃｒａｃｋｉｎｇｏｆｅａｃｈｃｌｏｎｅ

无性系 １７５８１７８９ Ｈ１７江淮１号杨
（１５１２９） １７４０ ４２０１７１６１１７１６９１７１８１江淮２号杨

（１７５７） ４３ １７９３１７２４１７５１ １５１ １５７４ 皖林１号Ｚ３（对照）
Ｉ６９
（对照）

性别 ♀ ♀ ♀ ♂ ♀ ♀ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀
树皮开裂 无 无 无 无 有 无 有 有 无 无 无 无 有 无 有 无 无 无

３．４　生长性状遗传变异分析
对试验林中１１年生１６个杨树无性系（对照除

外）各生长性状遗传变异进行分析，结果见表４和
表５。方差分析结果（见表４）显示，这１６个杨树无
性系胸径、树高和单株材积在无性系间都为极显著

差异（ｐ＜００００１）。各无性系生长性状存在不同程
度的遗传变异，其中单株材积的变异系数远大于胸

径和树高，胸径变异程度略高于树高，树高的变异系

数较小，为６３７％。各生长性状重复力为５９３％～
６６３６％，均超过５０％，说明各无性系的生长性状受
到中等以上水平的遗传控制，具有较高的遗传稳定

性。江淮１号杨单株材积相对于１６个无性系平均
值的遗传增益为１３８１％，位列第一。

表４ １６个杨树无性系１１年生各生长性状方差分析
Ｔａｂ．４ Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｒｏｗｔｈｔｒａｉｔｓｉｎ１１ｙｅａｒｏｌｄｐｏｐｌａｒｃｌｏｎｅｓ

变异来源 自由度
胸径 树高 单株材积

均方 Ｆ值 ｐ值 均方 Ｆ值 ｐ值 均方 Ｆ值 ｐ值
处理间 １５ ４０．９６１５ ５．３７１ ０．０００１ ７．２１７９ ６．８７３ ０．０００１ ０．０４９８ ６．９４９ ０．０００１
处理内 ３２ ７．６２６８ １．０５０２ ０．００７２
总变异 ４７

表５　１６个杨树无性系１１年生各生长性状遗传变异情
况

Ｔａｂ．５　Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｇｒｏｗｔｈｔｒａｉｔｓｉｎ１１
ｙｅａｒｏｌｄｐｏｐｌａｒｃｌｏｎｅｓ

性状 均值 最小值 最大值 标准差
变异系数
／％

重复力
／％

胸 径／ｃｍ ２９．１８ ２２．４５ ３２．９５ ３．１８ １０．９０ ５９．３
树 高／ｍ ２３．４ ２０．１ ２５．６ １．４９ ６．３７ ６６．１９

单株材积／ｍ３０．５１９１０．６９１６０．２７２１０．１２４５ ２３．９８ ６６．３６

３．５　生长适应性分析
为了进一步研究杨树试验林中各无性系生长情

况，本文采用 ＤＰＳ软件对１８个无性系的６个指标

（保存率、胸径、树高、材积、性别及耐水湿性）进行

主成分分析，得到 ４个综合指标，其贡献率分别为
４７８９％、１８２７％、１６０２％和１４１９％，累计贡献率
为９６３７％，其余可忽略不计。详见表６。根据贡献
率大小可知各综合指标的相对重要性，再根据各综

合指标的指标值，用隶属函数值和权重计算出各无

性系生长适应性综合评价值（见表７）。
由表７可知，江淮 １号杨的综合评价值 Ｄ为

０８８９５，排名第１，表明其生长适应性是最强的，依
次分别是１７－５８（黄淮３号）、Ｈ－１７和江淮 ２号
杨，综合评价值分别为０７４８２、０６５６１和０６４３８，综
合表现中上等，均超过皖林１号和Ｉ－６９两个对照。

表６ 各综合指标系数及贡献率

Ｔａｂ．６ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ

主成分 保存率 胸径 树高 材积 性别 耐水湿性 贡献率

１ ０．１２５８ ０．５６８９ ０．５２８ ０．５８０６ ０．１６７５ ０．１２８６ ４７．８９
２ ０．６９２４ －０．０１５２ －０．２０４１ －０．０６１７ ０．６１９９ －０．３０１１ １８．２７
３ ０．３３６８ －０．０９１９ －０．１３２９ －０．０７２７ ０．０１９７ ０．９２４６ １６．０２
４ －０．６０８９ －０．０７９４ －０．００９９ －０．０４４４ ０．７６４ ０．１９２７ １４．１９
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　　表７ 各无性系生长适应性综合评价值

Ｔａｂ．７ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｇｒｏｗｔｈａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｅａｃｈｃｌｏｎｅ

无性系 Ｃ（１） Ｃ（２） Ｃ（３） Ｃ（４） Ｕ（１） Ｕ（２） Ｕ（３） Ｕ（４） Ｄ 排名

１７－５８ ２．７２３１ ０．８０７３ －０．５１８３ －０．３５８６ ０．９８８７ ０．８６０１ ０．１４５９ ０．４７１９ ０．７４８２ ２
１７－８９ １．２２１７ －０．２８４ －０．９３７２ ０．９１７２ ０．７３８３ ０．６１２５ ０．０１６８ ０．８１１９ ０．６０５４ ７
Ｈ－１７ １．６３４７ ０．３０９４ －０．６８１７ ０．３５３４ ０．８０７２ ０．７４７１ ０．０９５５ ０．６６１６ ０．６５６１ ３

江淮１号杨（１５－１２９） ２．７９０６ ０．５２９３ ２．２５４４ －０．２１３２ １．００００ ０．７９７０ １．００００ ０．５１０６ ０．８８９５ １
１７－４０ ０．８０５ －１．６３６９ －０．９９１８ －０．６５５ ０．６６８８ ０．３０５６ ０．００００ ０．３９２９ ０．４４８２ １３
４－２０ １．１６３９ ０．５５７７ －０．５２０７ ０．２５３３ ０．７２８７ ０．８０３５ ０．１４５１ ０．６３５０ ０．６３２１ ５
１７－１６１ ０．６２８５ ０．１８２６ －０．０７０５ －２．１２８９ ０．６３９４ ０．７１８４ ０．２８３８ ０．００００ ０．５０１１ １１
１７－１６９ ０．２９６４ －２．９８４２ １．２９５２ ０．４９７６ ０．５８４０ ０．００００ ０．７０４５ ０．７００１ ０．５１０４ １０
１７－１８１ ０．３９４９ ０．９９２７ －０．２３４５ ０．０５２３ ０．６００４ ０．９０２１ ０．２３３３ ０．５８１４ ０．５９３８ ８

江淮２号杨（１７－５７） －０．６０７６ ０．２４０７ ２．４１０３ ０．８１６３ ０．４３３２ ０．７３１６ １．０４８０ ０．７８５０ ０．６４３８ ４
４－３ ０．１０２５ ０．０１２８ －０．６８７６ ０．９２１ ０．５５１７ ０．６７９９ ０．０９３７ ０．８１２９ ０．５３８３ ９
１７－９３ －１．５６１４ －０．６６３８ －０．２９５２ －０．９１９７ ０．２７４１ ０．５２６４ ０．２１４６ ０．３２２３ ０．３１９２ １６
１７－２４ －１．５１７８ －１．１４１５ －０．５１１６ －０．６１７１ ０．２８１４ ０．４１８０ ０．１４７９ ０．４０３０ ０．３０３０ １７
１７－５１ －２．０１７５ －０．４０２２ －０．６５９３ １．６２２８ ０．１９８１ ０．５８５７ ０．１０２４ １．００００ ０．３７３８ １４
１５－１ －２．７３４５ ０．４７６８ ０．４１３６ －１．６９６１ ０．０７８５ ０．７８５１ ０．４３２９ ０．１１５４ ０．２７６８ １８
１５－７４ －３．２０５１ １．１３９９ ０．１７７８ ０．７３０１ ０．００００ ０．９３５５ ０．３６０３ ０．７６２１ ０．３４９５ １５

皖林１号Ｚ３（对照） １．１１６５ ０．４３９３ －０．５７０７ ０．３４２２ ０．７２０８ ０．７７６６ ０．１２９７ ０．６５８７ ０．６２４０ ６
Ｉ－６９（对照） －１．２３３８ １．４２４１ ０．１２７７ ０．０８２４ ０．３２８８ １．００００ ０．３４４９ ０．５８９４ ０．４９７１ １２
贡献率 ０．４７８９ ０．１８２７ ０．１６０２ ０．１４１９
权重 ０．４９６９ ０．１８９６ ０．１６６２ ０．１４７２

４　结论与讨论

通过对安庆试验林的１８个杨树无性系１１年的
连续观测发现，不同无性系间胸径、树高、单株材积

等生长指标都存在极显著差异，其中江淮１号杨各
项生长指标都表现较好，生长潜力大。１１年生江淮
１号杨的单株材积为０６９１６ｍ３，高出试验林平均值
３３３１％，高出皖林１号２００４％，Ｉ－６９杨５１５１％。

林木优良无性系（品种）的选育需要考虑多种

因素对生长、形态、品质、抗性等多方面指标的综合

评价［１０］。本研究在生长适应性评价中综合考虑了

生长指标、形态指标及抗性指标，运用主成分分析法

对试验林中的１８个无性系进行排序，其中江淮１号
杨排名第一，江淮２号杨排名第四，均高于皖林１号
和Ｉ－６９两个对照。

试验林中江淮１号杨、江淮２号杨均未发现树
皮开裂现象，表现出较强耐水湿性，这也印证了刘俊

龙等［１０］研究结论，且干形挺拔，抗性强，不仅继承了

亲本的优良特性，而且具有较高的遗传增益，是优良

的雄性杨树品种，不飞絮，无环境污染，适合在安庆

地区推广栽植，也可辐射推广到周边气候土壤条件

相似的沿江地区。
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