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西南桦树冠与胸径生长关系研究

许林红，刘际梅，杨德军

（云南省林业科学院热带林业研究所，云南 景洪　６６６１０２）

摘　要：以普洱和西双版纳不同海拔自然生长的西南桦（Ｂｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓ）为研究对象，选择生长良好、周围无干扰的
西南桦单株，研究西南桦胸径与冠幅间的关系，结果发现，西南桦在胸径长到４５ｃｍ～５０ｃｍ之前，其冠径比值为
２２４～７１３倍，且有随着胸径增大，冠径比逐渐减小的趋势，而胸径生长到４５ｃｍ～５０ｃｍ以后时，其冠径比处于较
为稳定的状态，冠径比值约为１９１～２２６倍 。
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　　近年来，市场上西南桦木材深得消费者喜爱，但
由于西南桦木材紧俏，供不应求，且大多是来自天然

林分，为了缓解市场需求，所以将西南桦广泛推广种

植势在必行。西南桦作为云南省造林面积最大的乡

土优良用材树种，在前期已开展了造林技术方面的

研究，包括育苗、施肥和密度控制等，但大多集中在

幼林期，特别是密度控制，对中后期西南桦人工林密

度控制没有理论依据，本研究就是针对这一情况，研

究了西南桦全生长期胸径与树冠的关系，为今后不

同时期西南桦的密度控制提供理论依据。

西双版纳州作为西南桦等珍贵用材树种发展适

宜区，如何提高西南桦木材出材率才是解决市场需

求的重要途径，西南桦出材率又与林分密度密切相

关，西南桦大径材培育的密度控制研究一直未有充

分的科学依据，如何确定林分经营密度，即本研究的

内容。西南桦树冠大小 、结构 、形状及其在林分中

分布形式直接决定了树木个体的各组分产量、生长

活力和生产力，并反映了林木在林分中的长势情况。

利用林木直径生长的合理营养面积，依据胸径与冠

幅的相关关系，确定林木的适宜密度，是当前林业生



产中比较简单的一种定量间伐方法［１～４］。

１　材料来源及分析方法

通过样线法对西双版纳州景洪市勐旺乡及普洱

市江城县一带（其地理位置 Ｎ２２°３１′２５９″Ｅ１０１°
０８′２６１″—Ｎ２２°４３′２６１″Ｅ１０１°２５′０９０″，海拔
１０５０ｍ～１４０３ｍ）的山地雨林天然林分中各径阶
西南桦生长良好、无干扰、树干通直、无病虫害的

１２０株西南桦独立林木的胸径与冠幅进行调查，样
线全长约４０ｋｍ，调查时选取无相互干扰的单株，记
录被调查的每株林木胸径、树高、冠幅、海拔、地理位

置等指标，被调查林分中以西南桦、山桂花等山地雨

林树种为主要优势种，林分物种多样性丰富，土壤类

型为红壤，呈酸性，有机质含量低，缺氮，少磷。调查

完毕后对记录的数据利用ＥＸＣＥＬ软件输入，然后对
胸径按照由小到大每 ５ｃｍ为一个径阶进行分类统
计，计算出各个径阶的胸径平均值和冠幅平均值，统

一单位后，从而求出冠幅与胸径之比值，即冠径

比［５～７］。再根据每个径阶胸径平均值与冠径比利用

ＥＸＣＥＬ软件求出相关回归方程，同时做出相应的冠
径比与径阶的变化曲线图。利用同样的方法对每相

差１００ｍ海拔为一个径阶求出径阶与冠径比的回归
方程和作出变化曲线图。

２　调查结果分析

根据调查结果对径阶与冠径比的关系利用ＥＸ
ＣＥＬ软件作出相应的曲线图，其中，Ｘ轴为径阶，Ｙ
轴为冠径比值，如图１、２、３、４、５所示。

图１　西南桦冠径比与径阶变化图
Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｃｒｏｗｎｄｉａｍｅｔｅｒｒａｔｉｏａｎｄｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｇｒａｄｅｏｆＢｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓ

图２　海拔１１００ｍ西南桦不同径阶冠径比
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｃｒｏｗｎｄｉａｍｅｔｅｒｒａｄｉｏｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉａｍｅｔｅｒｇｒａｄｅ

ｏｆＢｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓａｔｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅｏｆ１１００ｍ

　　由图１可以看出，调查范围内各径阶的西南桦
林木生长过程中，胸径与冠径比的关系为，胸径越小

其冠径比值越大，胸径增大，冠径比减小；当胸径生

长至４０ｃｍ～４５ｃｍ以上时，其冠径比值基本趋于稳
定，冠径比值为２１左右，即说明西南桦的胸径当生
长至４０ｃｍ～４５ｃｍ以上时，其冠幅和胸径生长变化

图３　海拔１２００ｍ西南桦不同径阶冠径比
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｃｒｏｗｎｄｉａｍｅｔｅｒｒａｄｉｏｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉａｍｅｔｅｒｇｒａｄｅ

ｏｆＢｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓａｔｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅｏｆ１２００ｍ

幅度很小。

由图２、３、４、５可以看出本次调查四个海拔地段
的西南桦林木生长过程中，其胸径与冠径比的关系

变化情况，基本都是随着胸径增大，其冠径比值逐渐

减小，不同海拔，其冠径比变化都呈下降，下降趋势

５３４期 许林红，等：西南桦树冠与胸径生长关系研究 　　



图４　海拔１３００ｍ西南桦不同径阶冠径比
Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｃｒｏｗｎｄｉａｍｅｔｅｒｒａｄｉｏｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉａｍｅｔｅｒｇｒａｄｅ

ｏｆＢｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓａｔｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅｏｆ１３００ｍ

图５　海拔１４００ｍ西南桦不同径阶冠径比
Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｃｒｏｗｎｄｉａｍｅｔｅｒｒａｄｉｏｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉａｍｅｔｅｒｇｒａｄｅ

ｏｆＢｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓａｔｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅｏｆ１４００ｍ

基本一致，均可用线性方程表达。因图 ２海拔
１１００ｍ地段所调查的西南桦样本小，只包括了最小
的５个径阶，但其冠径比下降趋势与其他３个海拔
地段相似，均呈ｙ＝－４ｘ＋５０线性方程下降。

根据西南桦各个径阶冠径比值，首先求出该径

阶单株冠径，再根据圆面积方法求出平均冠幅营养

面积大小，即可以求出各个径阶西南桦应保留的株

数，见表１所示。由表１可以看出，西南桦幼林时，

表１ 西南桦各径阶抚育保留株数或密度

Ｔａｂ．１　Ｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｎｕｍｂｅｒｏｒｄｅｎｓｉｔｙｉｎｅａｃｈｄｉａｍｅｔｅｒｇｒａｄｅ
ａｆｔｅｒｔｈｉｎｎｉｎｇｏｆＢｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓｓｔａｎｄ

径阶
（ｃｍ） 冠径比

单株冠径
（ｍ）

单株冠幅面积

（ｍ２）
保留株数

（株·ｈｍ－２）
０～５ ７１．３ ３．６ ９．９７６７ １００２
５～１０ ５２．２ ５．２ ２１．３９ ４６８
１０～１５ ４３．２ ６．５ ３２．９６２ ３０３
１５～２０ ３４ ６．８ ３６．２９８ ２７５
２０～２５ ３６ ９．０ ６３．５８５ １５７
２５～３０ ３０．４ ９．１ ６５．２９２ １５３
３０～３５ ３０．４ １０．６ ８８．８７ １１３
３５～４０ ２８．５ １１．４ １０２．０２ ９８
４０～４５ ２２．４ １０．１ ７９．７６１ １２５
４５～５０ ２３．２ １１．６ １０５．６３ ９５
５０～５５ ２４．３ １３．４ １４０．２２ ７１
５５～６０ １９．１ １１．５ １０３．１ ９７
６０～６５ ２３．３ １５．１ １８０．０６ ５６
６５～７０ ２１．３ １４．９ １７４．５１ ５７
７０～７５ ２０．８ １５．６ １９１．０４ ５２
７５～８０ １９．１ １５．３ １８３．２８ ５５
８０～８５ １８．６ １５．８ １９６．２２ ５１
８５～９０ １９．４ １７．５ ２３９．３１ ４２
９０～９５ １９．９ １８．９ ２８０．５６ ３６
９５～１００ ２２．６ ２２．６ ４００．９５ ２５

其密度为 １００２株·ｈｍ－２，随着胸径增长，为保
证其营养面积，保留株数也需相应减少，直到胸径增

长至４５ｃｍ～５０ｃｍ以上时，其保留株数变化幅度较
小，胸径至４５ｃｍ～５０ｃｍ时，保留株数可以不变。

３　结论与讨论

西南桦冠径比值随胸径增大而减小，当胸径增

长至４５ｃｍ以上时，冠径比变化幅度不大，基本趋于
稳定，冠径比值约为２１。

不同海拔地段的西南桦冠径比与胸径的变化规

律基本一致，都呈线性下降。

不同径阶的西南桦抚育时应保留的株数也随着

径胸径的增大而变小，西南桦幼林前期应保留株数

为 １００２株·ｈｍ－２。
此研究的结果可用于营林生产，在造林初期，为

使林分尽快郁闭，密度可控为 １６５０株·ｈｍ－２，到５
ａ生时，林分已充分郁闭，且部分林木树冠已重叠，
竞争加剧影响林分的生长，此时可进行第１次抚育
间伐，每公顷保留 １０５０株左右，到１５ａ生时，此时
西南桦胸径达２０ｃｍ左右，林冠又重叠，竞争加剧，
此时可进行第２次抚育间伐，每公顷保留４５０株左
右，待西南桦胸径达２５ｃｍ时，进行第３次抚育间
伐，每公顷保留１５０株左右，用以培育６０ｃｍ以上的
大径材。因此，要根据培养目标胸径的大小，不断调

整林木株数。本研究只是对云南南部的西南桦胸径

与冠幅关系的初步研究，研究过程中还存在不完善

的地方，还需进一步的研究，但该研究的结果可为西

南桦大径材培育过程中不同生长阶段的密度控制提

供参考和依据。
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