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杨树理想株型的选择研究分析

王克瀚
渊辽宁省经济林研究所袁辽宁 大连摇 员员远园猿员冤

摘摇 要院本文是从杨树的树冠尧生物量尧根型尧叶面积和分枝角度等 缘 方面来研究杨树的株型曰通过试验数据对照分

析确定粗枝宽冠和细枝窄冠为杨树最佳的理想株型遥
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摇 摇 关于作物株型的研究袁事实上在出现野株型冶这
一概念之前就己经开始了遥 早在 员怨猿圆 年 匀藻葬贼澡 等

指出叶片的姿态和数量是决定物质生产差异的重要

因素袁因而提出作物的株型问题遥 圆园 世纪 缘园 年代袁
门司和佐伯把冠层密度和消光系数的概念引进作物

群体冠层结构分析袁从而为株型理论的研究奠定了

坚实的基础遥 上世纪 缘园 年代末我国的矮化育种是

株型改良的初始阶段遥 员怨远园 年角田重三郎首先根

据他对水稻尧大豆和甘薯的试验研究袁提出了耐肥性

与株型的关系及不同肥水条件下袁茎叶同化系统的

理想型遥 员怨远愿 年澳大利亚农学家 阅燥灶葬造凿 提出了植

物理想株型的理论袁即植物理想株型包含了在特定

的栽培系统中能够获得最多的最终产物的各种理想

的植物特性袁目前这一理论已经成为选择育种和分

子育种的目标和定律遥 阅燥灶葬造凿 的理想株型概念已

经在农作物育种中产生了很好的效果袁 最近它也被

应用到树木育种中袁包括杨树育种咱员 耀 猿暂 遥
树木株型一般是指乔木树冠形状袁即冠型遥 树

冠是全部分枝尧叶的总称遥 葬尧按树冠长度区分冠型

有院长冠型树冠尧中长型树冠和短冠型树冠 猿 种遥 遭尧
按树冠幅度区分冠型有院窄冠型树冠尧中幅型树冠和

宽冠型树冠 猿 种遥 糟尧树冠综合型有院多种形状袁如圆

锥体形尧圆柱体形尧塔形尧长方体形尧椭圆形尧卵形尧球
形尧半球形尧扇形尧自然开心形尧疏散分层形尧伞形等遥
此外袁还有更多不规则的树冠形状遥 在高密度尧灌
溉尧集约经营系统下的杨树速生丰产林的理想株型袁
其树冠形态特征为院枝桠朝上袁与树干夹角小袁形成

长而窄的树冠曰大量的当年生枝条曰枝上叶片密度

大曰树冠上部叶片大袁直立向上袁树冠下部叶片小袁水
平展开曰树冠上部长短枝条比例高曰能快速自然修



枝袁常常把这样的株型确定为理想株型咱源 耀 缘暂 遥

员摇 试验概况

试验地位于辽宁省锦州市袁年平均气温 愿郾 苑益袁
降水量 远员园 皂皂袁无霜期 员愿园 凿袁本项研究时间为 圆园员缘
年 怨 月中旬袁实验材料选择于 圆园园苑 年春中国林科院

与辽宁省杨树研究所金城苗圃合作试验的 愿 葬 生的

活立木袁栽植密度为 猿 皂 伊 源 皂遥 从 圆缘 个无性系中

选择生长良好无病虫害发生的 怨苑 号杨尧渤丰 员 号尧
京 圆 号杨 猿 个品种各一株作为试验材料曰试验的仪

器有院油锯尧公斤秤尧三角尺尧米尺尧烤箱尧天平尧打孔

器等遥 伐倒后的基本数据如表 员遥
表 员 伐倒后的基本数据

品摇 种 树高渊皂冤 胸径渊糟皂冤 第一活枝高渊皂冤
怨苑 圆园援 愿 圆员援 圆 缘援 远
京 圆 员愿援 苑 圆园援 远 缘援 圆

渤丰 员 号 员怨援 缘 圆缘援 园愿 源援 愿缘

圆摇 试验方法

杨树理想株型参考标准有很多袁最主要的参考

标准应该从树冠尧生物量尧根型尧叶面积尧分枝角度等

几方面考虑遥
圆援 员摇 株型冠型的研究

树冠冠幅的大小在一定程度上体现了树冠的结

构袁影响到生物量的积累袁树冠特征因子如冠幅尧冠
长尧叶面积尧叶干重等对林木生长尧生理特性具有极

其重要的影响遥 树冠特性通过影响光合与蒸腾效率

来影响林木生长咱远 耀 苑暂 袁所以冠层特性应与生物量有

密切相关性曰本项研究的方法是将活立木伐倒后用

米尺分别测量东西和南北方向的树冠的长度遥
圆援 圆摇 株型生物量的研究

本项研究采用的是全称重法袁就是将树木伐倒

后摘除树叶之后分别称其树干和树枝的总重量袁取
部分枝尧皮尧叶测量干鲜重遥
圆援 猿摇 株型的根型的研究

本项研究的方法是将根系周围的土挖至不破坏

根须为止袁将根须完全裸露之后用米尺分别测量不

同生长方向的根须长度遥
圆援 源摇 株型叶面积的研究

采用直接测量方法袁将部分树叶采回实验室后

用打孔器将树叶打成若干个孔袁打孔器直径为 员郾 猿

糟皂曰分别测量叶面重尧叶孔重尧叶片数尧叶孔数袁根据

实验数据最后计算出单片的叶面积咱愿 原 怨暂 遥 计算公

式院
叶片重 辕叶孔重 越叶面积 辕叶孔面积

圆援 缘摇 株型的分枝角度的研究

本项研究采用的方法是伐倒后的树木用三角尺

分别测量一轮尧二轮和三轮生枝的分枝角度遥

猿摇 试验结果与分析

猿援 员摇 冠型分析

从表 圆 可以看出曰杨树株型的树冠可以为分为

粗枝宽冠型和细枝窄冠型袁从 猿 个试验材料可以看

出渤丰 员 号杨为宽冠型袁怨苑 号杨为窄冠型袁京 圆 号

杨为常规冠型遥
表 圆 冠幅和冠长

品 种 冠幅 原 晕杂渊皂冤 冠幅 原 耘宰渊皂冤 冠长渊皂冤
怨苑 圆援 愿 圆援 缘 缘援 圆
京 圆 猿援 圆 猿援 员 源援 园

渤丰 员 号 猿援 远 猿援 缘 猿援 远

猿援 圆摇 生物量分析

从表 猿 可以看出渤丰号杨在 猿 个品种当中树干

最重尧侧枝最轻曰根最轻曰京 圆 号杨树干最轻尧侧枝最

重尧根最重曰从这个数据可以看出京 圆 号杨树干在整

棵树中所占比例较小袁而渤丰 员 号杨树干比重较大曰
说明渤丰 员 号杨出材率可能较高些遥 从表 源 可以看

出 怨苑 枝干鲜比重最大袁渤丰 员 号杨皮干鲜比重最

大尧京 圆 叶的干鲜比重最大曰结合表 猿 和表 源 可以看

出京 圆 号杨的生物量比重相对较大遥
表 猿 枝尧干尧根的总重量

品 种 侧枝渊噪早冤 树干渊噪早冤 根重渊噪早冤
怨苑 猿源援 远 圆猿远 缘缘
京 圆 缘怨援 远 圆圆猿 缘愿

渤丰 员 号 猿猿援 苑 圆缘源 源愿

表 源 枝尧皮尧叶干鲜重

种类 鲜 重渊早冤 干 重渊早冤 含水率百分比渊豫 冤
京 圆 枝 缘圆源援 怨 猿缘员援 圆愿 猿猿援 园愿

渤丰 员 号枝 圆园园援 远源 员源源援 园愿 圆愿援 员怨
怨苑 枝 猿猿怨援 缘苑 圆员愿援 愿园 猿缘援 缘苑
京 圆 皮 猿员园 员愿愿援 远缘 猿怨援 员缘

渤丰 员 号皮 员圆源援 源猿 远愿援 圆缘 源愿援 员缘
怨苑 皮 圆园源援 缘远 员圆缘援 远圆 猿愿援 缘怨
京 圆 叶 怨愿援 愿缘 猿园援 远源 远怨

渤丰 员 号叶 源猿援 愿猿 员苑援 圆员 远园援 苑猿
怨苑 叶 苑苑援 源苑 圆愿援 猿愿 远猿援 猿苑

猿援 猿摇 根型分析

从表 缘 可以看出京 圆 号杨的侧根较多但长度较

愿怨 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



短袁渤丰 员 号杨的侧根较少但长度较长袁怨苑 号杨的

侧根不多也不长袁从这些数据可以看出渤丰 员 号杨

根须生长发达具有较强的吸水能力可以给树木生长

提供良好营养成分遥
表 缘 根须生长方向及长度

品摇 种 怨苑 渤丰 员 号 京 圆 号

北侧根 猿苑园 糟皂 西南侧根 圆圆园 糟皂 东北侧根 源猿园 糟皂
东南侧根 圆怨园 糟皂 东北侧根 员员园 糟皂 东南侧根 员猿园 糟皂
南侧根 员愿园 糟皂 东南侧根 员源园 糟皂 东北侧根 员缘园 糟皂
西侧根 圆园园 糟皂 东侧根 员圆园 糟皂 主根 员源园 糟皂
主根 怨园 糟皂 西北侧根 远园 糟皂

主根 员源园 糟皂

猿援 源摇 叶面积分析

通过等比公式计算得出 猿 个无性系的叶面积指

数值袁从表 远 可以看出京 圆 号杨的叶面积值最大袁渤
丰 员 号杨和 怨苑 号杨叶面积相差比较小几乎等同遥

表 远 叶面积指数

品种
叶片重渊早冤 叶孔重渊早冤 叶片数 叶孔数

叶面积
渊糟皂圆 冤

怨苑 员怨援 愿远 远援 缘 猿愿 圆猿源 圆源援 怨远
京 圆 猿园援 园员 苑援 远愿 猿园 圆缘园 源猿援 员怨

渤丰 员 号 员愿援 园愿 缘援 怨猿 猿愿 圆圆缘 圆猿援 怨源

猿援 缘摇 分枝角度分析

从表 苑 可以看出 怨苑 号杨无论从哪一级轮生枝

来看分枝角度都是比较小袁属于窄冠型袁渤丰 员 号杨

的 员 级到 猿 级的轮生枝分枝角度都是远远大于 怨苑
号杨和京 圆 号杨可以说属于宽冠型遥

表 苑 不同侧枝生长角度

品 种 一轮生枝 二轮生枝 三轮生枝

怨苑 缘缘毅 缘园毅 远园毅 源园毅 猿缘毅 源缘毅 源园毅 猿园毅 猿缘毅
京 圆 远缘毅 苑园毅 远园毅 缘园毅 缘缘毅 远园毅 源缘毅 猿缘毅 源园毅

渤丰 员 号 苑缘毅 苑园毅 愿园毅 远园毅 远缘毅 缘缘毅 源缘毅 源园毅 猿缘毅

源摇 结论

首次划分杨树株型类型并确定纸浆材理想株型

杨树品种袁从本文的研究数据分析袁杨树株型根据不

同测量标准可以分成不同类型袁本文通过 缘 个要素

的数据对照统计分析最终确定两种株型可能为杨树

的理想株型袁分别为粗枝宽冠型轮生枝明显代表渤

丰 员 号杨曰细密枝窄冠型代表 怨苑 杨曰当地对照种常

规轮生枝不明显袁常规冠型代表京 圆 号杨袁其中院渤
丰 员 号杨生长量最大袁是单位面积生物量最高的品

种遥
参考文献院

咱员暂 摇 赵良能袁龚固堂袁刘军援 杨树起源与进化的探讨咱 允暂 援 四川林业

科技袁圆园员远袁渊园员冤院源 耀 员圆援
咱圆暂 摇 牛正田袁张绮纹袁彭镇华袁等援 国外杨树速生机制与理想株型研

究 进展咱允暂 援 世界林业研究袁圆园园远渊圆冤院圆猿 耀 圆苑援
咱猿暂 摇 陈成袁程瑞香援 速生杨木改性研究进展咱 允暂 援 森林工程袁圆园员源袁猿园

渊缘冤院圆苑 耀 圆怨援
咱源暂 摇 李小冬袁蔡璐袁张瑜袁等援 不同性别杨树应答低氮胁迫的生理学

研究咱允暂 援 森林工程袁圆园员远袁猿圆渊远冤院圆源 耀 圆怨援
咱缘暂 摇 杜宏彬袁朱 勇袁吴升仕援 栽培植物株型的选择与塑造咱允暂 援 安徽

农业通报援 圆园员员院圆圆 耀 园怨苑 耀 园园圆援
咱远暂 摇 时明芝袁李桂兰援 平原地区杨树人工林阳性冠幅与胸径关系的

研究 咱 允暂 援 林业资源管理袁圆园园远渊圆冤院苑员 耀 苑源援
咱苑暂 摇 叶舒袁范文义袁孟庆岩援 基于高分一号数据的 孕砸韵杂粤陨蕴 模型叶

面积指数反演咱允暂 援 森林工程袁圆园员远袁猿圆渊源冤院员愿 耀 圆员援
咱愿暂 摇 常颖袁范文义袁温一博援 帽儿山地区森林叶面积指数生长季动

态研究咱允暂 援 森林工程袁圆园员远袁猿圆渊源冤院员 耀 远援
咱怨暂 摇 郭孝玉袁孙玉军袁王轶夫袁等援 基于改进人工神经网络的植物叶

面积测定咱允暂 援 农业机械学报袁圆园员猿渊园圆冤 援

怨怨圆 期 王克瀚院杨树理想株型的选择研究分析 摇 摇


