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摇 摇 横斑锦蛇渊耘怎责则藻责蚤燥责澡蚤泽 责藻则造葬糟藻则冤是由美国学者

杂贼藻躁灶藻早藻则袁蕴 于 员怨圆怨 年依据采于雅安的一号雄蛇标

本发表的新种遥 模式标本保存在美国自然历史博物

馆遥 以后近 远园 年来未见再有报道袁有人认为可能绝

灭袁甚至怀疑其有效性渊该蛇与玉斑锦蛇有相似的

色斑和体色袁有人曾猜测是玉斑锦蛇的个体变异冤遥
直到 圆园 世纪 愿园 年代袁邓其祥等才又于四川省汶川

县卧龙自然保护区及泸定县海螺沟森林冰川公园采

得 猿 号标本遥 此后袁在历次的科学考察中袁又陆续在

石棉尧宝兴尧峨边和美姑等县有零星发现遥咱员袁圆暂



赵尔宓比较了横斑锦蛇和玉斑锦蛇半阴茎的差

别论述了横斑锦蛇种的有效性咱猿暂 遥 陈欣和美国学

者 月怎则遭则蚤灶噪 等通过分子生物学研究证明了该物种的

有效性袁指出横斑锦蛇与玉斑锦蛇尧日本土锦蛇关系

近并组成一个单系袁并另立新属要要要玉斑蛇属

耘怎责则藻责蚤燥责澡蚤泽咱源暂 遥
野源窑圆园冶芦山地震给雅安市天全县横斑锦蛇种

群资源及其生境造成了严重影响遥 拯救和横斑锦蛇

种群资源对修复震后天全县生态环境具有重要意

义袁对横斑锦蛇极小种群开展生境研究是有效恢复

和保护其资源的一项重要内容遥 横斑锦蛇作为我国

和四川省特有的种珍稀濒危蛇类袁自发现以后一直

广受人们的关注袁由于野外种群数量稀少袁难以发现

和获得袁目前国内外关于横斑锦蛇的研究并不多袁主
要集中在分类学方面的研究遥 本研究根据现有横斑

锦蛇发现点的各种生境袁结合本次天全县横斑锦蛇

的综合调查资料袁研究和分析横斑锦蛇的分布与环

境因子的关系袁旨在为横斑锦蛇种群保护和扩大种

群数量提供理论依据袁从而更好地保护这一濒危物

种遥

员摇 研究区概况

研究区位于雅安市天全县境内遥 天全县位于四

川盆地西缘二郎山东麓渊员园圆郾 员远 耀 员园圆郾 缘缘 耘援 圆怨郾 源怨
耀 猿园郾 圆员 晕冤袁县境西北部多为中高山地袁占全县总

面积的 愿远郾 苑豫 袁 高处月亮湾湾岗海拔缘 员缘园 皂曰县
境东南部为低山尧河谷丘陵区和河谷冲击平坝区袁占
全县总面积 员猿郾 猿豫 袁 低点为多功乡飞仙关桥下袁
海拔 远园园 皂遥

天全县气候类型是以亚热带季风气候为基带的

山地气候袁从东到西依次横跨中亚热带气候尧北亚热

带气候尧南温带和中温带气候等气温带遥 年平均降

水量员 猿园园 皂皂 耀 圆 源园园 皂皂袁年平均阴日天数 圆愿员 凿袁
年日照时数 愿怨远 澡袁年平均蒸发量 愿缘缘郾 猿 皂皂遥 年均

温度 员缘郾 圆益 袁极端 高温 猿远益袁 低温一 远援 苑益 袁
热月为 苑 月袁平均气温 圆猿郾 怨益 袁 冷月为 员 月袁平

均气温 缘郾 圆益 遥 年平均霜期 愿源 凿袁有霜日数 员圆 凿遥
天全县境植被垂直带谱明显遥 大体可分为 远 个

带谱院海拔 远园园 皂 耀 员 猿园园 皂 为低山常绿阔叶林袁海
拔员 猿园园 皂 耀 员 愿园园 皂 为常绿 原 落叶阔叶混交林曰海
拔员 愿园园 皂 耀圆 源园园 皂 为针阔混交林袁海拔圆 源园园 皂 耀
猿 源园园 皂 为针叶林袁海拔猿 源园园 皂 耀猿 愿园园 皂 是高山灌

丛袁猿 愿园园 皂 以上是高山流石滩植被遥 土壤主要有

黄壤尧黄棕壤尧暗棕壤尧灰化土遥

圆摇 研究方法

横斑锦蛇的分布十分狭窄袁仅在四川西部部分

地区发现袁记录数量相当稀少袁为探寻横斑锦蛇的适

宜生境袁本项研究在天全横斑锦蛇资源调查基础上袁
结合已知横斑锦蛇分布点的马边大风顶尧石棉栗子

坪尧宝兴蜂桶寨等区域调查筛选其关键因子袁建立其

适宜的生境参数模型遥
在发现横斑锦蛇区域设置样线袁样线长度为 圆

噪皂袁设置相同个数的样方袁样方大小为 员园 皂 伊圆园 皂袁
在样方内设置 缘 皂 伊 缘 皂 的小样方调查灌木层和草

本层遥 调查内容为院地形特征尧土壤类型尧坡度尧坡
向尧坡位尧海拔尧距离水源地尧植被类型袁郁闭度袁盖度

等数据遥 数据分析方法采用层次分析袁对横斑锦蛇

发现区域的生态因子频度袁筛选适宜横斑锦蛇生境

的关键因子袁确定出适宜横斑锦蛇的生态幅渊耘糟燥鄄
造燥早蚤糟葬造 葬皂责造蚤贼怎凿藻冤遥

猿摇 结果与分析

猿援 员摇 样地特征分析

从横斑锦蛇样地地形及采集点渊图 员冤可以看

出院远 个样区地形高低起伏不平袁形成了多条冲沟袁
山脉被切割袁采集地点均位于山地的低洼处遥 其中

马边尧石棉公益海 员 和天全样地河流两岸较平坦袁地
表覆盖着河流携带有泥沙袁两侧为缓坡曰而石棉公益

海 圆 和宝兴蜂桶寨在冲沟的下游处袁靠近河边袁坡降

较大遥
通过对分布区调查得出院横斑锦蛇在开阔的河

谷地带袁南坡活动频率大于北坡袁坡度均小于 猿缘毅曰
距离水源地较近的区域渊小于 员愿 皂冤袁其中有两个区

域明确有温泉袁凋落物覆盖厚度在 圆郾 缘 糟皂 耀 源 糟皂 之

间袁以阔叶树种为主渊表 员冤遥
猿援 圆摇 群落结构分析

横斑锦蛇所有分布区样方调查渊表 圆冤表明院以
落叶阔叶林为主或处于常绿尧落叶混交林的边缘区

域袁乔木层分层不明显袁郁闭度超过 远园豫 袁常绿树

种 辕落叶树种的比值低于 园援 猿曰样方中乔木层出现频

度较高的为各种槭树渊粤糟藻则 泽责援 冤尧珙桐渊阅葬增蚤凿蚤葬 蚤灶鄄
增燥造怎糟则葬贼葬冤尧领春木渊耘怎责贼藻造藻葬 责造藻蚤燥泽责藻则皂怎皂冤尧灯台树

渊悦燥则灶怎泽 糟燥灶贼则燥增藻则泽葬冤尧刺榛渊悦燥则赠造怎泽 枣藻则燥曾冤尧三桠钓樟

渊蕴蚤灶凿藻则葬 燥遭贼怎泽蚤造燥遭葬冤曰灌木层郁闭度均超过 缘园豫 渊宝

员源圆 期 干少雄袁等院横斑锦蛇生境适宜性关键因子选择的初步研究 摇 摇



兴和石棉公益海 员 调查区域内的部分样方为人工 林袁几乎无灌木层冤遥

图 员摇 横斑锦蛇样地地形及采集点位图渊来源于 燥责藻灶糟赠糟造藻 等高线地图袁比例尺 缘园园 皂冤
员 原 马边大风顶 渊 晕圆愿郾 源愿圆远怨员曰耘员园猿郾 猿员远远远园冤曰圆 原 石棉公益海 员 渊 晕圆怨郾 园圆远源愿圆曰耘员园圆郾 猿愿员猿苑员冤曰猿 原 石棉公益海 圆 渊 晕圆怨郾 园猿愿员缘园曰
耘员园圆郾 猿苑苑猿源园冤曰源 原 宝兴蜂桶寨 渊 晕猿园郾 缘愿苑苑苑员曰 耘员园圆郾 愿苑远远远远冤曰缘 原 葬 天全索索棚 渊 晕猿园郾 员苑猿源员愿曰 耘员园圆郾 源缘愿源员怨 冤袁 遭 天全双石溪

渊晕猿园郾 员远苑怨远远曰耘员园圆郾 源源怨愿苑苑冤遥

表 员 横斑锦蛇分布区样地特征汇总表

样地名称 地形特征
海拔高程渊皂冤 坡向 坡度 土壤类型

距离水源地渊皂冤 温泉
凋落物覆盖厚度渊 依 园援 缘冤

马边大风顶 山地低洼地段 员 苑园苑 西南 约 员缘毅 黄棕壤土 员园 附近有 猿糟皂
石棉公益海 员 山地低洼地段 圆 园猿猿 东北 约 员缘毅 黄棕壤土 猿 附近有 源糟皂
石棉公益海 圆 山地低洼地段 员 怨猿怨 南 约 猿园毅 黄棕壤土 员缘 附近有 源糟皂
宝兴蜂桶寨 山地低洼地段 员 远愿苑 西南 约 猿缘毅 黄棕壤土 员远 无 猿糟皂
天全索索棚 山地低洼地段 员 怨圆园 南 约 员缘毅 黄棕壤土 员圆 暂无发现 圆援 缘糟皂
天全双石溪 山地低洼地段 员 怨怨圆 东北 圆缘毅 黄棕壤土 员愿 暂无发现 猿糟皂

表 圆 横斑锦蛇各分布区的群落结构统计表

样地名称
海拔高程范围

渊皂冤 植被类型
乔木层平均高度

渊皂冤 层级
常绿 辕落叶树

比值
平均郁闭度

渊豫 冤
灌木层平均
高度渊皂冤

灌木层平均
郁闭度渊豫 冤

马边大风顶 员 远愿苑 耀 员 苑猿园 常绿 原 落叶阔叶混交林 上层 员猿 下层 愿 圆 园援 圆猿 远园 圆 远园
石棉公益海 员 员 怨愿园 耀 圆 园猿缘 落叶阔叶林 员远 员 园援 园员 远园 猿 源园

石棉公益海 圆鄢 员 苑愿园 耀 员 愿远园 落叶阔叶林和针叶林 员圆 员 原 远园 猿 远园
宝兴蜂桶寨鄢 员 远源园 耀 员 苑园员 常绿 原 落叶阔叶混交林 员圆 员 园援 圆愿 苑园 猿 猿园
天全索索棚 员 怨圆园 耀 圆 园员园 落叶阔叶混交林 上层 员圆 下层 远 圆 园援 园猿 远园 圆 远园
天全双石溪 员 愿源园 耀 圆 园园园 落叶阔叶林 苑 员 园援 员愿 远园 圆援 缘 缘园

鄢该地由于砍伐袁取代的是次生灌丛和人工林遥

圆源 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



猿援 猿摇 生态因子参数模型

对所有发现横斑锦蛇的附近样地中样方数据统

计分析袁计算各生态因子的分布频率袁综合各生态因

子分布的状况袁拟将出现 猿园豫以上的生态因子参数

确定为横斑锦蛇的适宜分布的关键因子遥 其特征

有院山地低洼袁常伴有河流袁谷地坡度小于 员缘毅袁土层

为黄棕壤土袁阳坡面的落叶阔叶林区袁乔木层郁闭度

园郾 远袁灌木层郁闭度在 园郾 远 左右渊图 圆冤遥

图 圆摇 横斑锦蛇发现点生态因子频度分布图

摇 摇 在所有调查的样方中袁灌木层的竹类所占组分

高袁在未来的野放实验中应关注该成分遥
在关键因子筛选中袁由于海拔和植被分布有相

关性袁根据 郧陨杂 图像分析和实地考察袁天全区域的落

叶阔叶林在海拔员 源园园 皂 耀 圆 苑园园 皂 均有分布袁偏低

海拔区域以常绿阔叶混交为主袁偏高区域以针叶混

交为主曰落叶阔叶林分布区域主要在员 远园园 皂 耀
圆 猿园园 皂 左右遥

由此根据该参数模型渊表 猿冤袁在天全县 阅耘酝尧
植被分布图尧水系分布图等多层叠加筛选出天全县

横斑锦蛇潜在分布区和 适宜栖息的区域渊图 猿冤遥
该模型需要通过后期实地跟踪调查验证修正遥

表 猿 横斑锦蛇适宜栖地的生态因子参数一览表

类别 地形特征 植被特点

生态关键因 子 地形 坡度
海拔
渊皂冤 坡向 坡位 土壤类型 水源距离 植被 群落结构

参数模型 山地低洼处 臆员缘毅 员远园园 原 圆源园园 阳坡 谷地或下部 黄棕土
离水源近袁温泉可
以作为参考因素

落叶阔叶林
乔木层和灌木层的组分
相对简单袁郁闭度 园郾 远

源摇 讨论

渊员冤通过以上对横斑锦蛇栖息地的生态因子数

据汇总袁可见横斑锦蛇的活动区域适宜阳坡的谷底

平缓地带遥 由于乔木层的郁闭度高袁分层简单袁一方

面有效地避免了大面积的光照袁另外一方面地表获

得的热辐射量得到了降低遥 这种环境的昼夜温差较

其它开阔地带要小袁适合蛇类晨昏和夜间活动遥
渊圆冤结合物种多样性分析袁灌木层的郁闭度高

有利于蛇类的躲避和外出捕食等活动遥 横斑锦蛇的

形态显示其眼小袁身体圆润袁爬行速度较慢袁作为一

种无毒蛇袁对天敌的主动防御能力较差曰而其墨绿色

的体色袁可以使其较好地融合于浓郁的环境植被中袁
提高自身生存率遥 已有研究表明小径竹在中等密度

情况下袁 适宜啮齿类的动物采食尧躲避危险咱缘暂 遥
我们注意到横斑锦蛇的栖息地也生长着较多的小箭

竹类植物袁其对横斑锦蛇的影响袁还有待于进一步研

究遥
渊猿冤现有的横斑锦蛇的发现地均为中高海拔

渊员 远园园 皂 耀圆 源园园 皂冤尧较为开阔的河谷地带袁在海拔

较高的这种低洼地袁由于四面环山袁光照充足袁可以
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图 猿摇 天全县横斑锦蛇适宜栖息地分布

形成较为温和的小气候袁动植物的多样性较高袁为横

斑锦蛇提供了丰富的食物来源尧隐蔽的植被和生活

所需的温湿度遥 同时袁在横斑锦蛇的分布区域内袁此
海拔高度的蛇类竞争物种袁主要指也捕食小型温血

动物的蛇类袁如无毒蛇类中的王锦蛇渊耘造葬责澡藻 糟葬则蚤灶葬鄄
贼葬冤尧黒眉晨蛇渊韵则贼澡则蚤燥责澡蚤泽燥援 栽葬藻灶蚤怎则怎泽冤通常栖息在

海拔更低一些的地带渊在本区域一般不超过海拔

员 愿园园 皂冤袁而毒蛇中的菜花原矛头蝮渊孕则燥贼燥遭燥贼澡则燥责泽
躁藻则凿燥灶蚤蚤冤尧山烙铁头蛇渊韵增燥责澡蚤泽 皂燥灶贼蚤糟燥造葬冤袁更喜欢山

地中坡的环境遥
渊源冤横斑锦蛇是一种种群量极为稀少分布狭窄

且不均匀的珍稀蛇类袁已列为四川省级保护动物遥
在本次调查中袁只在天全县喇叭河自然保护区有零

星发现遥 由于蛇类活动的隐密性袁如此稀有的蛇种袁
要彻底调查清楚其生活习性和栖息地袁还需要长期

的调查和追踪遥 通过生态因子参数模型筛选出的分

布区进行实地调查袁验证模型拟合结果袁 终确定

适放生点遥
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