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北川驴蹄草渊悦葬造贼澡葬 凿赠泽燥泽皂燥蚤凿藻泽冤花部特征研究
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摘摇 要院北川驴蹄草渊悦葬造贼澡葬 凿赠泽燥泽皂燥蚤凿藻泽 栽葬燥 在澡葬灶早 藻贼 葬造冤是 圆园员远 年新命名的物种渊四川特有冤袁为保护利用这一新

种袁急需研究其生殖生物学特征遥 本研究于不同种群中选取 缘园 株进行标记袁观察其花部特征袁测试花粉活力以及

柱头可授性遥 采用 栽栽悦 法测定花粉活力曰采用液体培养基对北川驴蹄草花粉进行离体培养曰采用联苯胺 原 过氧化

氢法测定柱头可授性渊直到无活力为止冤遥 实验结果表明院在自然条件下袁北川驴蹄草 源 月 耀 缘 月开花袁单花花期一

般为 圆 凿遥 雄蕊短于雌蕊袁花药紧贴花柱外侧袁花药与柱头相距约 猿 皂皂袁在整个花朵开放的过程中雌蕊和雄蕊的相

对位置不变曰花粉活力早上明显低于下午袁且于花后 员 澡 耀 源 澡 内增长较快袁源澡 之后花粉活力增长较慢曰柱头具有可

授性袁于花后 猿 澡 时柱头可授性相对较强遥
关键词院北川驴蹄草曰花部特征曰花粉活性曰花粉萌发曰柱头可授性
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摇 摇 北川驴蹄草渊悦葬造贼澡葬 凿赠泽燥泽皂燥蚤凿藻泽 栽葬燥 在澡葬灶早 藻贼
葬造冤属于毛茛科渊砸葬灶怎灶糟怎造葬糟藻葬藻冤驴蹄草属的一个新

种袁于 圆园员源 年在四川片口省级自然保护区内首次发

现袁同时在北川羌族自治县青片乡区域内也有少量

分布袁一般生于海拔为员 怨园园 皂 耀 圆 缘园园 皂 的潮湿山

谷或溪边袁以及相对比较阴湿的林下草坡处遥 北川

驴蹄草作为新发现物种袁相关研究较少袁主要涉及到

物种分类方面咱员暂 尧群落特征方面咱圆暂 遥 但有关北川驴

蹄草的生殖生物学研究尚未见报道遥

员摇 研究地点与方法

员援 员摇 研究区域概况

本文所研究区域位于四川省片口省级自然保护

区内袁地理坐标为院北纬 猿圆毅园圆忆 耀 猿圆毅员圆忆袁东经 员园源毅
员园忆 耀 员园源毅圆远忆遥 选取研究的北川驴蹄草主要分布于

不同海拔的 缘 个地点咱圆暂 渊表 员冤袁具体位于北川县片

口 尧小坝尧开坪猿个乡境内遥地处四川盆地西缘袁青
表 员 不同海拔北川驴蹄草的分布状况

栽葬遭援 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 月藻蚤糟澡怎葬灶 悦葬造贼澡葬 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬造贼蚤贼怎凿藻泽
生境 辕 样地 平沟 陡沟 亲家沟 正沟 石板棚沟

海拔渊皂冤 员 怨猿猿 圆 园猿员 圆 员猿圆 圆 圆员猿 圆 猿圆愿
经度渊晕冤 员园源毅员员忆员怨义 员园源毅员园忆缘员义 员园源毅员猿忆远义 员园源毅员猿忆圆员义 员园源毅员猿忆猿远义
纬度渊耘冤 猿圆毅员猿忆缘圆义 猿圆毅员缘忆源猿义 猿圆毅员源忆圆愿义 猿圆毅员猿忆员圆义 猿圆毅员源忆猿园义
土壤类型 山地黄壤 山地黄棕壤 山地黄棕壤 山地黄棕壤 山地黄棕壤
土壤湿度 干 润 湿 湿 潮

多度 猿 缘 员园 愿 源
群聚度 摇 员 摇 圆 源 源 猿

藏高原东南缘岷山中段袁龙门山西侧袁与平武泗耳自

然保护区的锁江尧大印交界袁东与本县都贯羌族乡尧
南与小坝羌族藏族乡袁西与青片羌族藏族乡接界袁海
拔员 员园园 皂 耀 猿 猿圆园 皂遥 保护区内气候温和袁四季分

明袁雨量充沛袁年均气温 员缘郾 远益袁为亚热带季风性湿

润气候遥 特殊的地理位置与湿热的气候条件袁使自

然保护区内的植被垂直地带性分布明显袁森林资源

丰富袁动植物种类繁多咱猿 耀 缘暂 遥
员援 圆摇 材料与方法

员援 圆援 员摇 花部构成特征调查

从 圆园员远 年 源 月到 圆园员远 年 缘 月花期结束袁照
阅葬枣灶蚤渊员怨怨圆冤所述标准对盛花期北川驴蹄草的开花

动态进行观测袁每次取 圆园 皂 伊 圆园 皂 的样方袁单花花

期袁每株 员 朵花袁观测时均注意记录花朵开放尧花粉

散出尧柱头伸长尧花蜜与气味开始和持续的时间等袁
并记录花朵形状尧大小尧颜色和它们的时空动态袁尤
其注意柱头与花药的位置袁观察并记录其花部特

征咱远暂 遥 随机选取 缘园 株驴蹄草植株进行标记袁用游标

卡尺测量并记录开花时间及花器官各部分大小遥
员援 圆援 圆摇 栽栽悦 法花粉活性测定

于每天 愿院猿园 耀 员愿院猿园 每隔 猿澡 分别采集不同发

育时期的新鲜花备用遥 花粉活力采用 栽栽悦 法测

定咱苑暂 渊将新鲜花粉置于载玻片上袁同时用火加热致

死的花粉作对照冤遥 具体操作如下院将开花后不同

时期的花粉撒在载玻片上袁滴加 员 耀 圆 滴 园郾 缘豫 栽栽悦

溶液渊圆袁猿袁缘要氯化三苯基四氮唑曰用 园郾 圆 酝尧责匀苑郾 圆
的磷酸缓冲液配制成 园郾 缘豫 栽栽悦 溶液并加入适量

员园豫的蔗糖溶液冤袁迅速盖上盖玻片袁置入垫有湿润

滤纸的培养皿中袁放在 圆缘毅悦 黑暗条件下培养 圆澡 左

右遥 在显微镜下观察袁若花粉变红则表明有活力袁若
红色很浅或无变化或变黑色则表明无活性遥 统计全

部花粉中红色花粉所占比例渊每片载玻片上的花粉

数 跃缘园园 粒袁重复 缘 朵花冤遥
员援 圆援 猿摇 花粉萌发观察

采用液体培养基培养法袁培养基的组分为院蔗糖

垣硼酸 垣硝酸钙袁其中外源钙浓度为 园郾 员豫 袁蔗糖浓

度为 员园豫 尧圆园豫 尧猿园豫 袁硼酸浓度为 员园 皂早窑蕴 原员尧缘园
皂早窑蕴 原员尧员园园 皂早窑蕴 原员尧圆园园 皂早窑蕴 原员袁以两者不同

浓度组合配置 员圆 种培养液袁分别置于干净培养皿

中遥 野外采集花开而花药未开裂的花朵袁将少量花

粉均匀撒于培养基上袁在室温条件下分别培养 园郾 缘
澡尧员 澡尧圆 澡尧源 澡尧远 澡 后镜检遥 每种培养基制片 猿 张袁
每张装片随机选取 缘 各视野观察袁统计花粉萌发率

并计算平均值遥 参照赖焕林等的研究方法并做适当

调整袁认为当花粉粒表面有不规则凸起时袁花粉即为

萌发遥 计算公式 越 院粤 越 渊曾 辕 赠冤鄢员园园豫 遥 式中 粤 越
花粉萌发率渊豫 冤曰曾 越 视野中已萌发花粉数曰赠 越 视

野中花粉粒总数遥
员援 圆援 源摇 柱头可授性的测定

用联苯胺 原过氧化氢法测定柱头可授性咱愿暂 袁直

源员 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



到无活力为止遥 去除花的各部分仅剩下雌蕊渊柱
头冤曰加入联苯胺 原 过氧化氢溶液渊员豫 联苯胺 颐 猿豫
过氧化氢颐 水 越 源颐 员员颐 圆圆袁体积比冤于凹槽中袁并立

即观察曰若柱头具有可授性袁其周围发生反应袁呈现

蓝色并伴有大量气泡出现袁此时认真观察并记录其

活力情况曰否则无气泡产生且不变蓝遥

圆摇 结果与分析

调查研究结果表明袁在自然条件下袁北川驴蹄草

源 月 耀缘 月开花袁群体花期约 远园 凿袁全体盛花花期约

圆缘 凿袁集中在 源 月 员缘 日 耀 缘 月 员园 日袁单株花期 员园 凿
耀 员缘 凿袁单花花期 圆 凿遥 雄蕊短于雌蕊袁花药紧贴花

柱外侧袁花药与柱头相距约 猿 皂皂袁在整个花朵开放

的过程中雌蕊和雄蕊的相对位置不变遥
圆援 员摇 北川驴蹄草花部构成特征

北川驴蹄草为单歧聚伞花序袁两性花袁由 猿 朵小

花组成 员 个花序袁隐藏于叶下开放渊图 员冤遥 片口驴

蹄草每朵小花花梗长 圆缘 糟皂 耀 缘园 糟皂袁小花多有 缘 片

萼片袁深红色袁分为两层袁上层两片袁下层 猿 片渊图

圆冤袁少有 远 耀 愿 片萼片遥 萼片长 员缘 糟皂 耀 圆缘 糟皂袁宽 员园
糟皂 耀圆园 糟皂遥 雄蕊 圆缘 耀 缘园 枚袁呈黄色袁雄蕊长 缘 糟皂
耀员园 糟皂袁花药黄色袁花药位于花柱外侧袁柱头下方遥
雌蕊 员园 耀 员缘 枚袁呈绿色袁雌蕊长 缘 糟皂 耀 员园 糟皂袁柱头

位于花柱顶端袁直径约 缘 皂皂袁长约 愿 皂皂渊表 圆冤遥

图 员摇 北川驴蹄草的单歧聚伞花序

云蚤早援 员摇 栽澡藻 皂燥灶燥糟澡葬泽蚤怎皂 燥枣 月藻蚤糟澡怎葬灶 悦葬造贼澡葬
圆援 圆摇 栽栽悦 法花粉活力检测结果

选取当天开花后 圆 澡尧源 澡尧远 澡 和 愿 澡 的北川驴

蹄草花粉进行 栽栽悦 法花粉活性测定袁结果表明院北
川驴蹄草花粉活性在 愿 澡 期间呈上升趋势渊图 猿冤袁

图 圆摇 北川驴蹄草花部特征

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 月藻蚤糟澡怎葬灶 悦葬造贼澡葬
表 圆 北川驴蹄草的花朵性状

栽葬遭援 圆摇 云造燥则葬造 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 糟澡葬则葬糟贼藻则 燥枣 月藻蚤糟澡怎葬灶 悦葬造贼澡葬
观测项目 陨贼藻皂泽 尺寸大小 杂蚤扎藻

花朵直径 云造燥憎藻则 凿蚤葬皂藻贼藻则 渊皂皂冤 圆缘援 源缘 依 远援 员员
花梗长 孕藻凿蚤糟藻造 造藻灶早贼澡 渊皂皂冤 猿苑援 圆猿 依 员园援 圆猿
萼片长 杂藻责葬造 造藻灶早贼澡 渊皂皂冤 员怨援 怨园 依 猿援 愿缘
萼片宽 杂藻责葬造 遭则藻葬凿贼澡 渊皂皂冤 员愿援 缘苑 依 猿援 缘愿

柱头直径 杂贼蚤早皂葬 凿蚤葬皂藻贼藻则 渊皂皂冤 园援 源怨 依 园援 圆园
柱头高 杂贼蚤早皂葬 澡藻蚤早澡贼 渊皂皂冤 愿远 依 园援 怨圆
花柱高 杂贼赠造藻 澡藻蚤早澡贼 渊皂皂冤 远援 愿猿 依 员援 源缘

雄蕊长 杂贼葬皂藻灶泽 造藻灶早贼澡 渊皂皂冤 远援 怨猿 依 员援 圆愿
雌蕊长 郧赠灶燥藻糟蚤怎皂 造藻灶早贼澡 渊皂皂冤 苑援 远怨 依 员援 源员

图 猿摇 当天花粉活力随时间的变化

云蚤早援 猿摇 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 责燥造造藻灶 增蚤葬遭蚤造蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 枣燥造造燥憎蚤灶早 贼蚤皂藻泽
前 源 澡 上升趋势较快袁后 源 澡 增势趋缓遥 从图 猿 可以

看出花粉的活力在散粉后第 愿 小时已经趋于最大

值袁部分花粉活力仍具有增势遥
圆援 猿摇 北川驴蹄草花粉萌发实验结果分析

采用液体培养基进行花粉萌发实验渊表 猿冤遥 结

果表明袁花粉管生长状况良好曰所测得花粉萌发情况
及萌发率和 栽栽悦 法花粉活力测定结果较为一致袁萌
发率略高于 栽栽悦 法花粉活力测定值袁两者实验结果

起到互相检测和修正的作用遥

缘员圆 期 别鹏飞袁等院北川驴蹄草渊悦葬造贼澡葬 凿赠泽燥泽皂燥蚤凿藻泽冤花部特征研究 摇 摇



表 猿 北川驴蹄草 愿澡 内渊白昼冤的花粉萌发

栽葬遭援 猿摇 郧藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 贼藻泽贼 燥枣 月藻蚤糟澡怎葬灶悦葬造贼澡葬 责燥造造藻灶 憎蚤贼澡蚤灶 愿
澡燥怎则泽 渊凿葬赠贼蚤皂藻冤

取样时间渊澡冤杂葬皂责造蚤灶早 贼蚤皂藻
视野平均花粉

总数渊个冤粤增藻则葬早藻 责燥造造藻灶灶怎皂遭藻则

花粉萌发数渊个冤孕燥造造藻灶 早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶灶怎皂遭藻则
花粉萌发率渊豫 冤孕燥造造藻灶早藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则葬贼藻

员 远苑圆 苑愿 园援 员圆
圆 远猿圆 员缘源 园援 圆源
猿 远苑源 员愿圆 园援 圆苑
源 缘远愿 员远苑 园援 圆怨
缘 缘愿苑 圆圆愿 园援 猿怨
远 远园猿 圆员猿 园援 猿缘
苑 远圆苑 员怨园 园援 猿园
愿 缘猿远 员愿园 园援 猿源

圆援 源摇 柱头可授性实验结果

白天随机选取北川驴蹄草花朵即将开放的柱

头袁以及已开放后柱头遥 采用联苯胺 原 过氧化氢法

测定柱头可授性袁实验结果表明渊图 源冤袁北川驴蹄草

的柱头在开而未开放 猿澡 内已具有可授性袁柱头可授

性增长缓慢袁猿澡 后花朵开放后柱头活性增势最大袁苑
澡 耀 愿 澡 柱头的可授性明显趋于降低袁但仍具有活

性遥

图 源摇 愿 澡 内渊白昼冤北川驴蹄草柱头活力变化

云蚤早援 缘摇 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 泽贼蚤早皂葬 增蚤早燥则 燥枣 月藻蚤糟澡怎葬灶 悦葬造贼澡葬 蚤灶 愿
澡燥怎则泽渊凿葬赠贼蚤皂藻冤

猿摇 结论与讨论

北川驴蹄草单花花期为 圆 凿袁源 月 耀缘 月开花袁群
体花期约 远园 凿袁全体盛花花期约 圆缘 凿袁集中在 源 月

员缘 日 耀 缘 月 员园 日袁单株花期 员园 凿 耀 员缘 凿袁单花花期 圆
凿遥 雄蕊短于雌蕊袁花药紧贴花柱外侧袁花药与柱头

相距约 猿 皂皂袁在整个花朵开放的过程中雌蕊和雄蕊

的相对位置不变遥 北川驴蹄草开花后花粉在 愿 澡 内

活力一致呈上升趋势袁并有继续上升的趋势袁花粉活

力在早上明显低于下午遥 花粉萌发情况及萌发率和

栽栽悦 法花粉活力测定结果较为一致遥
研究结果表明北川驴蹄草在花开而未开放 猿澡

内已具有可授性袁其可授性增长缓慢袁猿 澡 后花朵开

放以后柱头活性增势最大袁苑 澡 耀 愿 澡 柱头的可授性

明显趋于降低袁但仍具有活性遥 植物有多种方式促

进异交袁其中雌雄异株和自交不亲和是专性远交机

制袁而其他机制由于具有一定程度的雌性和雄性重

叠袁因而存在或多或少的自交比例遥 尽管雌雄同株

不能完全避免自交袁但趋向远交袁或促进远交咱怨 耀 员员暂 遥
本实验中根据柱头周围出现气泡的快慢尧大小和数

量来比较划分柱头可授性的强弱等级袁存在一定的

人为因素误差咱员圆暂 遥 本文仅对北川驴蹄草的柱头活

性大小进行简单研究袁未开展套袋实验袁下一步将对

其繁育系统开展细致研究遥
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咱员员暂摇 月粤宰粤 运 杂袁月哉蕴蕴韵悦运 杂 匀袁孕耘砸砸再 阅 砸袁悦韵灾陨陨陨耘 砸 耘袁郧砸鄄
粤再哉酝 酝 匀援 砸藻责则燥凿怎糟贼蚤增藻 遭蚤燥造燥早赠 燥枣 贼则燥责蚤糟 造燥憎造葬灶凿 则葬蚤灶 枣燥则藻泽贼
贼则藻藻泽援 陨陨援 孕燥造造蚤灶葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂泽咱 允暂 援 粤皂藻则援 允援 月燥贼援 袁员怨愿缘袁苑圆院猿源远 耀
猿缘远援

咱员圆暂摇 王湘南袁陈永忠袁王瑞袁等援 油茶花粉活力及柱头可授性研究

咱允暂 援 中南林业科技大学学报袁圆园员圆袁园猿院员苑 耀 圆圆援

远员 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷


