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摇 摇 核桃渊允怎早造葬灶泽 则藻早蚤葬 蕴援 冤为胡桃科核桃属多年生

落叶树种袁是我国重要的木本油料树种袁桃仁具有较

高的营养价值和药用价值袁木材适宜做高档的家具袁
核桃树具有较强的防尘能力遥 核桃在我国已有

圆园园园 多年的栽培历史袁栽培区域分布在全国 圆园 多

个省市和自治区咱员暂 遥 我国栽培的有 员圆 个种袁其中分

布广的栽培品种多为普通核桃渊允怎早造葬灶泽 则藻早蚤葬 蕴援 冤和
泡核桃渊允怎早造葬灶泽 泽蚤早蚤造造葬贼葬 阅燥凿藻冤遥 根据我国核桃实生

农家品种资源袁针对某些突出的生物学特性和坚果

性状袁员怨苑怨 年俞德浚教授提出了分为 缘 个品种群袁
即露仁核桃尧绵核桃尧夹核桃尧穗状核桃和隔年核桃

品种群咱圆 耀 源暂 遥
穗状核桃袁又名串状核桃或葡萄状核桃袁在植物

形态学方面属于特异性状袁以每穗座果数多而得名袁
一般座果 源 耀 愿 个袁多达 愿 耀 员圆 个以上袁果实多而大袁
壳薄袁仁香袁丰产性好袁在相同的立地条件下栽培袁比
同龄的其他类型核桃产量都高袁具有较好的发展前

景咱源 耀 苑暂 遥 员怨缘愿 年在山西省灵丘县的核桃资源普查

中袁发现了 员苑 葬 生的穗状核桃袁通过几年观察袁果枝

表现全为穗状袁后被鉴定为可能是楸子和棉核桃相

互进行自然杂交而成咱愿暂 遥 近年来袁我国新疆自治

区尧山西省尧甘肃省尧贵州省等地均有穗状核桃的报

道咱缘 耀 员园暂 遥 同时袁还引种美国穗状垂铃核桃袁呈穗状

结果袁聚合形垂穗袁穗长 猿缘 糟皂 耀 源园 糟皂袁果穗聚合核

桃果实 愿 耀 员缘 个不等咱员员暂 遥
目前袁穗状核桃主要集中在资源调查尧繁育与栽

培等方面的研究咱缘 耀 员圆暂 袁而对穗状核桃生物学特性及

果实品质系统分析报道较少袁且四川未见报道遥 为

进一步发掘四川核桃的特异种质资源袁本研究将探

讨穗状核桃生长发育规律尧开花与结果习性袁掌握果

实外观特征与内含品质袁为核桃特异种质资源的发

掘与利用尧核桃新品种培育提供科学依据遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 调查材料的鉴定

调查材料为多年生核桃树袁根据每株每穗座果

数量袁按照穗状核桃的定义标准渊即院每穗座果 源 耀 愿
个袁多达 愿 耀 员圆 个以上冤袁且每株的穗状结果率达到

猿猿 豫以上袁基本可确定为穗状核桃袁它属于特异的

核桃种质资源咱源暂 遥
员援 圆摇 调查范围与内容

调查范围为四川核桃栽培的主产区渊如川西高

原区尧秦巴山区尧川中丘陵区尧四川盆地等区域冤遥
主要调查内容有院植物学特征尧物候期尧生长结果表

现尧丰产性表现等曰并开展穗状核桃的青果尧鲜果尧坚
果外观尧坚果品质的测定与分析遥
员援 猿摇 调查与测定方法

根据叶核桃遗传资源调查编目技术规程 渊试

行冤曳渊圆园员缘 年冤尧叶泡核桃遗传资源调查编目技术规

程渊试行冤曳 渊圆园员缘 年冤尧 叶核桃丰产与坚果品质曳
渊蕴再栽 员猿圆怨 原 员怨怨怨冤和叶农作物种质资源鉴定评价技

术规范 核桃曳渊晕再 辕 栽 圆猿猿园 原 圆园员猿冤标准咱员猿 耀 员远暂 袁开展

穗状核桃资源调查尧果实外观与品质测定分析袁具体

方法有以下内容遥
渊员冤定位测定院采用 郧孕杂 定位袁按要求调查资源

所处地地形尧坡向尧坡位尧坡度尧生境尧气候尧土壤质

地尧土壤颜色尧土层厚度等立地条件遥
渊圆冤植物学特征院通过走访尧查阅文献尧实地调

查等多种形式袁调查核桃树龄尧树高尧干径尧冠幅袁叶尧
花尧果实的形态特征遥

圆 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



渊猿冤物候期院观测核桃的萌动期尧展叶期尧雌花

盛期尧雄花盛期尧果实成熟期尧落叶期遥
渊源冤生长结果表现院用游标卡尺尧卷尺测量核桃

的结果枝长度尧结果枝粗度尧营养枝长度尧营养枝粗

度袁调查结果特点尧顶果枝率尧侧果枝率等遥
渊缘冤丰产性表现院测量树冠的最大径 葬 和最小

径 遭渊单位为 皂渊米冤袁精确到 园郾 员 皂冤袁通过公式 杂 越
仔葬遭 辕 源 计算树冠投影面积 杂遥 单株采收袁经干燥处

理后袁坚果称重渊以 宰员 表示袁单位为 噪早渊千克冤袁精
确到 园郾 员 噪早冤袁通过公式 宰圆 越 宰员 辕 杂 计算每平方米

树冠投影面积的坚果产量袁单位为 噪早窑皂 原圆袁求平均

值遥 评价标准院低渊每平方米树冠投影面积的坚果

重 约 园郾 员 噪早冤曰中渊园郾 员 噪早 约 每平方米树冠投影面积

的坚果重 约园郾 员缘 噪早冤曰高渊每平方米树冠投影面积的

坚果重 跃园郾 员缘 噪早冤遥
渊远冤青果测定院每株树随机抽取 猿园 个青果袁按

顺序编号袁用游标卡尺测量纵径尧横径尧侧径和青皮

厚袁用天平称量单果重遥
渊苑冤鲜果测定院根据青果测定所用的 猿园 个果

实袁按顺序编号袁用游标卡尺测量纵径尧横径尧侧径和

青皮厚袁用天平称量单果重遥
渊愿冤坚果外观测定院根据鲜果测定所用的 猿园 个

果实袁经烘箱烘干后袁用游标卡尺测量纵径尧横径尧侧
径和壳厚袁用天平称量单果重尧核仁重量袁并计算出

仁率袁统计核仁内褶壁尧横隔膜尧核仁饱满度尧核仁皮

色尧坚果均匀度等遥
渊怨冤坚果品质测定院根据坚果外观测定所用的

猿园 个果实袁水分测定按照叶食品安全国家标准食品

中水分的测定曳 渊郧月 缘园园怨援 猿 原 圆园员园冤进行检测咱员苑暂 曰
粗脂肪测定按照叶食品中脂肪的测定曳 渊郧月 缘园园怨援 远
原 圆园园猿冤进行检测咱员愿暂 曰粗蛋白测定叶食品安全国家标

准食品中蛋白质的测定曳 渊郧月 缘园园怨援 缘 原 圆园员园冤进行

检测咱员怨暂 曰脂肪酸渊主要包括油酸尧亚油酸尧亚麻酸尧硬
脂酸尧棕榈酸尧棕榈一烯酸冤测定按照叶动植物油脂

脂肪酸甲脂的气相色谱分析曳渊郧月 员苑猿苑苑 原 圆园园愿冤进
行检测咱圆园暂 遥
员援 源摇 数据分析

利用 耘曾糟藻造圆园园苑 对所得数据进行统计分析遥

圆摇 结果与分析

圆援 员摇 四川穗状核桃资源分布

通过对四川穗状核桃资源的调查袁先后在阿坝

州黑水县尧广元市朝天区尧南充市顺庆区尧南充市蓬

安县尧成都市新津县等地袁均发现了核桃每穗果实

多尧呈串状或穗状结果的核桃特异种质资源袁根据其

突出的生物学特性和坚果性状袁鉴定出具有穗状核

桃显著特征的资源 远 份遥 这些资源用样品编号来表

示袁其中袁匀杂蕴匀 为黑水县芦花镇袁匀杂在酝蕴 为黑水县

知木林乡袁悦栽再酝 为朝天区羊木镇袁杂匝蕴郧 为顺庆区

龙桂乡袁孕粤载匀 为蓬安县新河乡咱圆员暂 袁载允孕载 为新津县

普兴镇遥 四川不同海拔地区均有穗状核桃资源的分

布袁穗状核桃的生境尧地形尧土壤类型尧气候类型差异

较大渊表 员 和表 圆冤遥
表 员 四川穗状核桃资源分布与立地条件对比

栽葬遭援 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 泽蚤贼藻 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 葬灶凿 则藻泽燥怎则糟藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

调查地点陨灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 泽蚤贼藻 样品号杂葬皂责造藻 灶怎皂遭藻则 海拔渊皂冤耘造藻增葬贼蚤燥灶 地形蕴葬灶凿枣燥则皂 坡度郧则葬凿藻 坡向阅蚤则藻糟贼蚤燥灶 土壤类型粤早则燥 贼赠责藻
厚度渊糟皂冤栽澡蚤糟噪灶藻泽泽

数量渊株冤晕怎皂遭藻则
员 阿坝州黑水县芦花镇 匀杂蕴匀 圆圆苑园 平地 缘毅 向阳袁东西向 石灰土 跃 远园 员
圆 阿坝州黑水县知木林乡 匀杂在酝蕴 圆员园园 平地 缘毅 向阳袁东西向 石灰土 跃 远园 员
猿 广元市朝天区羊木镇 悦栽再酝 远愿园 坡地 猿园毅 向阳袁东西向 紫色土 跃 愿园 员
源 南充市顺庆区龙桂乡 杂匝蕴郧 猿源园 坡地 圆园毅 向阳袁东西向 紫色土 跃 远园 员
缘 南充市蓬安县新河乡 孕粤载匀 源猿园 坡地 缘毅 向阳袁东西向 紫色土 跃 远园 员
远 成都市新津县普兴镇 载允孕载 源远园 平地 园毅 南北袁向阳 水稻土 跃 愿园 员

合计 要 要 要 要 要 要 要 要 远
注院调查地穗状核桃资源用样品编号来表示袁下同遥

表 圆 四川穗状核桃资源调查区域气候特征比较

栽葬遭援 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟造蚤皂葬贼蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 葬则藻葬泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

调查区域陨灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶葬则藻葬泽
纬度蕴葬贼蚤贼怎凿藻 经度蕴燥灶早蚤贼怎凿藻 气候类型悦造蚤皂葬贼藻 贼赠责藻

年均气温渊益冤粤灶灶怎葬造贼藻皂责藻则葬贼怎则藻
年均降雨量渊皂皂冤粤灶灶怎葬造 则葬蚤灶枣葬造造

日照时数渊澡冤杂怎灶泽澡蚤灶藻澡燥怎则泽
无霜期渊凿冤云则燥泽贼鄄枣则藻藻责藻则蚤燥凿

员 阿坝州黑水县 猿员毅猿缘忆 耀 猿圆毅猿愿忆 员园圆毅猿缘忆 耀 员园猿毅猿园忆 中温带高原型季风气候 怨 远圆园 员苑猿源 员远远
圆 广元市朝天区 猿圆毅猿员忆 耀 猿圆毅缘员忆 员园缘毅猿缘忆 耀 员园远毅员苑忆 亚热带湿润季风气候 员猿援 缘 怨愿园 员园缘园 圆圆员
猿 南充市顺庆区 猿园毅源员忆 耀 猿园毅缘员忆 员园远毅园园忆 耀 员园苑毅园苑忆 中亚热带湿润季风气候 员苑援 源 员 园圆园 员圆远远 猿园园
源 南充市蓬安县 猿园毅源源忆 耀 猿员毅员苑忆 员园远毅员园忆 耀 员园远毅员园忆 亚热带湿润季风气候 员苑援 远 员 园猿园 员圆缘园 圆怨园
缘 成都市新津县 猿园毅园缘忆 耀 猿员毅圆远忆 员园圆毅缘源忆 耀 员园源毅缘猿忆 亚热带季风性湿润气候 员远援 源 怨愿苑 员员员怨 圆怨苑

猿圆 期 陈善波袁等院四川穗状核桃资源调查与果实品质评价研究 摇 摇



圆援 圆摇 植物学特征

据调查袁四川不同地区穗状核桃植物学特征差

异较大渊表 猿冤遥 穗状核桃树体高大袁树冠大而开张袁
树形呈伞状半圆形曰树皮呈暗褐色袁光滑袁有浅纵裂曰
枝条粗壮袁节间较短袁为 缘 糟皂 耀 愿 糟皂遥 叶片呈奇数

羽状复叶袁长 源圆郾 猿猿 糟皂 耀 缘猿郾 远苑 糟皂曰小叶分为两类袁
一类为 缘 耀 怨 片袁苑 片居多曰另一类为 怨 耀 员员 片袁员员 片

居多曰小叶为长椭圆形或倒卵形袁全缘遥 所有资源雌

花花序差异较大袁多为 猿 耀 愿 个袁而 源 耀 远 居多袁呈聚

生和散生袁孕粤载匀 雌花最多袁为 远 耀 员圆 个遥 果实形状

有圆球形尧椭圆形和圆锥形袁孕粤载匀 果柄最长袁为 远
糟皂遥 由此可见袁与普通核桃相比袁穗状核桃显著特

点为雌花多袁座果数在 源 耀 远 个以上袁最多可达 员圆
个袁果实成熟以后袁核仁均饱满袁无空壳现象遥

表 猿 四川穗状核桃植物学特征比较

栽葬遭援 猿摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 遭燥贼葬灶蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则
树龄渊葬冤粤早藻

树高渊皂冤栽则藻藻澡藻蚤早澡贼
冠幅渊皂鄢皂冤悦则燥憎灶憎蚤凿贼澡

干径渊糟皂冤栽则怎灶噪凿蚤葬皂藻贼藻则
叶 蕴藻葬枣 花 云造燥憎藻则 果 云则怎蚤贼

叶片对数蕴藻葬枣灶怎皂遭藻则
复叶长渊㎝冤悦燥皂责燥怎灶凿造藻葬枣

雄花长渊㎝冤酝葬造藻枣造燥憎藻则
雌花渊个冤云藻皂葬造藻枣造燥憎藻则

果柄长渊㎝冤云则怎蚤贼 泽贼葬造噪 果实形状云则怎蚤贼 泽澡葬责藻
员 匀杂蕴匀 源愿 员缘 员缘鄢员远 缘缘 缘 耀 怨袁苑 源愿援 远苑 愿援 愿猿 猿 耀 愿袁源 耀 远 居多 缘 圆球形
圆 匀杂在酝蕴 圆缘 员缘 愿鄢员园 圆怨 缘 耀 怨袁苑 源苑援 远苑 愿援 愿猿 猿 耀 愿袁源 耀 远 居多 猿援 愿猿 圆球形
猿 悦栽再酝 猿缘 远 远鄢愿 员远 缘 原 怨袁苑 源圆援 猿猿 员源援 愿 猿 耀 愿袁源 耀 远 居多 圆援 远苑 圆球形
源 杂匝蕴郧 猿猿 员远 员园鄢员员 圆怨 怨 耀 员员袁员员 缘园援 远苑 员圆援 缘 猿 耀 远袁源 耀 缘 居多 猿援 猿猿 椭圆形
缘 孕粤载匀 员园 愿 苑鄢愿 员圆 怨 耀 员员袁员员 缘猿援 远苑 员缘援 圆 远 耀 员圆袁远 耀 愿 居多 远 椭圆形
远 载允孕载 员圆 愿 远鄢苑 员缘援 缘 缘 原 怨袁怨 缘猿援 猿猿 员猿援 愿 猿 耀 愿袁源 耀 远 居多 源援 猿苑 圆锥形

圆援 猿摇 物候期

通过连续观察袁四川不同地区穗状核桃物候期

有明显差异袁总体上表现为 猿 月中尧下旬芽开始萌

动袁猿 月下旬尧源 月初开始展叶袁猿 月底到 源 月上旬尧
中旬为雄花盛期袁猿 月下旬 源 月上旬为雌花盛期袁四

川盆地果实成熟期在 愿 月中下旬袁川西北高原地区

怨 月中下旬果实成熟袁员园 月 耀 员员 月进入落叶期渊表
源冤遥 在 远 份种质资源中袁匀杂蕴匀 花为雌先型袁其余为

雄先型袁雄尧雌花期相差 猿 凿 耀 苑 凿袁雌花盛开期持续

时间约为 缘 凿 耀 远 凿遥
表 源 四川穗状核桃物候期变化

栽葬遭援 源 栽澡藻 责澡藻灶燥造燥早赠 责澡葬泽藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则
芽萌动期渊阅葬贼藻冤月怎凿泽 早藻则皂蚤灶葬贼蚤灶早泽贼葬早藻

展叶期渊阅葬贼藻冤耘曾澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 造藻葬枣泽贼葬早藻
雄花盛期渊阅葬贼藻冤酝葬造藻 枣造燥憎藻则 泽贼葬早藻 雌花盛期渊阅葬贼藻冤云藻皂葬造藻 枣造燥憎藻则 泽贼葬早藻 果实成熟期渊阅葬贼藻冤云则怎蚤贼 皂葬贼怎则蚤贼赠 落叶期阅藻糟蚤凿怎燥怎泽 责藻则蚤燥凿

员 匀杂蕴匀 圆缘 辕 猿 缘 辕 源 圆园 辕 源 原 圆缘 辕 源 员缘 辕 源 原 圆园 辕 源 圆圆 辕 怨 原 圆苑 辕 怨 缘 辕 员员 原 员园 辕 员员
圆 匀杂在酝蕴 圆圆 辕 猿 圆 辕 源 员源 辕 源 原 圆园 辕 源 员愿 辕 源 原 圆猿 辕 源 圆园 辕 怨 原 圆缘 辕 怨 圆愿 辕 员园 原 源 辕 员员
猿 悦栽再酝 员圆 辕 猿 员愿 辕 猿 圆愿 辕 猿 原 缘 辕 源 猿 辕 源 原 愿 辕 源 员怨 辕 愿 原 圆源 辕 愿 缘 辕 员园 原 员园 辕 员园
源 杂匝蕴郧 员猿 辕 猿 圆园 辕 猿 员 辕 源 原 远 辕 源 圆愿 辕 猿 原 猿 辕 源 员苑 辕 愿 原 圆圆 辕 愿 源 辕 员园 原 愿 辕 员园
缘 孕粤载匀 员源 辕 猿 圆员 辕 猿 圆缘 辕 猿 原 员 辕 源 猿园 辕 猿 原 缘 辕 源 圆苑 辕 愿 原 圆 辕 怨 员圆 辕 员园 原 员缘 辕 员园
远 载允孕载 员缘 辕 猿 圆圆 辕 猿 圆 辕 源 原 苑 辕 源 缘 辕 源 原 员园 辕 源 员 辕 怨 原 缘 辕 怨 员缘 辕 员园 原 圆园 辕 员园

圆援 源摇 生长结果表现

由表 缘 可知袁穗状核桃结果枝生长量为 远郾 远苑
糟皂 耀 猿员郾 远苑 糟皂袁结果枝基部粗度为 园郾 怨园 糟皂 耀 员郾 猿园
糟皂袁营养枝生长量为 圆怨郾 缘 糟皂 耀 缘猿郾 猿猿 糟皂袁营养枝基

部粗度为 园郾 怨猿 糟皂 耀员郾 远苑 糟皂袁孕粤载匀 结果枝尧营养枝

的生长量均为最大遥 由此可见袁这可能与品种特性尧
立地条件和栽培管理相关遥 在结果表现方面袁均表

现为结果多尧呈串状或穗状袁多数为 猿 耀 愿 个袁源 耀 远
个居多袁孕粤载匀 结果量最大袁为 远 耀 员圆 个袁远 耀 愿 个居

多袁杂匝蕴郧 结果量最小袁猿 耀 远 个袁源 耀 缘 个居多渊表 缘冤遥
在结果部位方面袁匀杂蕴匀尧匀杂在酝蕴 和 杂匝蕴郧 的顶枝结

果率尧侧枝果枝率均在 缘园豫以上曰孕粤载匀 穗状结果率

最高袁为 缘园豫 袁其余在 猿愿豫以上遥

圆援 缘摇 丰产性表现

通过对产量的测定与分析袁结果表明袁四川不同

地区穗状核桃树冠投影面积产量平均值较高袁为
园郾 源愿 噪早窑皂 原圆袁但不同产地尧种质资源之间的产量差

异较大袁匀杂蕴匀 产量最高袁为 园郾 苑苑 噪早窑皂 原圆袁载允孕载 产

量较低袁相差 园郾 源圆 噪早窑皂 原圆渊表 远冤遥 因此袁根据叶核
桃遗传资源调查编目技术规程渊试行冤曳渊圆园员缘 年冤尧
叶泡核桃遗传资源调查编目技术规程渊试行冤曳渊圆园员缘
年冤中规定的坚果产量 跃 园郾 员缘 噪早窑皂 原圆袁以及省级林

木良种审渊认冤定规定 跃 园郾 猿园 噪早窑皂 原圆袁在 远 份穗状

核桃种质资源中袁其树冠投影面积产量均高于以上

标准袁其中 匀杂蕴匀袁匀杂在酝蕴 和 悦栽再酝 均为 园郾 源园 噪早窑
皂 原圆以上遥 因此袁进一步说明穗状核桃丰产性较好遥

源 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



摇 摇 表 缘 四川穗状核桃生长结果表现比较

栽葬遭援 缘 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 早则燥憎贼澡 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则
结果枝长度渊糟皂冤云则怎蚤贼蚤灶早 遭则葬灶糟澡造藻灶早贼澡

结果枝粗度渊糟皂冤云则怎蚤贼蚤灶早遭则葬灶糟澡凿蚤葬皂藻贼藻则

营养枝长度渊糟皂冤灾藻早藻贼葬贼蚤增藻遭则葬灶糟澡造藻灶早贼澡

营养枝粗度渊糟皂冤灾藻早藻贼葬贼蚤增藻遭则葬灶糟澡凿蚤葬皂藻贼藻则
结果特点云则怎蚤贼 澡葬遭蚤贼泽

顶果枝率渊豫 冤栽燥责 枣则怎蚤贼则葬贼藻

侧果枝率渊豫 冤杂蚤凿藻 遭则葬灶糟澡则葬贼藻

穗状结果率渊豫 冤杂责蚤噪藻泽 则藻泽怎造贼泽则葬贼藻
员 匀杂蕴匀 员猿援 猿猿 员援 园缘 猿圆援 园园 员援 园远 猿 原 愿 个袁源 原 远 个居多 远园 缘缘 源缘
圆 匀杂在酝蕴 员员援 愿猿 园援 怨愿 圆怨援 缘园 员援 园源 猿 原 愿 个袁源 原 远 个居多 远缘 缘园 源圆
猿 悦栽再酝 远援 远苑 员援 园怨 员猿援 远苑 员援 圆缘 猿 原 愿 个袁源 原 远 个居多 远园 源园 猿愿
源 杂匝蕴郧 员愿援 园园 园援 怨怨 缘猿援 猿猿 员援 园远 猿 原 远 个袁源 原 缘 个居多 缘缘 缘园 源园
缘 孕粤载匀 猿员援 远苑 员援 猿园 缘猿援 猿猿 员援 远苑 远 原 员圆 个袁远 原 愿 个居多 缘园 源园 缘园
远 载允孕载 圆员援 缘园 园援 怨园 猿员援 猿猿 园援 怨猿 猿 原 愿 个袁源 原 远 个居多 猿园 圆园 源远
苑 平均值 员苑援 员苑 员援 园缘 猿缘援 缘猿 员援 员苑 猿 原 愿 个袁源 原 远 个居多 缘猿援 猿猿 源圆援 缘园 源猿援 缘园

摇 摇 表 远 四川穗状核桃产量比较

栽葬遭援 远摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 赠蚤藻造凿 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则
树冠投影面积杂渊皂圆 冤悦则燥憎灶 责则燥躁藻糟贼蚤燥灶葬则藻葬

坚果重量渊噪早冤晕怎贼 憎藻蚤早澡贼

树冠投影
面积产量渊噪早窑皂 原圆 冤悦则燥憎灶 责则燥躁藻糟贼蚤燥灶葬则藻葬 赠蚤藻造凿

员 匀杂蕴匀 员愿愿援 源园 员源缘 园援 苑苑
圆 匀杂在酝蕴 远圆援 愿园 猿愿 园援 远员
猿 悦栽再酝 猿苑援 远愿 员缘 园援 源园
源 杂匝蕴郧 愿远援 猿缘 猿圆 园援 猿苑
缘 孕粤载匀 圆愿援 圆远 员园援 圆 园援 猿远
远 载允孕载 猿圆援 怨苑 员员援 缘 园援 猿缘
苑 平均值 苑圆援 苑源 源圆 园援 源愿

圆援 远摇 果实外观比较

核桃果实外观渊或外在冤特征分为鲜果和坚果

两类袁而鲜果分为青皮果和去青皮果渊或鲜果冤两

种遥 通过鲜果外观的测定与分析袁结果表明袁四川不

同地区穗状核桃鲜果外观差异较大渊表 苑冤遥 青皮果

三径在 猿郾 怨员 糟皂 耀 缘郾 猿源 糟皂 之间袁单果重在 猿远郾 猿怨 早
耀 苑猿郾 员苑 早 之间袁杂匝蕴郧 最重袁为 苑猿郾 员苑 早袁鲜壳厚度在

园郾 缘猿 糟皂 耀园郾 远苑 糟皂 之间遥 果实去青皮以后袁三径在

圆郾 怨愿 糟皂 耀 源郾 源圆 糟皂 之间袁单果重在 员猿郾 员员 早 耀 圆远郾 园缘
早 之间袁杂匝蕴郧最重袁为圆远郾 园缘 早 遥因此袁从远份穗状

表 苑 四川穗状核桃主要鲜果外观比较

栽葬遭援 苑 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 葬责责藻葬则葬灶糟藻 燥枣 皂葬蚤灶 枣则藻泽澡 枣则怎蚤贼 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号
杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号
杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则

青皮果 郧则藻藻灶 澡怎泽噪 枣则怎蚤贼 去青皮果渊鲜果冤责藻藻造蚤灶早 枣则怎蚤贼 渊云则藻泽澡 枣则怎蚤贼冤
横径渊糟皂冤贼则葬灶泽增藻则泽藻
凿蚤葬皂藻贼藻则

纵径渊糟皂冤蕴燥灶早蚤贼怎凿蚤灶葬造
凿蚤葬皂藻贼藻则

侧径渊糟皂冤
杂蚤凿藻 凿蚤葬皂藻贼藻则

单果重渊早冤
云则怎蚤贼 憎藻蚤早澡贼

鲜壳厚渊糟皂冤云则藻泽澡 泽澡藻造造
贼澡蚤糟噪

横径渊糟皂冤贼则葬灶泽增藻则泽藻
凿蚤葬皂藻贼藻则

纵径渊糟皂冤蕴燥灶早蚤贼怎凿蚤灶葬造
凿蚤葬皂藻贼藻则

侧径渊糟皂冤
杂蚤凿藻 凿蚤葬皂藻贼藻则

单果重渊早冤
云则怎蚤贼 憎藻蚤早澡贼

员 匀杂蕴匀 源援 圆愿 源援 苑猿 源援 缘怨 源怨援 园猿 园援 远远 猿援 源员 猿援 苑缘 猿援 圆缘 圆员援 源园
圆 匀杂在酝蕴 源援 缘员 源援 远源 源援 远圆 缘圆援 怨苑 园援 远园 猿援 猿苑 猿援 远圆 猿援 猿怨 员愿援 怨圆
猿 悦栽再酝 源援 苑愿 缘援 员源 缘援 园苑 远怨援 源员 园援 远苑 猿援 缘远 猿援 怨缘 猿援 源猿 圆员援 远怨
源 杂匝蕴郧 源援 苑怨 缘援 源圆 缘援 猿源 苑猿援 员苑 园援 远园 源援 园猿 源援 源圆 猿援 缘猿 圆远援 园缘
缘 孕粤载匀 猿援 怨员 源援 猿园 源援 圆苑 猿远援 猿怨 园援 缘猿 猿援 猿园 猿援 圆圆 圆援 怨愿 员猿援 员员
远 载允孕载 源援 圆远 源援 怨源 源援 苑员 源怨援 缘缘 园援 远缘 猿援 源源 猿援 远怨 猿援 圆员 员猿援 苑猿
苑 平均值 源援 源圆 源援 愿远 源援 苑苑 缘缘援 园怨 园援 远圆 猿援 缘圆 猿援 苑愿 猿援 猿园 员怨援 员缘

核桃中可以看出袁果实大小差异显著袁杂匝蕴郧尧悦栽再酝
和 匀杂蕴匀 高于其平均值遥

由表 愿 和表 怨 可知袁穗状核桃坚果单果重最大袁
为 员怨郾 远怨 早袁最小 怨郾 缘园早袁平均为 员圆郾 园怨 早袁出仁率最

大袁为 远员郾 园愿 豫 袁最小为 源愿郾 源远 豫 袁平均为 缘猿郾 员源 豫 袁
壳厚平均为 园郾 员猿 糟皂遥 核壳表面特征各项指标表现

较好袁内褶壁尧横隔膜革质或退化袁核仁较饱满或饱

满袁坚果均匀或较均匀袁取仁容易袁核仁风味较好遥
因此袁在 远 份穗状核桃种质资源中袁果实外观渊或外

在冤综合表现为 匀杂在酝蕴 跃 匀杂蕴匀 跃 杂匝蕴郧 跃 孕粤载匀 跃
载允孕载 跃 悦栽再酝遥
圆援 苑摇 果实品质比较

由表 员园 可知袁通过穗状核桃主要果实品质的测

定与分析袁结果表明袁核仁脂肪含量为 远猿郾 园愿豫 耀
苑园郾 苑远豫 袁匀杂在酝蕴 最高袁为 苑园郾 苑远豫 袁匀杂在酝蕴尧悦栽再酝尧
杂匝蕴郧 和 孕粤载匀 高于其平均值曰蛋白含量为 员猿郾 园园豫
耀 员苑郾 怨园豫 袁匀杂蕴匀 最高袁为 员苑郾 怨园豫 曰水分含量为

员郾 园愿豫 耀 猿郾 缘源豫 袁匀杂蕴匀 最低遥 在油脂成分中袁油
酸尧亚油酸和亚麻酸差异较大袁孕粤载匀 油酸含量最

高袁为 猿圆郾 圆园豫 袁载允孕载 亚油酸和亚麻酸最高袁分别为

远源郾 源园豫和 员园郾 怨园豫 遥 硬脂酸尧棕榈酸和棕榈一烯酸

差异较小遥 因此袁综合以上指标袁可见穗状核桃口感

细腻袁风味香甜袁营养价值丰富袁在 远 份穗状核桃种

质资源中袁果实品质综合表现为 匀杂在酝蕴 跃 匀杂蕴匀 跃
载允孕载 跃 悦栽再酝 跃 杂匝蕴郧 跃 孕粤载匀遥

缘圆 期 陈善波袁等院四川穗状核桃资源调查与果实品质评价研究 摇 摇



摇 摇 表 愿 四川穗状核桃主要坚果外观比较

栽葬遭援 愿 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 葬责责藻葬则葬灶糟藻 燥枣 皂葬蚤灶 灶怎贼泽 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则
横径渊糟皂冤贼则葬灶泽增藻则泽藻凿蚤葬皂藻贼藻则

纵径渊糟皂冤蕴燥灶早蚤贼怎凿蚤灶葬造凿蚤葬皂藻贼藻则
侧径渊糟皂冤杂蚤凿藻凿蚤葬皂藻贼藻则

单果重渊早冤云则怎蚤贼憎藻蚤早澡贼
出仁率渊豫 冤噪藻则灶藻造 则葬贼藻

核壳厚渊糟皂冤悦燥则藻 泽澡藻造造贼澡蚤糟噪
核壳表面特征悦燥则藻 泽澡藻造造 泽怎则枣葬糟藻糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽

果顶形状云则怎蚤贼 贼燥责泽澡葬责藻
果肩形状云则怎蚤贼 泽澡燥怎造凿藻则泽澡葬责藻

果底形状云则怎蚤贼 遭燥贼贼燥皂泽澡葬责藻
员 匀杂蕴匀 猿援 员猿 猿援 缘猿 猿援 圆缘 员园援 员苑 缘员援 苑怨 园援 员猿 刻纹 稍尖 圆 凸
圆 匀杂在酝蕴 猿援 猿园 猿援 缘源 猿援 圆源 员圆援 源缘 缘源援 缘怨 园援 员猿 刻纹 稍尖 平 稍凸
猿 悦栽再酝 猿援 猿苑 源援 园员 猿援 缘圆 员员援 圆园 源愿援 源远 园援 员猿 刻纹 尖 平 凸
源 杂匝蕴郧 猿援 缘员 源援 猿苑 猿援 愿远 员怨援 远怨 缘圆援 愿源 园援 员源 刻纹 稍尖 圆 凸
缘 孕粤载匀 圆援 愿愿 猿援 员猿 猿援 圆园 怨援 缘猿 缘园援 园愿 园援 员猿 刻纹 稍尖 平 稍凸
远 载允孕载 猿援 员猿 猿援 源怨 猿援 圆苑 怨援 缘园 远员援 园愿 园援 园怨 刻纹 尖 溜 平
苑 平均值 猿援 圆圆 猿援 远愿 猿援 猿怨 员圆援 园怨 缘猿援 员源 园援 员猿 刻纹 稍尖或尖 平或圆 凸或稍凸

表 怨 四川穗状核桃主要坚果经济性状比较

栽葬遭援 怨 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 藻糟燥灶燥皂蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则泽 燥枣 皂葬蚤灶 灶怎贼泽 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则
缝合线特征杂怎贼怎则藻糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽

缝合线
紧密度泽澡藻造造 泽藻葬造早则葬凿藻

内褶壁陨灶灶藻则 责造藻葬贼藻凿憎葬造造
横隔膜阅蚤葬责澡则葬早皂

核仁
饱满度晕怎糟造藻燥造怎泽枣怎造造灶藻泽泽

核仁皮色晕怎糟造藻燥造怎泽泽噪蚤灶 糟燥造燥则
坚果均匀度晕怎贼 藻增藻灶灶藻泽泽 坚果形状晕怎贼 泽澡葬责藻

取仁难易云藻贼糟澡蚤灶早运藻则灶藻造凿蚤枣枣蚤糟怎造贼赠
核仁风味晕怎糟造藻燥造怎泽枣造葬增燥则

员 匀杂蕴匀 平 强 退化 革质 较饱 黄白 均匀 圆 易 中
圆 匀杂在酝蕴 隆起 强 退化 革质 饱满 黄白 均匀 圆 易 好
猿 悦栽再酝 隆起 强 革质 革质 较饱 黄褐 较均 圆 较易 中
源 杂匝蕴郧 隆起 强 革质 革质 较饱 褐 均匀 阔椭 易 中
缘 孕粤载匀 平 中等 革质 革质 饱满 黄褐 较均 扁圆 易 好
远 载允孕载 隆起 强 革质 膜质 较饱 褐 不均 圆 较易 一般

苑 平均值 隆起或平 强或中等 革质或退化 革质 较饱
或饱满 黄白或黄褐 均匀或

较均匀 圆或扁圆 易或较易 中或好

表 员园 四川穗状核桃主要果实品质比较

栽葬遭援 员园 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 皂葬蚤灶 择怎葬造蚤贼赠 燥枣 泽责蚤糟葬贼藻 憎葬造灶怎贼泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶
序号杂藻则蚤葬造灶怎皂遭藻则

样品号杂葬皂责造藻灶怎皂遭藻则
核仁 晕怎糟造藻燥造怎泽 油脂成分 韵蚤造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶

脂肪渊豫 冤云葬贼
蛋白渊豫 冤孕则燥贼藻蚤灶

水分渊豫 冤皂燥蚤泽贼怎则藻
油酸渊豫 冤燥造藻蚤糟 葬糟蚤凿

亚油酸渊豫 冤造蚤灶燥造藻蚤糟 葬糟蚤凿
亚麻酸渊豫 冤蕴蚤灶燥造藻灶蚤糟 葬糟蚤凿

硬脂酸渊豫 冤杂贼藻葬则蚤糟 葬糟蚤凿
棕榈酸渊豫 冤孕葬造皂蚤贼蚤糟 葬糟蚤凿

棕榈一烯酸渊豫 冤孕葬造皂蚤贼蚤糟鄄早葬凿燥造藻蚤糟 葬糟蚤凿
员 匀杂蕴匀 远远援 怨圆 员苑援 怨园 员援 园愿 员愿援 苑园 远员援 源园 员园援 愿园 圆援 园园 远援 圆园 园援 猿园
圆 匀杂在酝蕴 苑园援 苑远 员缘援 园园 员援 猿远 员愿援 苑园 远员援 源园 员园援 愿园 圆援 源园 远援 圆园 园援 猿园
猿 悦栽再酝 远苑援 缘远 员源援 园园 猿援 缘源 员苑援 园园 远猿援 缘园 怨援 苑园 圆援 远园 远援 猿园 园援 圆园
源 杂匝蕴郧 远愿援 猿源 员猿援 园园 猿援 缘园 圆缘援 园园 缘源援 园园 怨援 员园 猿援 园园 苑援 远园 园援 圆园
缘 孕粤载匀 远愿援 员愿 员源援 源园 圆援 源远 猿圆援 圆园 缘猿援 员园 源援 源园 圆援 苑园 远援 员园 园援 员园
远 载允孕载 远猿援 园愿 员苑援 愿园 圆援 怨苑 员猿援 圆园 远源援 源园 员园援 怨园 源援 源园 远援 圆园 园援 圆园
苑 平均值 远苑援 源苑 员缘援 猿缘 圆援 源怨 圆园援 愿 缘怨援 远猿 怨援 圆愿 圆援 愿缘 远援 源猿 园援 圆圆

猿摇 结论与讨论

穗状核桃根据雌花序发育方式分为两种袁第一

种为雌花聚生袁呈葡萄穗状袁混合芽着生密集袁常表

现出穗状结果曰第二种为雌花散生在一个较长的花

轴上袁形成串状雌花序袁呈串状结果咱缘暂 遥 本研究结

果表明袁所有资源雌花花序差异较大袁 匀杂在酝蕴尧
悦栽再酝 和 杂匝蕴郧 为雌花聚生袁 形成穗状结果袁 而

匀杂蕴匀尧孕粤载匀 和 载允孕载 为雌花散生袁形成串状结果袁
多为 猿 耀 愿 个袁而 源 耀 远 居多袁孕粤载匀 雌花最多袁为 远 耀
员圆 个曰同时袁其物候期有明显差异袁其中 匀杂蕴匀 花为

雌先型袁其余为雄先型遥 胡琳山咱愿暂 对山西省灵丘县

穗状核桃的研究认为袁果枝每年全为穗状果穗袁新稍

生长迅速袁长 圆源 糟皂 耀 源愿 糟皂袁最长为 远愿 糟皂袁结果枝

生长缓慢袁长 缘 糟皂 耀 员圆 糟皂袁最长为 员远 糟皂曰结果枝座

果后袁一般在当年还可生出 员 耀 猿 个新稍袁丰产性较

好遥 而本研究表明袁穗状核桃营养枝长为 圆怨郾 缘 糟皂
耀缘猿郾 猿猿 糟皂袁结果枝长为 远郾 远苑 糟皂 耀 猿员郾 远苑 糟皂袁其中

孕粤载匀 结果枝尧营养枝的生长量最大曰匀杂蕴匀尧匀杂在酝蕴
和 杂匝蕴郧 的顶枝结果率尧侧枝果枝率均在 缘园豫以上袁
且 匀杂蕴匀袁匀杂在酝蕴 和 悦栽再酝 树冠投影面积产量为

园郾 源园 噪早窑皂 原圆以上袁进一步说明了穗状核桃生长与

结果表现较好遥 但由于穗状核桃树龄较大袁立地条

件较差袁栽培管理较为粗放袁生长期采用合理的修

剪袁以重剪为主尧中剪为辅咱圆圆暂 袁将更有利于调节树

势袁促进穗状核桃营养生长与生殖生长的平衡袁每年

人均能达到丰产袁从而提高经济效益遥
核桃果实的品质特性指标包括外观渊或外在冤

和内在品质指标袁外观渊或外在冤指标主要包括坚果

远 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



果实形状尧单果重尧壳厚尧缝合线紧密程度尧出仁率尧
核仁颜色等曰内在品质指标主要包括脂肪及脂肪酸尧
蛋白质及氨基酸尧矿物质等多种营养成分咱圆猿 耀 圆源暂 遥 本

研究结果表明袁在 远 份穗状核桃资源中袁坚果单果重

平均为 员圆郾 园怨 早袁出仁率平均为 缘猿郾 员源豫 袁壳厚平均

为 园郾 员猿 糟皂遥 缝合线隆起或平袁内褶壁尧横隔膜革质

或退化袁核仁较饱满或饱满袁坚果均匀或较均匀袁取
仁容易袁核仁风味较好遥 因此袁核桃外观特征各项指

标表现较好袁综合表现为 匀杂在酝蕴 跃 匀杂蕴匀 跃 杂匝蕴郧 跃
孕粤载匀 跃 载允孕载 跃 悦栽再酝遥 罗宇年咱圆缘暂等对新疆核桃果

实品质研究认为袁新疆主栽核桃蛋白质平均含量为

员怨郾 猿缘豫 袁脂肪平均含量为 远园郾 怨员豫 袁相比国内其他

地区核桃袁具有蛋白质含量高袁脂肪含量偏低的特

点袁脂肪酸含量由高到低顺序为亚油酸 跃 油酸 跃 亚

麻酸 跃棕榈酸 跃 硬脂酸遥 而本试验结果表明袁穗状

核桃核仁脂肪平均含量为 远苑郾 源苑豫 袁匀杂在酝蕴 最高袁为
苑园郾 苑远豫 曰蛋白质平均含量为 员缘郾 猿缘豫 袁匀杂蕴匀 最高袁
为 员苑郾 怨园豫 曰水分平均含量为 圆郾 源怨豫 袁匀杂蕴匀 最低袁
为 员郾 园愿豫 曰其中袁穗状核桃的脂肪平均含量超过新

疆主栽核桃遥 在油脂成分中袁油酸尧亚油酸和亚麻酸

差异较大袁孕粤载匀 油酸含量最高袁为 猿圆郾 圆园豫 袁载允孕载
亚油酸和亚麻酸最高袁分别为 远源郾 源园豫 和 员园郾 怨园豫 曰
脂肪酸含量由高到低顺序为亚油酸 跃油酸 跃亚麻酸

跃棕榈酸 跃硬脂酸 跃 棕榈一烯酸遥 由此可见袁穗状

核桃口感细腻袁风味香甜袁营养价值丰富袁果实内在

品质综合表现为 匀杂在酝蕴 跃 匀杂蕴匀 跃 载允孕载 跃 悦栽再酝 跃
杂匝蕴郧 跃 孕粤载匀遥 因此袁穗状核桃具有结果枝率高尧结
实多尧丰产性好尧品质佳尧易取仁尧出仁率高尧含油量

高等特点袁其中 匀杂在酝蕴尧匀杂蕴匀 的果实外观与内在品

质综合性表现最好遥
李敏咱圆远暂等对核桃花器官变异的研究认为袁核桃

花器官变异是早实核桃二次开花过程的发生袁核桃

雌花序变异分为穗状花类型尧穗状花具分枝类型尧穗
状花雌雄同序类型尧雌花序莲座状类型等曰其中穗状

花类型为雌花穗状着生于伸长的花轴上曰穗状花具

分枝类型为穗状花序出现分枝袁花芽着生其上曰穗状

花雌雄同序类型为在伸长的穗状花序上同时着生雌

花和雄花曰雌花序莲座状类型为雌花莲座状轮生于

一个花托组织遥 通过对 远 份穗状核桃的连续观察袁
匀杂在酝蕴尧悦栽再酝 和 杂匝蕴郧 为雌花序莲座状类型袁
匀杂蕴匀尧孕粤载匀 和 载允孕载 为穗状花具分枝类型遥 对于

四川发现的穗状核桃是否属于二次开花尧多花多果

的遗传稳定性等问题袁还需要从解剖学尧遗传学等方

面开展相关研究咱圆苑 耀 猿园暂 遥 同时袁为了更好地发掘和利

用核桃特异种质资源袁将开展穗状核桃优良单株筛

选和繁育技术研究袁努力扩大优良单株的繁殖系数袁

为核桃新品种的培育打下坚实的基础遥
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