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汉源县石漠化综合治理规模与治理经验

罗万勋
渊雅安市林业局袁四川 雅安摇 远圆缘园园园冤

摘摇 要院石漠化是土地退化的极端形式之一袁是制约地方经济发展的最重要因素遥 汉源县地处川西南山地区袁石漠

化问题十分突出袁自然灾害频繁发生袁生态环境破坏严重遥 自 圆园园愿 年以来袁汉源县对县域内 员源 个乡镇的石漠化土

地进行了综合治理袁工程总投资源 缘愿缘万元袁治理岩溶土地面积 员愿苑 噪皂圆遥 通过多年对石漠化综合治理袁初步遏制了

石漠化的扩展袁积累了宝贵的经验遥 作者通过调查研究袁对该地区石漠化的成因尧危害进行了分析探讨袁并总结了

汉源地区石漠化治理经验遥
关键词院石漠化曰石漠化现状曰石漠化治理曰治理经验
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摇 摇 岩溶山地的生态稳定性差咱员袁圆袁猿暂 袁对环境因素变

化灵敏咱源暂 袁是世界主要的生态环境脆弱区咱圆袁猿袁缘袁远暂 袁易
发生石漠化遥 石漠化是一种石质荒漠化现象咱圆袁源袁缘暂 袁
是岩 溶 地 区 环 境 恶 化 和 土 地 极 端 退 化 的 结

果咱圆袁源袁缘袁苑 耀 员员暂 遥 我国石漠化主要分布在贵州尧云南尧广

西尧湖南尧湖北尧重庆尧四川和广东 愿 个省区 源远园 个县

渊市尧区冤的岩溶地区渊国家林业局援 西南岩溶地区

石漠化报告袁圆园园远冤遥 在岩溶山地易受干扰而遭破

坏的脆弱生态环境背景下袁长期的人为活动干扰和

不合理的开发利用袁使得岩溶山地出现严重的土地



石漠化袁引发严重的生态危机袁如水土流失咱怨 耀 员员袁暂 尧生
态系统退化咱员袁员圆袁员猿袁暂 尧土地丧失咱猿袁员源 耀 员远暂 尧 水资源短

缺咱员园袁员源袁员苑袁员愿暂等袁并表现为多种生态问题的叠加和组

合咱源袁员怨暂 袁导致自然灾害频发袁生存环境不断恶化袁严
重制约着石漠化地区社会尧经济和生态的协调发

展咱源袁圆园 耀 圆圆暂 遥 石漠化综合治理已成为当前各级主管

部门的主要政策趋向袁并成为我国政府尧学术界和社

会关注的焦点咱员苑暂 遥 为加快石漠化治理袁圆园园愿 年国

家启动石漠化综合治理试点工程遥 汉源县位于大渡

河中游袁石漠化现象严重袁被列入国家 员园园 个石漠化

综合治理试点工程县遥 经多年对石漠化综合治理袁
初步遏制了该县的石漠化扩展遥 本文通过调查研

究袁对该地区石漠化的成因尧危害进行了分析探讨袁
并总结了石漠化治理经验袁以期为今后石漠化治理

提供参考遥

员摇 县域概况

汉源县隶属四川省雅安市袁介于 员园圆毅员远忆 耀 员园猿毅
园园忆耘尧圆怨毅园缘忆 耀 圆怨毅源猿忆晕遥 东邻乐山市金口河区和眉

山市洪雅县袁南连凉山彝族自治州甘洛县袁西靠甘孜

藏族自治州泸定县和雅安市石棉县袁北接雅安市荥

经县遥 全境东西长 苑员郾 源 噪皂袁南北宽 苑园郾 员 噪皂袁国土

面积圆 猿愿愿 噪皂圆遥
汉源县位于大渡河中游两岸袁为四川盆地与西

藏高原之间的攀西河谷地带遥 地处横断山脉北段东

缘袁东北缘为邛崃山余脉南支大相岭袁西北缘为邛崃

山余脉飞越岭袁南面为大凉山群峰遥 地貌以山地为

主袁地形西北高东南低袁相对高差猿 源苑员 皂遥 气候属

亚热带季风性湿润气候袁冬暖夏凉袁四季分明遥 气候

垂直变化大袁从河谷到低山尧低山到中山袁有亚热带尧
温带尧亚寒带之分遥 河谷炎热袁雨量偏少且不均遥 县

城年平均气温 员苑郾 怨益袁无霜期 猿园园 凿袁日照时数

员 源苑缘郾 愿 澡袁年活动积温缘 愿源源郾 苑益袁年均降雨量 苑源员郾 愿
皂皂袁被誉为野攀西阳光第一城冶遥

圆园员缘 年袁全县地区生产总值 远猿郾 猿 亿元袁总人口

猿圆郾 怨 万袁境内有汉彝尧藏尧回尧满尧苗尧壮尧羌尧土家尧蒙
古族等 员苑 个民族袁其中少数民族人口约占 员园豫 遥

圆摇 石漠化现状尧成因及危害

圆援 员摇 石漠化现状

圆援 员援 员摇 石漠化土地资源

据 圆园园缘 年叶汉源县石漠化监测工作报告曳袁县

域内岩溶土地分布较广袁面积达怨员 猿员缘 澡皂圆袁占国土

面积的 猿愿郾 圆源豫 遥 岩溶土地中袁石漠化远 缘源员郾 猿 澡皂圆袁
潜在石漠化源 猿员源郾 苑 澡皂圆袁非石漠化愿园 源缘怨 澡皂圆袁分别

占岩溶土地的 苑郾 员远豫 尧源郾 苑猿豫和 愿愿郾 员员豫 曰石漠化土

地中袁轻度石漠化员 缘远源郾 愿 澡皂圆袁中度石漠化圆 苑远苑郾 员
澡皂圆袁强度石漠化 愿猿员郾 怨 澡皂圆袁极强度石漠化员 猿苑苑援 缘
澡皂圆袁分 别 占 石 漠 化 面 积 的 圆猿郾 怨圆豫 尧 源圆郾 猿园豫 尧
员圆郾 苑圆豫和 圆员郾 园远豫 渊见表 员冤遥
圆援 员援 圆摇 石漠化土地分布

全县岩溶地区涉及 圆怨 个乡镇袁占全县 源园 个乡

镇的 苑圆郾 缘豫 袁其中有石漠化的乡镇 员愿 个袁占岩溶乡

镇的 远圆郾 员豫 遥 全县石漠化土地分布范围广袁地域空

间分布差异性较大袁主要分布在县境东部尧东南部和

东北边缘袁即马烈乡尧永利乡尧唐家乡尧富泉乡等乡

镇遥 在石漠化面积大小分布上袁面积 员园园 澡皂圆 耀
员 园园园 澡皂圆 之间的主要分布于唐家乡尧富泉乡尧西溪

乡尧万工乡等 员圆 个乡镇袁占石漠化总面积 缘缘郾 源圆豫 曰
大于员 园园园 澡皂圆 的分布于永利乡和马烈乡两个乡袁占
石漠化总面积 源圆援 怨愿豫 遥 在石漠化强度分布上袁轻
度石漠化分布于西溪乡尧富泉乡尧唐家乡等 员员 个乡

镇袁以林地为主曰中度石漠化分布于马烈乡尧河西乡尧
晒经乡等 员园 个乡镇袁以林地等为主曰重度石漠化分

布于万工乡尧青富乡尧富泉乡等 苑 个乡镇袁以采石地

块尧悬崖为主曰极重度石漠化仅分布于永利乡袁是以

悬崖为主的岩裸地块渊见表 员冤遥
圆援 员援 猿摇 石漠化土地类型

全县石漠化土地类型涉及牧草地尧林地尧耕地和

未利用地 源 类遥 牧草地石漠化圆 圆远缘郾 源 澡皂圆袁占石漠

化土地的 猿源郾 远猿豫 袁植被以草本植物为主曰林地石漠

化员 员员员郾 愿 澡皂圆袁占 员远郾 怨怨豫 袁主要是悬崖尧疏林地及

灌丛 的 裸 露 基 岩曰 耕 地 石 漠 化 员远缘郾 猿 澡皂圆袁 占

圆郾 缘猿豫 袁为农作物曰未利用地石漠化圆 怨怨愿郾 愿 澡皂圆袁主
要是裸岩尧采石地块等遥
圆援 圆摇 成因分析

岩溶地区石漠化土地的形成是特殊的自然因素

与人为因素综合作用的结果遥
圆援 圆援 员摇 自然因素

自然因素是石漠化形成的物质条件袁主要有 源
个方面遥 渊员冤由于岩溶区碳酸盐岩具有易溶蚀尧成
土慢尧土壤易流失的特点袁为石漠化形成提供了物质

条件遥 石漠化土壤土层薄袁层次发育不全袁土层与其

下伏的刚性岩石粘着力差袁极易侵蚀遥 渊圆冤岩溶地

区绝大多数地区年均气温处于 员郾 缘益 耀 圆园益之间袁
山高坡陡袁降雨丰沛集中袁为石漠化形成提供了侵蚀

源园员 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



摇 摇 表 员 汉源县岩溶地区石漠化现状表 渊单位院 澡皂圆冤

乡镇 岩溶面积
石漠化面积

小计 轻度 中度 重度 极重度
潜在石

漠化面积
非石漠
化面积

建黎乡 圆 圆员圆援 源 猿怨援 愿 员远援 缘 圆猿援 猿 圆 员苑圆援 远
双溪乡 圆 远苑猿援 猿 怨援 苑 怨援 苑 圆 远远猿援 远
九襄镇 源 愿怨员援 猿 源怨援 圆 圆缘援 猿 员愿援 员 缘援 愿 源援 缘 源 愿猿苑援 远
万里乡 员园 园源员援 愿 员愿源 员苑园援 圆 员猿援 愿 怨源苑援 远 愿 怨员园援 圆
西溪乡 猿 圆园远援 远 猿怨猿援 猿 猿怨猿援 猿 苑圆员 圆 园怨圆援 猿
富泉乡 圆 圆园怨援 愿 源远员援 员 猿猿园援 愿 员猿园援 猿 员缘缘援 源 员 缘怨猿援 猿
马烈乡 员圆 苑远源援 缘 员 猿怨员援 员 圆员缘援 猿 员 员苑缘援 愿 员员 猿苑猿援 源
万工乡 员 员苑缘援 圆 猿园远援 猿 猿园远援 猿 愿远愿援 怨
桂贤乡 怨源远援 愿 员圆源援 远 愿圆圆援 圆
晒经乡 圆 园员圆援 愿 圆缘员援 怨 圆缘员援 怨 员愿圆援 员 员 缘苑愿援 愿
大树镇 员 猿员苑援 远 圆源愿援 苑 圆源愿援 苑 员愿源援 远 愿愿源援 猿
富春乡 圆 猿圆远援 愿 员园远援 圆 员园远援 圆 圆 圆圆园援 远
河西乡 员 远苑圆援 圆 圆怨怨援 愿 员员援 怨 圆愿苑援 怨 猿猿援 愿 员 猿猿愿援 远
市荣乡 圆 圆怨猿援 苑 员怨源 猿怨援 愿 员缘源援 圆 圆 园怨怨援 苑
青富乡 缘园缘援 猿 猿猿愿援 源 猿猿愿援 源 员远远援 怨
永利乡 苑 圆怨怨援 苑 员源圆园援 员 圆愿援 远 员源 员 猿苑苑援 缘 远怨援 愿 缘 愿园怨援 愿
皇木镇 苑 愿缘猿援 远 员怨怨援 苑 苑 远缘猿援 怨
顺河乡 缘 远缘远援 远 猿圆怨援 愿 缘 猿圆远援 愿
三交乡 圆 怨远圆援 圆 缘园 圆 怨员圆援 圆
清溪镇 员 源园愿援 员 员 源园愿援 员
安乐乡 猿苑援 苑 远援 源 远援 源 猿员援 猿
白岩乡 源愿愿援 猿 员园园援 猿 员园园援 猿 圆园援 猿 猿远苑援 苑
坭美乡 员 愿远圆援 苑 员 愿远圆援 苑
河南乡 员 缘怨缘援 猿 缘圆 员 缘源猿援 猿
料林乡 员 缘园猿援 怨 员 缘园猿援 怨
小堡乡 猿缘源援 源 圆远园援 猿 怨源援 员
唐家乡 员 缘员员援 缘 苑源员 源员缘援 缘 猿圆缘援 缘 苑苑园援 缘
宜东镇 猿 远远苑援 怨 猿 远远苑援 怨

乌斯河镇 源 愿远猿 怨苑怨援 圆 猿 愿愿猿援 愿
全县合计 怨员 猿员缘 远 缘源员援 猿 员 缘远源援 愿 圆 苑远苑援 员 愿猿员援 怨 员 猿苑苑援 缘 源 猿员源援 苑 愿园 源缘怨

动力和溶蚀条件遥 渊猿冤岩溶地区年降雨量大袁降雨

集中袁降雨强度大袁极易导致水土流失遥 渊源冤岩溶地

区地形陡峭尧切割深尧落差大袁随着坡度的增加袁坡面

下泻水土的速度大大加快袁冲刷力成倍增加袁加剧了

土壤侵蚀遥
圆援 圆援 圆摇 人为因素

人为因素是石漠化形成的主要原因袁主要有 源
个方面遥 渊员冤岩溶地区人口多袁密度大袁长期以来袁
盲目毁林垦荒袁陡坡耕种袁水土流失严重袁最终形成

石漠化遥 经统计袁汉源全县人口密度 员猿愿 人 窑
噪皂 原圆袁而石漠化乡镇人口密度达 圆员源 人窑噪皂 原圆袁高
出全县人口密度 缘缘 个百分点遥 渊圆冤岩溶地区生产

生活能源主要依靠薪材袁过度樵采袁使森林面积大幅

度减少袁植物群落迅速退化袁土壤流失加快袁石漠化

加剧遥 渊猿冤岩溶地区的经济主要来源于牲畜业袁以
放养为主袁牲畜大幅度增加袁造成过度放牧袁不仅毁

坏林草植被袁而且增加地表粗糙度袁造成土壤易被冲

蚀袁导致石漠化遥 渊源冤在经济发展过程中袁一些地区

对植被保护的重要性和生态重建的难度认识不足袁
没有处理好局部利益与全局利益尧经济发展与生态

保护的关系袁大量开采挖矿袁破坏林草植被袁造成新

的水土流失袁开采过程中过程中排放和丢弃 野三

废冶袁危害林草生长袁加速碳酸盐岩溶蚀速率袁加剧

了石漠化过程遥
圆援 猿摇 石漠化危害

石漠化是土地退化的极端形式之一遥 该县石漠

化较普遍袁已成为当前严重的生态问题袁也是制约经

济发展的最重要因素之一遥 据笔者调查和分析袁该
地区石漠化危害主要有以下几个方面院
圆援 猿援 员摇 减少土地资源袁土地贫瘠产出率低

石漠化使土层变薄袁土壤层次缺失袁土体结构破

坏袁土壤养分流失袁肥力降低遥 随着石漠化程度的加

剧袁土壤表面逐渐石化袁最终无法耕种袁可利用土地

资源减少遥 在一些石漠化区域袁严重的石漠化已经

缘园员员 期 罗万勋院汉源县石漠化综合治理规模与治理经验 摇 摇



夺走了村民大部分的土地遥 受土层薄尧肥力差尧石砾

含量高尧土地严重缺水袁林木生长缓慢袁耕地作物生

长不良袁土地产出率极为低下遥 据调查袁汉源县永利

乡已无法耕作的石漠化耕地达 猿源缘援 员 澡皂圆袁占耕地

面积 愿苑愿郾 远 澡皂圆 的 猿怨郾 猿豫 曰马烈乡石漠化耕地玉米

作物平均产量仅为 苑远愿郾 怨 噪早窑澡皂 原圆袁是同一地区非

石漠化土地玉米作物平均产量 源 远愿缘郾 苑 噪早窑澡皂 原圆的
员远郾 源豫 遥
圆援 猿援 圆摇 引发旱涝灾害袁威胁生产生活用水

石漠化地区因特殊的地质条件袁土壤和植被稀

少袁水源涵养能力差袁遇到中到大雨袁地表径流就携

带着泥沙迅速汇集低洼处袁产生严重的内涝曰而天干

无雨时又极易出现干旱袁即使在雨季袁由于岩石入渗

高袁亦出现临时性干旱曰冬春期间袁岩溶山区不少山

溪小河水源枯竭遥 这不仅影响农业灌溉用水袁而且

造成人畜饮水十分困难遥 据调查袁干旱时袁双溪乡木

兰村和晒径乡李子村村民需在 员园 噪皂 外取水遥
圆援 猿援 猿摇 加剧水土流失袁危及流域生态安全

汉源县地处大渡河中游袁境内大渡河横穿东西袁
流沙河纵贯南北袁是长江流域重要的生态屏障和水

源涵养区遥 石漠化导致生态系统功能退化袁生态系

统截蓄降水尧调节径流的能力减弱袁水土流失加剧袁
泥沙淤积江河湖库袁直接影响流域内的水利水电设

施的安全运行和效能发挥遥 汉源境内的流沙河径流

量大袁泥沙含量高袁最大含沙量达 怨远郾 远 噪早窑皂 原猿遥
圆援 猿援 源摇 加剧区域贫困袁严重制约经济发展

石漠化加剧了贫困袁严重制约了区域经济发展遥
石漠化与贫困互为因果袁凡是石漠化严重的地方袁经
济贫困落后遥 石漠化造成生态环境恶劣袁农业生产

条件差袁生产水平低袁经济基础薄弱袁群众生活贫困

而无力投入石漠化综合治理袁形成贫困导致石漠化袁
石漠化造成贫困的恶性循环袁严重制约了区域经济

的发展遥 汉源县石漠化乡镇农民人均收入仅为全县

农民人均收入的 远缘郾 员豫 遥

猿摇 石漠化综合治理情况

圆园园愿 年袁汉源县被列入国家 员园园 个石漠化综合

治理试点工程县袁也是汉源县第一个针对石漠化治

理的专项资金项目遥 圆园园愿 年 耀圆园员猿 年的 远 年间袁石
漠化综合治理范围涉及富春乡尧万工乡尧河西乡尧大
树镇尧晒经乡尧富泉乡尧永利乡尧皇木乡尧马烈乡尧青富

乡尧桂贤乡等 员源 个乡镇袁综合治理岩溶面积 员愿苑
噪皂圆袁工程投资源 缘愿缘万元袁其中国家投资猿 苑源园万元袁
地方自筹 愿源缘郾 园圆 万元遥

石漠化土地综合治理涉及林业植被建设尧草食

畜牧业发展尧小型水利水保设施建设 猿 大工程遥 林

业植被建设工程方面袁共实施人工造林 怨圆猿郾 员猿
澡皂圆袁封山育林猿 员圆缘郾 苑圆 澡皂圆袁种植药材 缘圆郾 缘远 澡皂圆袁
种植甜樱桃 员猿郾 员源 澡皂圆曰草食畜牧业发展工程方面袁
共实施人工种草 员怨怨郾 苑 澡皂圆袁建设青贮窖 员源园 口袁购
置饲草机械 员园园 台袁改建棚圈员远 圆园园 皂圆曰小型水利

水保设施建设工程方面袁共实施坡改梯 员园郾 园 澡皂圆袁
整治堰道尧新建灌排渠和排洪渠员 怨猿怨郾 缘远 噪皂袁建设

截水沟 猿郾 园 噪皂袁挡沙埂 远郾 缘 噪皂袁引水渠 远郾 远 噪皂袁灌溉

渠 员源郾 缘 噪皂袁孕耘 引水管道 圆猿郾 园 噪皂袁蓄水池 缘圆怨 口袁
沉沙池 缘猿员 口袁建设生产便道 远圆郾 缘 噪皂遥

源摇 石漠化综合治理经验

汉源县自上世纪九十年代以来袁先后在岩溶地

区实施了天然林保护尧退耕还林还草尧基本农田建

设尧耕地整理尧水土保持尧人畜饮水尧农村小水电尧农
村能源建设尧电站移民搬迁等一系列国家重点工程袁
圆园园愿 年 耀 圆园员圆 年袁又被列入全国首批石漠化综合治

理试点县袁从不同领域对石漠化土地进行了综合治

理袁初步遏制了石漠化的扩展遥 通过多年的石漠化

综合治理工程袁石漠化治理取得了较好的效果袁也积

累了宝贵的经验遥 主要治理经验总结如下几点院
源援 员摇 政府重视袁群众参与

治理水土流失袁改善生态环境袁提高人民生活水

平袁是汉源县历届县委尧县政府的奋斗目标袁也是全

县各族人民的共同愿望遥 汉源县地方政府将石漠化

治理纳入国民经济和社会发展全局袁摆上重要议事

日程袁随着财力的增强袁政府不断加大投资和政策扶

持力度遥 同时袁通过广泛宣传和政策引导袁调动了群

众参与治理的积极性袁保证了试点工程的顺利进行遥
源援 圆摇 因地制宜袁综合治理

汉源县重视石漠化综合治理规划袁坚持规划先

行遥 县发改局和林尧农尧畜尧水等业务部门的专家和

领导在充分调研的基础上袁根据石漠化区域内地形

地貌尧气候特点尧水土流失程度尧植被状况尧产业需求

和群众愿望等实际情况袁遵循自然规律和经济规律袁
立足实际袁分类施策袁实行宜封则封尧宜治则治袁同时

远园员 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿愿 卷



兼顾与农民生产生活相关的能源尧供水等建设内容遥
提出了野大封禁袁小治理袁预防与保护兼顾冶的治理

策略袁并遵循生态优先袁产业为龙头的基本思路遥
源援 猿摇 各负其责袁齐抓共管

石漠化综合治理是一项涉及多部门尧多行业的

复杂工程袁汉源县县委尧县政府高度重视这项系统工

程遥 在项目实施过程中袁汉源县成立石漠化综合治

理工作领导小组和专业指导小组袁各小组成员在石

漠化治理工作中充分发挥各自作用袁按照分工袁各负

其责袁密切配合袁协调一致尧通力合作遥 由于政府的

主导尧各部门的配合袁加上群众的自觉参与袁形成了

领导苦抓尧部门苦帮尧群众苦干的汉源野三苦冶精神袁
使石漠化综合治理得以顺利实施遥
源援 源摇 科技先行袁科学治理

汉源县与四川省内有关科研院所及大专院校对

县域内石漠化形成机理尧植被退化与恢复尧流域治

理尧造林树种筛选尧种草品种选择和治理模式等方面

做了大量卓有成效的研究袁为石漠化治理提供了有

力的科技支撑遥 在治理区内积极采用了省内外先进

适用的成熟技术和符合当地实际的石漠化治理模

式袁使汉源县石漠化治理区的生态与环境得到了极

大改善遥
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咱允暂 援 热带地理袁圆园园缘袁圆缘渊猿冤院员怨缘 耀 圆园园援
咱缘暂 摇 王世杰援 喀斯特石漠化概念演绎及其科学内涵的探讨咱 允暂 援 中

国岩溶袁圆园园圆袁圆员渊圆冤院员园员 耀 员园缘援
咱远暂 摇 李阳兵袁邵景安袁王世杰袁等援 岩溶生态系统脆弱性研究咱 允暂 援

地理科学进展袁圆园园远袁圆缘渊缘冤院员 耀 怨援

咱苑暂 摇 屠玉麟援 贵州土地石漠化现状及原因分析咱粤暂援 李箐援 石灰岩

地区开发治理咱酝暂援 贵阳院贵州人民出版社袁员怨怨远援 远苑援
咱愿暂 摇 曹建华袁袁道先援 受地质条件制约的中国西南岩溶生态系统援

北京院地质出版社袁圆园园缘院怨园 耀 员源愿援
咱怨暂 摇 苏维词援 中国西南岩溶山区石漠化的现状成因及治理的优化

模式咱允暂 援 水土保持学报袁圆园园圆袁员远渊圆冤院圆怨 耀 猿圆袁苑怨援
咱员园暂摇 袁道先援 岩溶地区的地质环境和水文生态问题咱 允暂 援 南方国土

资源袁圆园园猿渊员冤院 圆圆 耀 圆缘援
咱员员暂摇 柴宗新援 试论广西岩溶区的土壤侵蚀咱 允暂 援 山地研究袁员怨愿怨袁苑

渊源冤院圆缘缘 耀 圆远园援
咱员圆暂摇 苏维词援 贵州岩溶山区石漠化灾害及防治咱 允暂 援 长江流域资源

与环境袁员怨怨缘渊圆冤院员苑苑 耀 员愿猿援
咱员猿暂摇 苏维词援 贵州岩溶山区石漠化及生态经济治理模式咱 允暂 援 中国

岩溶袁圆园园圆袁圆员渊员冤院员怨 耀 圆缘援
咱员源暂摇 苏维词援 中国西南岩溶山区石漠化治理的症结尧模式及对策

咱允暂 援 水土保持学报袁圆园园圆袁员远渊缘冤院圆源 耀 圆怨援
咱员缘暂摇 蒋忠诚袁袁道先援 西南岩溶区的石漠化及其综合治理综述

咱悦暂袁中国地质调查局援 中国岩溶地下水与石漠化研究论文

集援 南宁院广西科技出版社袁圆园园猿院员猿 耀 员怨援
咱员远暂摇 苏维词援 贵州喀斯特山区土壤侵蚀性退化及其防治咱 允暂 援 中国

岩溶袁圆园园员袁圆园渊猿冤院圆员苑 耀 圆圆缘援
咱员苑暂摇 龙健袁李娟袁江新荣袁等援 喀斯特石漠化地区不同恢复和重建

措施对土壤质量的影响咱允暂 援 应用生态学报袁圆园园远袁员苑渊源冤院远员缘
耀 远员怨援

咱员愿暂摇 蒋忠诚袁曹建华袁杨德生袁等援 西南岩溶石漠化区水土流失现

状与综合防治对策咱允暂 援 中国水土保持学报袁圆园园愿袁远渊员冤院猿苑 耀
源圆援

咱员怨暂摇 李阳兵袁王世杰袁容丽援 西南岩溶山地石漠化及生态恢复研究

展望咱允暂 援 生态学杂志袁圆园园源袁圆猿渊远冤院 愿源 耀 愿愿援
咱圆园暂摇 李阳兵袁白晓永袁周国富袁等援 中国典型石漠化地区土地利用

与石漠化的关系咱允暂 援 地理学报袁圆园园远袁远员渊远冤院 远圆源 耀 远猿圆援
咱圆员暂摇 在澡葬灶早 孕袁蕴蚤 蕴袁孕葬灶 郧袁藻贼 葬造援 杂燥蚤造 择怎葬造蚤贼赠 糟澡葬灶早藻泽 蚤灶 造葬灶凿 凿藻早则葬凿葬鄄

贼蚤燥灶 葬泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 遭赠 泽燥蚤造 糟澡藻皂蚤糟葬造袁遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 葬灶凿 皂蚤糟则燥遭蚤燥造燥早蚤鄄
糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽 蚤灶 葬 噪葬则泽贼 葬则藻葬 燥枣 泽燥怎贼澡憎藻泽贼 郧怎蚤扎澡燥怎袁悦澡蚤灶葬援 耘灶增蚤鄄
则燥灶皂藻灶贼葬造 郧藻燥造燥早赠袁圆园园远袁缘员 渊源冤院远园怨 耀 远员怨援

咱圆圆暂摇 在澡葬灶早 允 孕援 杂燥蚤造 藻则燥泽蚤燥灶 蚤灶 郧怎蚤扎澡燥怎 责则燥增蚤灶糟藻 燥枣 悦澡蚤灶葬院 葬 糟葬泽藻
泽贼怎凿赠 蚤灶 月蚤躁蚤藻 责则藻枣藻糟贼怎则藻援 杂燥蚤造 哉泽藻 葬灶凿 酝葬灶葬早藻皂藻灶贼袁员怨怨怨袁员缘
渊员冤院 远愿 耀 苑园援

苑园员员 期 罗万勋院汉源县石漠化综合治理规模与治理经验 摇 摇


