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摘摇 要院在四川省洪雅林场对来自福建省邵武市杉木第 猿 代种子园的 圆园 个优树半同胞家系子代苗进行苗期生长

测定袁结果表明院圆 葬 生杉木的平均苗高为 员源郾 苑圆 糟皂袁平均变异系数为 圆园郾 猿园豫 袁平均地径为 猿郾 员员 皂皂袁平均变异系数

为 圆园郾 怨员豫 袁家系间苗高和地径的差异均达到显著水平遥 苗高尧地径的遗传力分别为 园郾 愿愿远 和 园郾 愿苑源袁表明其受到较

强的遗传控制遥 通过综合评价袁选出了 源 个优良家系袁其平均苗高为 员远郾 愿员 糟皂袁平均遗传增益为 员员郾 园园豫 曰平均地径

为 猿郾 源苑 皂皂袁平均遗传增益为 怨郾 园缘豫 袁可对入选的优良家系做进一步测定和评价遥
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摇 摇 杉木渊悦怎灶灶蚤灶早澡葬皂蚤葬 造葬灶糟藻燥造葬贼葬 渊蕴葬皂遭援 冤 匀燥燥噪冤
具有生长快尧成材早尧产量高尧材质好尧适应性强等优

良特点袁是我国南方地区重要的速生用材树种遥 福

建省对杉木的遗传改良育种开展了大量的研究袁现
在杉木 猿 代种子园已经进行育种生产阶段袁走在我

国杉木育种前列咱员 耀 圆暂 遥 四川学者对杉木的研究主要

集中在杉木人工林培育技术尧杉木经营技术管理尧杉
木种子园营建与管理尧杉木遗传育种改良等方面袁并
取得了一定成果咱猿 耀 苑暂 遥 近年来袁四川省林科院从福

建引进了一批杉木第 猿 代种子园优树的半同胞子代

种子袁在四川洪雅林场对福建省杉木 猿 代种子园的

优树自由授粉子代苗进行苗期测定袁以期选择出优

良种质资源袁为四川杉木栽培推广提供材料袁同时也

为四川杉木育种和高世代杉木遗传改良提供理论依

据遥

员摇 试验地概况

试验地位于眉山市洪雅县洪雅林场袁地处四川

盆地西南边缘袁东经 员园猿毅员园忆袁北纬 圆怨毅源员忆袁海拔高度

为员 猿员远 皂袁属中亚热带湿润气候袁年降雨量员 源猿缘郾 缘
皂皂袁年日照时长约员 园园远郾 员 澡袁年无霜期 猿园苑 凿袁年平

均气温 员远郾 远益袁土壤类型为山地黄壤遥

圆摇 试验材料与方法

圆援 员摇 试验材料

试验材料来自福建邵武杉木第 猿 代种子园自由

授粉子代群体袁通过前期对种子园的调查筛选出 圆园
株优树袁分单株采集优树种子遥 圆园员猿 年秋季袁在福

建采集的优树半同胞家系种子袁圆园员源 年在四川洪雅

林场分家系育苗袁圆园 个家系袁员 个以 猿 代混合种子为

对照 悦运袁共计 圆员 个编号遥
圆援 圆摇 试验方法

圆园员源 年 猿 月袁在洪雅林场育苗基地进行整地作

床袁并对苗床均匀喷洒 员豫 耀 圆豫 的硫酸亚铁溶液袁
每公顷源 缘园园 噪早 耀 远 园园园 噪早袁苗床宽 员 皂 耀 员郾 圆 皂袁床
高 圆园 糟皂 耀 猿园 糟皂袁行道宽 圆缘 糟皂 耀 猿园 糟皂袁沟深 猿园
糟皂遥 播种前精选种子袁并采用 园郾 缘豫 的高锰酸钾浸

种 猿园 皂蚤灶 进行消毒遥 采用条播方式袁条间距 圆园 糟皂
左右袁沟深 员 糟皂袁宽 圆 糟皂 耀猿 糟皂 左右袁种子均匀撒播

在沟中袁用细土覆盖种子袁上面再覆盖草遥

圆园员缘 年 员圆 月对苗木生长量进行测定袁使用钢

卷尺和游标卡尺分别测定苗高和地径袁每个优树子

代测定 圆园 株以上遥 利用 耘载悦耘蕴 及 杂孕杂杂员苑郾 园 对杉

木生长性状进行分析袁分别计算各家系的变异系数尧
方差尧遗传力尧现实增益和遗传增益袁

猿摇 结果与分析

猿援 员摇 杉木子代苗期生长情况

对 圆 葬 生杉木第 猿 代种子园子代苗的生长进行

测定分析袁结果见表 员遥 由表 员 可知袁杉木 圆园 个家

系的平均高生长量和地径生长量分别为 员源郾 苑圆 糟皂
和 猿郾 员员 皂皂袁平均苗高生长量变化区间为 员员郾 源愿 糟皂
耀员苑郾 远远 糟皂袁平均地径生长量变化区间为 圆郾 远圆 皂皂
耀猿郾 怨远 皂皂曰地径平均变异系数为 圆园郾 怨员豫 袁变幅为

员圆郾 猿缘豫 耀圆苑郾 园园豫 袁苗高平均变异系数为 圆园郾 猿园豫 袁
变幅为 员员郾 员苑豫 耀 圆愿郾 园员豫 曰家系 员员 号子代苗高生

长表现最好袁 为 员苑郾 远远 糟皂袁 比总体平均值高出

圆园郾 远缘豫 曰家系 远园 号苗高生长表现最差袁为 员员郾 源愿
糟皂袁比总体平均值低 圆圆郾 园员豫 曰家系 猿怨 号地径生长

表现最好袁为 猿郾 怨远 皂皂袁超总体平均值 圆员郾 源远豫 曰家
系 员远 号地径表现最差袁为 圆郾 远圆 皂皂袁比总体平均值

低 员缘郾 苑远豫 遥 各生长性状在家系间和家系内均存在

较大的变异幅度袁为优良杉木种质资源筛选提供了

物质基础遥
猿援 圆摇 杉木苗高和地径生长性状的方差分析

对 圆园 个杉木家系的苗高和地径生长性状进行

方差分析渊表 圆冤袁结果表明杉木 猿 代种子园的半同

胞家系的苗高与地径在各家系间存在着极显著差

异袁表明各优树子代苗期生长性状有较大差异袁为优

良家系选择提供了一定的基础遥
猿援 猿摇 杉木苗高与地径生长性状的遗传参数

遗传力是指亲代传递其遗传特性的相对能力袁
是遗传方差在总方差渊表型方差冤中所占的比例遥
遗传力的大小说明了性状受遗传控制的强弱袁对遗

传力大的性状进行选择袁性状能够比较稳定地遗传

给后代袁选择的可靠性较高袁获得的遗传增益也大遥
由表 猿 可知袁圆园 个家系的苗高和地径的遗传力分别

为 园郾 愿愿远 和 园郾 愿苑源袁值均较大袁说明苗高和地径性状

受强遗传控制袁能够较稳定的遗传给子代袁依靠其选

择优良家系是可行的遥

猿苑远 期 贾摇 晨袁等院杉木第 猿 代种子园半同胞家系子代苗期测定与优良家系选择 摇 摇



表 员 杉木子代苗期地径与苗高生长量

家系
地径渊皂皂冤 苗高渊糟皂冤

均值 依 标准差 变异系数渊豫 冤 变异幅度 均值 依 标准差 变异系数渊豫 冤 变异幅度

员 猿援 源苑 依 园援 愿猿遭糟凿 圆猿援 怨缘 圆援 缘苑 耀 远援 圆猿 员缘援 圆怨 依 猿援 员圆凿藻枣早 圆园援 源猿 员员援 怨 耀 圆缘援 远
圆 猿援 圆怨 依 园援 苑源遭糟凿藻枣 圆圆援 缘愿 员援 源员 耀 缘援 圆员 员远援 园圆 依 猿援 园源遭糟凿藻 员愿援 怨怨 苑援 缘 耀 圆圆
源 猿援 员愿 依 园援 源糟凿藻枣早 员圆援 缘缘 圆援 缘员 耀 猿援 愿圆 员苑援 源猿 依 源援 员远葬遭 圆猿援 愿缘 员员援 缘 耀 圆远援 猿
远 圆援 怨远 依 园援 缘缘枣早澡蚤躁 员愿援 源苑 圆援 园圆 耀 源援 园怨 员缘援 圆苑 依 源援 圆愿凿藻枣早 圆愿援 园员 苑援 缘 耀 圆缘援 缘
愿 圆援 怨员 依 园援 猿愿早澡蚤躁 员猿援 园苑 圆援 猿员 耀 猿援 愿源 员远援 缘愿 依 圆援 源葬遭糟凿 员源援 缘园 员猿 耀 圆员
员员 猿援 圆苑 依 园援 源员遭糟凿藻枣 员圆援 缘猿 圆援 源源 耀 源援 园苑 员苑援 远远 依 圆援 猿苑葬 员猿援 源园 员猿援 怨 耀 圆源援 愿
员猿 猿援 源苑 依 园援 缘苑遭糟凿 员远援 源圆 圆援 猿源 耀 源援 远愿 员苑援 园园 依 圆援 员猿葬遭糟 员圆援 缘源 员猿援 员 耀 圆员援 远
员远 圆援 远圆 依 园援 源远躁 员苑援 远源 员援 愿苑 耀 猿援 苑苑 员猿援 怨猿 依 员援 愿员枣早澡蚤 员圆援 怨愿 员员援 怨 耀 员愿援 圆
员苑 圆援 远源 依 园援 源躁 员缘援 圆圆 圆援 园猿 耀 猿援 苑苑 员圆援 园怨 依 圆援 圆圆噪造 员愿援 猿源 愿援 缘 耀 员远
圆圆 圆援 苑远 依 园援 缘圆蚤躁 员愿援 苑源 员援 怨怨 耀 源援 园猿 员圆援 员苑 依 员援 怨圆躁噪造 员缘援 苑源 怨援 愿 耀 员远援 源
圆猿 圆援 愿员 依 园援 猿缘澡蚤躁 员圆援 猿缘 圆援 圆源 耀 猿援 猿愿 员源援 猿苑 依 圆援 猿远枣早澡蚤 员远援 源源 员园援 缘 耀 员怨
圆远 圆援 远远 依 园援 缘苑蚤躁 圆员援 缘猿 员援 源圆 耀 猿援 猿愿 员圆援 愿源 依 员援 怨愿蚤躁噪造 员缘援 源员 怨援 猿 耀 员远援 猿
圆怨 猿援 缘员 依 园援 缘愿遭糟 员远援 源员 圆援 苑圆 耀 源援 怨猿 员源援 缘缘 依 员援 愿缘藻枣早澡 员圆援 苑员 员员 耀 员愿
猿怨 猿援 怨远 依 园援 远怨葬 员苑援 缘缘 圆援 愿 耀 缘援 缘缘 员缘援 员缘 依 圆援 源远凿藻枣早 员远援 圆员 员员 耀 圆员
源源 猿援 猿远 依 园援 缘愿遭糟凿 员苑援 员员 圆援 源苑 耀 源援 缘远 员缘 依 圆凿藻枣早 员猿援 猿猿 员圆 耀 员怨
源苑 猿援 园员 依 园援 缘苑藻枣早澡蚤 员愿援 怨源 圆援 园愿 耀 源援 园远 员源援 怨缘 依 员援 远苑藻枣早 员员援 员苑 员猿 耀 员怨
源愿 猿援 缘远 依 园援 远遭 员远援 怨远 圆援 园圆 耀 源援 远愿 员缘援 园源 依 猿援 猿源凿藻枣早 圆圆援 圆源 怨援 源 耀 圆圆
缘圆 圆援 愿猿 依 园援 猿远早澡蚤躁 员圆援 愿猿 圆援 圆缘 耀 猿援 苑苑 员猿援 园远 依 员援 缘远澡蚤躁噪造 员员援 怨缘 员园援 愿 耀 员缘援 怨
缘源 圆援 愿远 依 园援 苑苑早澡蚤躁 圆苑援 园园 员援 圆远 耀 源援 源苑 员猿援 苑圆 依 圆援 远猿早澡蚤躁 员怨援 圆园 怨 耀 员愿援 苑
远园 圆援 怨员 依 园援 缘远早澡蚤躁 员怨援 园愿 员援 怨源 耀 猿援 怨员 员员援 源愿 依 员援 源愿造 员圆援 愿怨 愿援 怨 耀 员猿援 怨
悦运 猿援 员源 依 园援 缘源凿藻枣早澡 员苑援 员源 圆援 猿远 耀 源援 员远 员缘援 源远 依 猿援 员糟凿藻枣 圆园援 园圆 员员援 缘 耀 圆圆援 苑
总数 猿援 员员 依 园援 远缘 圆园援 怨员 员援 圆远 耀 远援 圆猿 员源援 苑圆 依 圆援 怨怨 圆园援 猿园 苑援 缘 耀 圆远援 猿

表 圆 杉木苗高与地径生长方差分析

性状 来源 平方和 凿枣 均方 云 显著性

地径 组间 缘猿援 园远远 圆园 圆援 远缘猿 苑援 怨源远 园援 园园园
组内 员猿猿援 圆圆怨 猿怨怨 园援 猿猿源
总数 员愿远援 圆怨缘 源员怨

苗高 组间 员员怨苑援 怨怨源 圆园 缘怨援 怨园园 愿援 苑愿缘 园援 园园园
组内 圆苑圆园援 源 猿怨怨 远援 愿员愿
总数 猿怨员愿援 猿怨猿 源员怨

表 猿 杉木苗高与地径的遗传参数

性状 平均值 表型变异系数渊豫 冤 广义遗传力

地径渊皂皂冤 猿援 员员 圆园援 怨员 园援 愿苑源
苗高渊糟皂冤 员源援 苑圆 圆园援 猿园 园援 愿愿远

猿援 源摇 杉木优良家系初选

本文利用杉木苗期的苗高和地径两个主要性

状袁进行苗期速生优良家系选择遥 以苗高和地径生

长量均超对照组 悦运 为标准进行选择袁其中苗高生

长量超对照组的家系有 员员尧源尧员猿尧愿尧圆袁地径生长量

超对照组的家系有 猿怨尧源愿尧圆怨尧员猿尧员尧源源尧猿圆尧圆尧员员尧源遥
综合苗高和地径两个性状袁初步选择了 源 号尧员员 号尧
员猿 号与 猿怨 号 源 个家系为优良家系渊表 源冤袁在苗期表

现出生长快的特性遥 入选优良家系的苗高平均生长

量为 员远郾 愿员 糟皂袁 现 实 增 益 员圆郾 源圆豫 袁 遗 传 增 益

员员郾 园园豫 曰地径平均生长量为 猿郾 源苑 皂皂袁现实增益

员园郾 猿远豫 袁遗传增益 怨郾 园缘豫 遥

表 源 杉木优良家系初选

家系
苗高
渊糟皂冤

现实增益
渊豫 冤

遗传增益
渊豫 冤

地径
渊皂皂冤

现实增益
渊豫 冤

遗传增益
渊豫 冤

源 员苑援 源猿 员缘援 缘缘 员猿援 苑愿 猿援 员愿 圆援 圆猿 员援 怨缘
员员 员苑援 远远 员远援 远圆 员源援 苑猿 猿援 圆苑 源援 怨员 源援 圆怨
员猿 员苑援 园园 员猿援 猿怨 员员援 愿远 猿援 源苑 员园援 猿员 怨援 园员
猿怨 员缘援 员缘 圆援 愿源 圆援 缘员 猿援 怨远 圆员援 源猿 员愿援 苑猿

入选平均 员远援 愿员 员圆援 源圆 员员援 园园 猿援 源苑 员园援 猿远 怨援 园缘
总体 员源援 苑圆 原 原 猿援 员员 原 原

注院 原 表示该表格无数据遥

源摇 结论

本研究对福建省邵武林场的第 猿 代杉木种子园

的 圆 葬 生半同胞子代苗期生长进行测定袁圆园 个家系

的平均苗高和平均地径分别为 员源郾 苑圆 糟皂 和 猿郾 员员
皂皂袁平均变异系数分别为 圆园郾 猿园豫 和 圆园郾 怨员豫 遥 方

差分析结果表明袁苗高和地径在不同家系间存在显

著差异袁家系间具有明显的遗传变异袁为选择优良家

系提供了一定的基础遥 圆园 个家系的苗高和地径的

遗传力分别为 园郾 愿愿远 和 园郾 愿苑源袁表明苗高和地径性

状受强遗传控制袁能够较稳定的遗传给子代袁依靠两

性状进行选择优良家系是可行的遥
综合考虑子代苗苗高和地径生长表现袁本研究

中初选了家系 源 号尧员员 号尧员猿 号与 猿怨 号 源 个优良家

系袁具有生长快的特点遥 入选家系的平均苗高为

源苑 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



员远郾 愿员 糟皂袁现实增益 员圆郾 源圆豫 袁遗传增益 员员郾 园园豫 曰地
径平均生长量为 猿郾 源苑 皂皂袁现实增益 员园郾 猿远豫 袁遗传

增益 怨郾 园缘豫 遥 入选家系可作为后期重点培育对象袁
进一步观测评价袁以期获得杉木新良种遥
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渊上接第 远圆 页冤
林业工作者面临的一个严峻课题遥 在此袁对大规模

绿化全川建设提出以下几点建议遥 淤组织保障院各
级党委和政府应从全局和战略的高度袁将绿化全川

行动摆在重要位置袁确保认识尧责任尧投入到位袁林
业尧水务尧交通等部门要按照自身职责和权限做好宣

传动员工作袁完成绿化任务并提高全民绿化意识遥
于资金保障院建立和完善与绿化全川任务相适应的

财政投入机制袁支持金融机构开发具有林业特点的

信贷产品袁支持担保机构开展造林绿化贷款担保业

务袁探索设立国土绿化基金袁推进林业碳汇交易遥 完

善生态补偿机制袁落实森林尧草原尧湿地生态保护补

助政策袁积极争取和落实税收优惠政策遥 盂科技保

障院推进生态脆弱区造林尧退化土地治理和受损湿地

保护恢复技术攻关袁加强生态建设与可持续经营战

略尧森林资源高效开发利用研究袁引进吸收国外林业

治山理念和先进适用技术遥 四是法制保障袁制订和

完善一批与绿化全川相关的地方性法规袁加大野护
林冶和野护绿冶执法力度袁加强对破坏森林资源尧绿地

资源等案件的查处力度袁严厉打击乱砍滥伐林木尧乱

垦滥占绿地等违法犯罪行为遥
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咱苑暂 摇 四川省林业厅援 叶四川省野十三五冶林业发展规划曳咱酝暂援 成都袁

圆园员远援
咱愿暂 摇 四川省林业厅援 叶四川省造林绿化规划纲要渊圆园员员 耀 圆园圆园 年冤曳

咱酝暂援 成都袁圆园员远援
咱怨暂 摇 四川省林业厅援 叶四川林业生态文明建设规划纲要渊圆园员源 原

圆园圆园 年冤曳咱酝暂援 成都袁圆园员远援

缘苑远 期 贾摇 晨袁等院杉木第 猿 代种子园半同胞家系子代苗期测定与优良家系选择 摇 摇


