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野化培训大熊猫领域行为的初步研究

宋仕贤袁张明春袁张亚辉袁黄摇 炎袁李德生袁周小平袁张和民鄢
渊中国保护大熊猫研究中心袁四川 卧龙摇 远圆猿园园远冤

摘摇 要院野化培训可以提高圈养动物适应野外环境的能力袁促使野化培训大熊猫形成固定的家域是大熊猫野化培

训的一个重要内容遥 对亚成体大熊猫野祥祥冶的培训结果表明院该大熊猫在培训过程中形成了野生大熊猫所具有的

一些标记行为袁猿 种标记行为时间长度之间无太大差异袁但各次标记的时间差异较大遥 人工食物对野化培训大熊猫

的活动范围影响极大袁停止人工食物后大熊猫会大大扩展自己的活动区域曰培训圈内的食物质量差异也会影响大

熊猫的活动范围袁野化培训大熊猫在新笋季节会花费更多的时间去竹林中采食袁活动范围也更大遥 减少或停止人

工食物有助于大熊猫的野化培训袁而母兽带仔的野化培训方法袁或许可以使受培训幼仔更快地学会野外生活技巧遥
关键词院大熊猫曰标记行为曰活动范围曰人工食物
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珍稀濒危物种渊 陨哉悦晕袁圆园员缘冤袁为保护该物种免遭灭

绝袁政府投入了大量的人力物力建立了 远园 多个以保

护大熊猫为主要目的的自然保护区袁保护了 愿缘豫 的

大熊猫栖息地面积和 缘园豫 的野生大熊猫种群数量

渊胡锦矗等袁圆园员员冤袁然而受限于栖息地破碎化和繁

殖能力低下等因素的影响袁野生大熊猫种群数量一

直增长缓慢渊国家林业局袁圆园园远冤遥 另一方面袁在解

决了圈养大熊猫 野发情难冶尧野配种受孕难冶和野育幼

成活难冶的问题后袁其种群数量持续增长渊张泽钧



等袁圆园园远冤袁到 圆园员源 年即达到 猿苑缘 只袁已能完成种群

的自我维持袁并可以将部分个体放归野外袁以复壮野

生种群或重引入大熊猫的历史分布区渊张明春等袁
圆园员源冤遥

圈养动物在长期的圈养环境中形成了对人工食

物和人为建筑的依赖渊孙儒泳袁圆园园员冤袁圈养大熊猫

直接放归野外可能极难生存 渊卧龙自然保护区袁
员怨怨苑冤袁而野化培训有助于其适应野外环境袁提高放

归成功率渊张明春等袁圆园员缘冤遥 中国保护大熊猫研究

中心从 圆园园猿 年开始进行大熊猫的野化培训与放归

工作袁采取亚成体独立培训和母兽带仔野化培训的

方法袁先后培训出大熊猫野祥祥冶尧野淘淘冶尧野张想冶尧
野雪雪冶等个体袁并将它们放归到了有野生大熊猫生

活的地区渊张和民等袁圆园员猿曰蕴藻蚤 藻贼 葬造援 袁圆园员缘冤遥 野祥
祥冶是唯一采用亚成体培训法培训出来的个体袁有
关这种培训方法对大熊猫适应野外环境所产生的影

响的研究报道极少遥 因此我们整理了野祥祥冶在野

化培训期间发生的一些行为并加以分析袁为大熊猫

的野化培训与放归工作提供更多的参考资料遥

员摇 研究材料和方法

员援 员摇 研究区域概况

研究地点位于卧龙自然保护区核桃坪大熊猫野

化培训基地袁圆园园猿 年 苑 月至 圆园园源 年 怨 月袁野祥祥冶在
海拔圆 园缘园 皂 左右的较小渊源园 园园园 皂圆 冤培训圈中培

训袁圆园园源 年 怨 月至 圆园园缘 年 员园 月转入较高海拔

渊圆 员园园 皂 耀圆 源园园 皂冤位置的面积较大渊圆源园 园园园 皂圆冤
的培训圈中进行培训遥 研究区域的植被和气候条件

可参见张明春等渊圆园员猿冤遥 培训圈内分布有两种大

熊猫主食竹种院拐棍竹渊云葬则早藻泽蚤葬 则燥遭怎泽贼葬冤和短锥玉

山竹渊再怎泽澡葬灶蚤葬 遭则藻增蚤责葬灶蚤糟怎造葬贼葬冤袁拐棍竹为优势竹种袁
占竹林面积的 怨缘豫 以上袁竹秆平均高度 圆郾 缘园 皂袁少
数高度达到 源郾 缘园 皂袁成竹基径平均为 园郾 愿缘 糟皂 袁
细秆径约 园郾 猿园 糟皂袁 粗的可达 圆郾 缘园 糟皂遥
员援 圆摇 培训对象

受培训个体野祥祥冶袁雄性袁谱系号 缘猿员袁圆园园员 年

愿 月 圆缘 日出生于中国保护大熊猫研究中心遥 其父

亲野大地冶袁为中国保护大熊猫研究中心人工繁育个

体渊谱系号 猿怨源冤袁母亲野龙固冶渊谱系号 源员源冤袁是来自

于四川省平武县的救护野生大熊猫遥
员援 猿摇 数据收集和处理方法

从野祥祥冶进入野化培训圈开始袁每天上午和下

午各用两个小时渊怨院园园 原 员员院园园曰员缘院园园 原 员苑院园园冤观

察并记录它的行为袁发现标记行为时用秒表记录每

次标记的时间长度遥 在地图上标记野祥祥冶每次出

现的位置渊观察期间若有较大位移则再次标注位

点冤遥
因数据符合正态分布袁所以用单因素方差分析

渊韵灶藻鄄宰葬赠 粤晕韵灾粤冤比较各种标记行为的时间长度

差异曰将野祥祥冶痕迹点的 郧孕杂 坐标渊哉栽酝 格式冤分
月导入 粤则糟增蚤藻憎 猿郾 圆袁利用 酝燥增藻皂藻灶贼 家域分析模块

中的 小凸多边形法 渊 酝蚤灶蚤皂怎皂 糟燥灶增藻曾 责燥造赠早燥灶袁
酝悦孕冤 和固定核空间法 渊 云蚤曾藻凿 噪藻则灶藻造 藻泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶袁
云运耘冤确定野祥祥冶各月的活动范围遥 用单因素方差

分析比较两种分析方法之间的差异曰比较停止人工

食物前后以及拐棍竹发笋期前后袁野祥祥冶各月活动

范围之间的差异曰比较停止人工食物前后袁遇见野祥
祥冶实体的几率差异遥

圆摇 结果

圆援 员摇 标记行为

观察中共发现 猿 种标记行为院蹲式标记袁或称为

肛周腺标记院表现行为为先嗅闻袁接着抬尾袁前蹲着

用阴部对被标记物体渊主要是野化培训圈内胸径较

大的乔木冤进行标记曰皮肤腺标记院先嗅闻袁然后从

头到尾袁紧贴被标记物体反复摩擦进行标记曰掌式标

记院先嗅闻袁然后用前掌上的爪反复抓挖被标记物体

进行标记遥 研究期间共记录标记行为 猿源 次渊小培

训圈 员缘 次袁大培训圈 员怨 次冤袁平均标记时间 源郾 愿猿 依
圆郾 猿园 泽遥 猿 种标记行为的完成时间之间没有显著性

差异渊云 越 园郾 缘缘袁凿枣 越 圆袁孕 越 园郾 缘愿冤袁但单次标记行为

时间差异较大袁 短为 圆园园源 年 员园 月 圆员 日记录的一

次皮肤腺标记袁员郾 苑源 秒曰 长为 圆园园缘 年 猿 月 圆 日记

录的一次掌式标记袁时间为 员猿郾 员缘 泽渊图 员冤遥

图 员摇 野化培训大熊猫 猿 种标记行为持续时间图

云蚤早援 员摇 栽蚤皂藻 燥枣 贼澡则藻藻 皂葬则噪藻则泽 枣燥则 贼澡藻 责则藻鄄则藻造藻葬泽藻凿 早蚤葬灶贼 责葬灶凿葬

猿员员猿 期 宋仕贤袁等院野化培训大熊猫领域行为的初步研究 摇 摇



圆援 圆摇 活动范围

利用 小凸多边形法渊酝悦孕冤和利用固定核空

间法渊云运耘冤两种方法计算出来的活动范围没有明显

差异渊云 越 园郾 源猿袁 孕 越 园郾 缘圆冤渊图 圆冤袁我们采用固定核

空间法的计算结果来进行进一步的分析遥 野祥祥冶
在小培训圈中的活动范围有 圆郾 员源 澡皂圆袁占培训圈总

面积的 缘圆郾 远豫 袁进入大培训圈后袁野祥祥冶的活动范

围扩大为 远郾 愿怨 依 源郾 猿圆 澡皂圆袁并且在 圆园园缘 年 源 月停止

人工投食后袁其活动范围显著增加渊云 越 苑猿郾 员圆袁 孕 约
园郾 园园员冤袁在当年新笋期结束后渊苑 月 耀 员园 月冤活动范

围又略有减少渊云 越源郾 园缘袁 孕 越 园郾 员园冤袁但明显大于停

止人工投食之前渊云 越 愿远园郾 圆愿袁 孕 约 园郾 园园员冤 渊图 圆冤遥
饲喂人工食物期间袁研究人员遇见野祥祥冶实体的几

率明显大于停止人工投食之后渊云 越 圆源源郾 园怨袁 孕 约
园郾 园园员冤遥

图 圆摇 野化培训大熊猫各月活动范围渊云运耘 和 酝悦孕冤
云蚤早援 圆摇 匀燥皂藻 则葬灶早藻 燥枣 贼澡藻 责则藻鄄则藻造藻葬泽藻凿 早蚤葬灶贼 责葬灶凿葬 藻葬糟澡 皂燥灶贼澡

猿摇 讨论

除繁殖季节一些雄性大熊猫会离开自己的家域

去寻找交配机会外袁野生大熊猫一般均在自己的家

域范围内觅食和生活 渊胡锦矗袁员怨愿缘曰潘文石等袁
圆园园员冤袁野化培训大熊猫要想成功融入野生种群袁可
能也需要形成与野生大熊猫类似的家域行为渊卧龙

自然保护区袁员怨怨苑冤遥 从培训结果来看袁野祥祥冶形成

了自己的活动范围袁也在这些活动区域中发生了标

记行为袁同时在培训后期袁对进入其领域范围的工作

人员有驱赶行为渊未发表数据冤袁说明野祥祥冶已经形

成了一些自己的领域意识并有一定的保护意愿遥 但

野祥祥冶的活动范围主要集中在水源地和投食区域

的周围袁且随着投食地点的移动而发生改变袁在 源 原
远 月拐棍竹发笋季节渊秦自生等袁员怨怨猿冤活动范围急

源员员 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



剧扩大渊图 圆冤袁又说明野祥祥冶的领域意识相对于野

生大熊猫来说还差异较大袁这也可能是其在放归后

与野生大熊猫发生打斗并 终受伤致死渊周世强

等袁圆园员圆冤的原因之一遥
野祥祥冶在进入野化培训圈后就能够自行取食袁

在完全停止人工食物后也能够通过延长取食时间尧
扩大活动范围渊图 圆冤以维持能量平衡袁且保持着体

重的自然增长渊未发表数据冤袁说明通过培训袁野祥

祥冶已经能够从自然环境中获取足够的食物袁摆脱

了对人工食物的依赖遥 在饲喂人工食物期间袁大熊

猫野祥祥冶可以用较少的能量付出获得充足的食物袁
所以活动范围较小袁且极少到茂密的竹林中活动曰但
停止人工食物后野祥祥冶却将大多数的活动时间用

于到竹林中采食袁科研人员遇见野祥祥冶的机会也因

此大大减少袁所以减少或停止人工食物袁或许可以提

高大熊猫野化培训效率遥 家域是动物进行取食尧繁
殖尧巡游等日常活动的场所渊杨奇森等袁员怨怨怨冤袁目前

还没有研究表明大熊猫的家域形成主要是受遗传因

素影响还是受环境因素影响袁但成年野生大熊猫相

对而言可能更有在野外环境中生活的经验袁采用有

野外生活经验的母兽带仔的方式袁不仅有助于帮助

幼仔学会选择较好的生境渊张明春等袁圆园员猿冤袁也可

能有利于其选择较好的周边区域形成自己的家域袁
终提高野化培训大熊猫放归后的成活率遥 目前正

常生活于栗子坪的野淘淘冶尧野张想冶可能就曾获益于

母兽的野外生活经验遥

致谢院谭迎春尧李伟在数据的收集和处理过程中

做了大量的工作袁何长贵尧杨杰尧刘斌和谢浩等同事

对我们的野外工作提供了大量帮助袁在此一并表示

感谢浴

参考文献院

咱员暂 摇 陨哉悦晕援 陨哉悦晕 砸藻凿 蕴蚤泽贼 燥枣 栽澡则藻葬贼藻灶藻凿 杂责藻糟蚤藻泽援 圆园员缘援 憎憎憎援 蚤怎糟鄄
灶则藻凿造蚤泽贼援 燥则早援

咱圆暂 摇 胡锦矗袁张泽钧袁魏辅文援 中国大熊猫保护区发展历史尧现状及

前瞻咱允暂 援 兽类学报袁圆园员员袁猿员 渊 员冤院员园 耀 员源援
咱猿暂 摇 国家林业局援 第三次大熊猫调查报告咱酝暂援 北京院科学出版社袁

圆园园远援
咱源暂 摇 张泽钧袁张陕宁袁魏辅文袁等援 移地与圈养大熊猫野外放归的探

讨咱允暂 援 兽类学报袁圆园园远袁圆远 渊猿冤院圆怨圆 耀 圆怨怨援
咱缘暂 摇 张明春袁黄金燕袁黄炎袁等援 大熊猫重引入候选地华蓥山的初步

调查咱允暂 援 四川动物袁圆园员源袁猿猿渊猿冤院猿苑远 耀 猿愿园援
咱远暂 摇 孙儒泳援 动物生态学原理咱酝暂援 北京院北京师范大学出版社袁

圆园园员援
咱苑暂 摇 中国四川卧龙自然保护区援 大熊猫放归野外可行性国际研讨

会会议报告咱酝暂援 北京院中国林业出版社袁员怨怨苑援
咱愿暂 摇 张明春袁谢浩袁黄炎袁等援 野化培训大熊猫对人工巢穴利用的初

步研究袁圆园员缘袁猿远渊远冤院圆猿 耀 圆远援
咱怨暂 摇 张和民袁李德生袁黄炎袁等援 圈养大熊猫野化培训与放归研究

咱酝暂援 北京院科学出版社袁圆园员猿援
咱员园暂摇 蕴藻蚤 酝 宰袁再怎葬灶 杂 月袁再葬灶早 在 杂袁藻贼 葬造援 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 皂蚤糟则燥澡葬遭蚤贼葬贼泽

葬灶凿 枣燥则葬早蚤灶早 泽贼则葬贼藻早蚤藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 糟葬责贼蚤增藻 原 遭燥则灶 在澡葬灶早曾蚤葬灶早 葬灶凿
憎蚤造凿 早蚤葬灶贼 责葬灶凿葬泽院蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 枣怎贼怎则藻 则藻蚤灶贼则燥凿怎糟贼蚤燥灶援 耘灶增蚤则燥灶
杂糟蚤 孕燥造造怎贼 砸藻泽院渊圆园员缘冤 圆圆院员缘园愿怨 耀 员缘园怨远援

咱员员暂摇 张明春袁黄炎袁李德生袁等援 圈养大熊猫野化培训期的生境选

择特征咱允暂 援 生态学报援 圆园员猿院猿猿渊员怨冤院远园员源 耀 远园圆园援
咱员圆暂摇 胡锦矗袁郧藻燥则早藻 月 杂糟澡葬造造藻则 袁潘文石袁等援 卧龙的大熊猫咱酝暂援 成

都院四川科技出版社袁员怨愿缘援
咱员猿暂摇 潘文石袁吕植袁朱小健袁等援 继续生存的机会咱酝暂援 北京院北京

大学出版社袁圆园园员援
咱员源暂摇 秦自生袁栽赠造藻则 粤袁蔡绪慎袁等援 卧龙大熊猫生态环境的竹子与

森林动态演替咱酝暂援 北京院中国林业出版社袁员怨怨猿援
咱员缘暂摇 周世强袁黄金燕袁张亚辉袁等援 高山峡谷地区无线电遥测与

郧孕杂 空间定位的比较院野外放归大熊猫的跟踪定位咱 允暂 援 兽类

学报袁圆园员圆袁猿圆渊猿冤院员怨猿 耀 圆园圆援
咱员远暂摇 杨奇森袁冯祚建袁王祖望援 猿阅 原 韵悦孕冥冥一种大中型野生动物

家域研究模型咱允暂 援 动物学报袁员怨怨怨院源缘渊圆冤员源愿 耀 员缘源援

缘员员猿 期 宋仕贤袁等院野化培训大熊猫领域行为的初步研究 摇 摇


