
第 猿苑 卷摇 第 猿 期 四 川 林 业 科 技摇 灾燥员援 猿苑袁摇 晕燥援 猿
圆园员远 年 远 月 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 云燥则藻泽贼则赠 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠摇 允怎灶援 袁摇 圆园员远

摇
摇
摇
摇

摇 摇 收稿日期院圆园员远鄄园猿鄄员员
摇 摇 基金项目院四川省科技计划支撑项目野破坏山体退化土壤改良技术研究冶渊圆园员缘允再园员苑缘冤遥
摇 摇 作者简介院盛玉珍渊员怨愿怨鄄冤袁女袁硕士袁研究方向是土壤微生物遥
摇 摇 鄢通讯作者院王丽渊员怨愿圆鄄冤袁女袁副研究员袁主要从事森林土壤工作袁耘鄄皂葬蚤造院增藻灶早造赠岳 员远猿援 糟燥皂遥

凿燥蚤院员园援 员远苑苑怨 辕 躁援 糟灶噪蚤援 员园园猿 原 缘缘园愿援 圆园员远援 园猿援 园员怨

不同营林措施对杉木人工林地力维持的影响
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摘摇 要院本实验从不同的采伐及抚育活动尧不同的施肥处理等几方面来展开袁对造成杉木人工林地力衰退的原因进

行全面分析遥 结果表明院渊员冤猿 种不同的整地方式下袁杉木生长量呈现全垦 跃 带垦 跃 穴垦的趋势袁林地化学尧物理各

成分指标呈现出穴垦 跃 带垦 跃 全垦的趋势曰渊圆冤猿 种不同的施肥处理后袁对杉木的生长有着极大的影响袁不同肥料

作用下杉木生长量大小顺序为配方肥 跃 普通复合肥 跃 对照处理曰渊猿冤不同轮伐期对杉木林分生物量影响显著袁随轮

伐期延长袁林分各器官生物量呈不断积累趋势袁其中以干的积累量 大袁枝尧叶积累量较少遥 利用杉木人工林生态

系统中林木生长袁养分平衡和立地维护的理论与相关技术袁获得四川省杉木林地力衰退机理袁提出针对性的杉木人

工林地维持技术遥
关键词院人工林曰地力衰退曰地力维持
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摇 摇 人工林地力衰退是在人工林营造和经营中由于

树种选择与林分结构设计不当袁整地和林分经营过

程中施肥尧耕作不合理等原因导致的林地土壤生态

环境退化尧林地生产力下降的现象咱员暂 遥 人工林地力

衰退 早发现于 员怨 世纪初袁有人称其为野第二代效

应冶 咱圆暂 遥 当时在欧洲袁尤其在德国和瑞士袁为了提高

林木的单产袁纷纷将天然阔叶林改变为针叶人工林袁
特别是云杉人工林遥 员愿猿猿 年和 员愿远怨 年德国对第二

代云杉人工林进行了调查袁发现了连栽导致了生产

力下降遥 涉及的树种有欧洲云杉渊孕蚤糟藻葬 葬遭蚤藻泽冤尧海
岸松渊孕蚤灶怎泽 责蚤灶葬泽贼藻则冤尧辐射松渊孕蚤灶怎泽 则葬凿蚤葬贼灶冤 咱猿 原 缘暂 遥
我国人工林面积达缘 园园园多万 澡皂圆袁约占世界人工林

面积的 造 辕 源袁但由于多种原因袁人工林质量较差袁平均

林木蓄积量仅为 圆愿郾 猿 皂猿 窑澡皂 原圆袁其中至少有 猿园园
多万 澡皂圆 的杉木尧桉树尧马尾松尧兴安落叶松和杨树

等人工林已经发生严重的地力衰退咱远 耀 员园暂 遥 本研究

在调查总结了四川省杉木人工林地力衰退机理的基

础上袁研究了不同营林措施袁即不同整地方式尧不同

施肥处理及不同轮伐期对人工林木生长及林地土壤

的影响袁以期为人工林地力维持和速生丰产林的持

续经营提供理论依据遥

员摇 研究方法

试验样地选择在杉木 圆 代人工林林地袁为 圆园员猿
年 缘 月营造无性系林分遥 整地方式分为全垦尧带垦尧
穴垦遥 设置 猿 个施肥处理袁施普通复合肥尧测土配方

施肥和不施肥袁每株施入养分总量相同遥 轮伐选择

不同发育阶段的杉木人工林袁建立 圆园 皂 伊猿园 皂 的标

准地块袁进行每木检尺和树高测定遥

圆摇 调查方式

圆援 员 林木生长量的调查

在试验地中分别不同抚育方式和上尧中尧下位置

设立面积为 圆园 皂 伊圆园 皂 标准地袁四周打木桩作记袁
在每年林木停止生长时袁调查标准地内林木胸径尧树
高尧冠幅等指标遥
圆援 圆摇 土壤成分的测定

在调查地形地貌尧成土母质尧土壤发育类型尧土
壤肥力差异变化尧竹生长状况等因素基础上袁布设土

壤剖面采集点 员愿 个袁每个土壤样品采集采用随机多

点尧分层混合取样方法袁即按野杂冶线路取 缘 耀 员园 个分

点的土壤样品袁每个分点按土壤深度 园 耀 源园 糟皂 适量

样品装入干净的布袋袁并编号袁及时送回实验室处理

进行分析测试遥

猿摇 结果分析

猿援 员摇 整地方式对林木生长的影响

整地与林木生长和地力的关系密切袁提高整地

规格可改善林地微环境袁改变林木的根系分布状态袁
对林木生长有一定的作用遥 从不同整地方式 猿 葬 生

杉木生长情况看出渊表 员冤袁综合整地方式对杉木生

长的影响及营林成本角度考虑袁杉木人工林造林前

整地以穴垦为宜遥
表 员 不同整地方式对杉木人工林木生长情况

整地方式 胸径渊糟皂冤 树高渊皂冤
全垦 圆援 愿源 圆援 源园
带垦 猿援 员圆 圆援 缘愿
穴垦 圆援 缘圆 圆援 圆缘

从表 圆 看出袁不同整地方式林地物理性状差别

较大遥 总的来看袁土壤水分状况和孔隙状况随整地

规格的提高而呈渐趋恶化的趋势袁全垦和带垦的土

壤容重分别比穴垦增加 员圆郾 怨远豫 和 远郾 源愿豫 袁总孔隙

度依此降低 员员郾 圆园豫 和 缘郾 缘源豫 袁通气度依此减少

员愿郾 猿苑豫和 员员郾 远怨豫 袁 大持水量分别比穴垦降低了

员园郾 远怨豫和 远郾 愿猿豫 袁毛管持水量依此降低了 员圆郾 远园豫
和 远郾 园缘豫 袁土壤物理性状呈现出穴垦优于带垦和全

垦遥 可见袁整地后经雨水冲刷和淋溶作用袁全垦和带

垦的土壤物理性状变差袁林地土壤的可蚀性增加袁这
对地力的维持相当不利遥

表 圆 不同整地措施土壤物理性质

整地
方式

土壤容重
渊早窑糟皂 原猿冤

毛管孔隙度渊豫 冤 总孔隙度渊豫 冤 非毛管孔隙度渊豫 冤 大持水量渊豫冤
全垦 员援 圆愿 源猿援 苑愿 缘园援 圆源 远援 源远 猿怨援 圆缘
带垦 员援 圆源 源苑援 远猿 缘缘援 缘猿 愿援 圆苑 源源援 园愿
穴垦 员援 员圆 源苑援 远猿 缘缘援 怨园 愿援 苑圆 源缘援 园愿

不同整地 猿 葬 生杉木林地化学性状的变化与物

理性状相似渊表 猿冤遥 土壤化学性状各指标呈现出穴

垦 跃带垦 跃全垦的趋势袁杉木的全垦和带垦林地有

机质含量比穴垦减少了 员怨豫 和 员园豫 袁全氮尧全磷比

穴垦减少了 远豫 尧员豫 和 远豫 尧缘豫 袁水解氮减少了

猿圆豫和 圆豫 袁速效磷和速效钾依此减少了 源苑豫 尧圆缘豫
和 源远豫 尧愿豫 曰虽然杉木林全磷尧水解氮和速效磷带

状比穴状高些袁但从总体看来全垦和带垦引起林地

员园员猿 期 盛玉珍袁等院不同营林措施对杉木人工林地力维持的影响 摇 摇



肥力下降遥
表 猿 不同整地措施土壤化学性质

整地
方式

有机质渊豫冤
全氮

渊早窑噪早 原员冤
全磷

渊早窑噪早 原员冤
水解氮

渊皂早窑噪早 原员冤
速效磷

渊皂早窑噪早 原员冤
速效钾

渊皂早窑噪早 原员冤
全垦 圆援 缘缘 园援 园愿苑 园援 园苑远 怨愿援 远员 圆援 员园 远愿援 远
带垦 圆援 愿猿 园援 园怨圆 园援 园愿缘 员源苑援 缘 源援 怨圆 员猿苑援 员
穴垦 猿援 员缘 园援 园怨猿 园援 园愿员 员源源援 圆 猿援 怨源 员圆远援 缘

猿援 圆摇 施肥对人工林生产力的影响

从表 源 看出袁不同处理间的杉木各生长性状相

差较大遥 经施肥的林分保存率尧平均树高尧胸径尧冠
幅尧单株材积尧蓄积量都高于没有施肥的林分袁尤以

配方肥处理为 高袁不同处理间各生长性状均存在

极显著差异袁可见袁施用不同肥料对杉木的生长有着

极大的影响袁不同肥料作用下杉木生长量大小顺序

为配方肥 跃普通复合肥 跃不施肥遥
表 源 不同施肥措施人工林生长情况

处理 平均树高
渊皂冤

平均胸径
渊糟皂冤

平均冠幅
渊皂冤

普通复合肥 源援 远 猿援 猿 员怨园
测土配方施肥 缘援 圆 猿援 缘 员援 愿

不施肥 源援 员 猿援 员 员援 缘缘

猿援 猿摇 不同轮伐期对人工林地地力维护的影响

不同轮伐期经营的杉木林分乔木层生物量及其

分配规律明显不同渊表 缘冤遥 随轮伐期延长袁林分各

器官生物量逐年增加袁呈不断积累趋势袁其中以干的

积累量 大袁枝尧叶积累量较少袁杉木树干属于纯积

累型积累袁而枝叶则属漏斗型积累袁在其生物量积累

过程中袁枝尧叶又以凋落物形式归还林地遥 但不同器

官生物量占总生物量的比例随轮伐期的不同呈现不

同的规律袁随轮伐期延长袁林分枝尧叶及根占总生物

量比例下降袁其中分枝下降较快袁随后下降速度变

缓袁而干尧皮生物量比例则呈上升趋势袁干尧皮比例增

加较快时正是枝尧叶比例下降较快之时袁杉木叶的生

物量在前期高于枝袁但随后枝生物量开始大于叶遥
表 缘 不同轮伐期对人工林生物量的影响

树种
轮伐期葬

叶
渊贼窑澡皂 原圆冤

枝
渊贼窑澡皂 原圆冤

干
渊贼窑澡皂 原圆冤

皮
渊贼窑澡皂 原圆冤

合计
渊贼窑澡皂 原圆冤

杉木 缘 员猿援 远 员员援 猿圆 员苑援 圆园 猿援 缘员 源缘援 远猿
员园 员源援 苑苑 员猿援 愿怨 源猿援 苑园 愿援 源远 愿园援 愿圆
员缘 员园援 猿缘 员员援 愿员 缘源援 苑愿 员园援 远远 苑远援 怨源
圆园 员园援 猿圆 员圆援 猿愿 愿愿援 愿员 员苑援 圆源 员圆愿援 苑缘
圆缘 愿援 怨源 员猿援 圆源 怨怨援 愿员 员怨援 缘愿 员源员援 缘苑

源摇 结论与讨论

通过研究整地方式尧施肥尧轮伐期等营林措施对

杉木人工林生产力的影响如下院

渊员冤整地与林木生长和地力的关系密切袁杉木

生长量呈现全垦 跃 带垦 跃 穴垦的趋势曰不同整地方

式林地物理和化学性状差别较大袁各指标呈现出穴

垦 跃带垦 跃全垦的趋势遥 综合整地方式对树木生长

的影响及营林成本角度考虑袁杉木人工林造林前整

地以穴垦为宜遥
渊圆冤施用不同肥料品种对杉木的生长有着极大

的影响袁不同肥料作用下杉木生长量大小顺序为配

方肥 跃普通复合肥 跃对照处理曰由此说明袁施用专用

配方肥料更有利于提高林分生产力遥 配方肥料是根

据植物生长的养分需求袁及土壤养分含量状况而制

定的施肥方案袁不仅增加的肥料利用率袁也为树木的

生长提供充足的养分遥
渊猿冤不同轮伐期对人工林地上生物量及其分配

规律的影响显著遥 随轮伐期延长袁林分各器官生物

量逐年增加袁呈不断积累趋势袁其中以干的积累量

大袁枝尧叶积累量较少遥 随轮伐期延长袁林分枝尧叶及

根占总生物量比例下降袁而干尧皮生物量比例则呈上

升趋势遥 因此今后确定杉木人工林轮伐期时袁除考

虑数量尧工艺及经济成熟外袁还应适当考虑杉木的生

态成熟龄袁适当延长轮伐期袁给林地以一定的养分生

态恢复周期袁从而减缓人工林集约经营对林地的压

力遥 但这与当前林业生产中短轮伐期速生丰产林的

要求相矛盾袁因此如何在今后林业生产中综合考虑

这些问题袁统筹安排袁分类经营袁是值得进一步研究

的课题遥
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