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摇 摇 岷江上游干旱河谷是我国西部生态环境最恶劣

的地区之一袁强烈的水土流失袁频繁的滑坡尧泥石流

等自然灾害袁导致该区域成为我国最困难的造林地

区之一咱员暂 遥 干旱河谷由于受野焚风效应冶的影响袁其
蒸发量远大于降雨量袁土壤干旱缺水是该地区的主

要自然特点袁加之山体陡峭袁土壤瘠薄袁植被主要以

灌草丛为主遥 生态环境质量的改善是干旱河谷区生

存和发展的根本袁同时也是影响整个长江流域生态

环境质量的关键因素袁干旱半干旱河谷区退化植被

的恢复重建是该区域生态环境重建的基础和前提遥
植被恢复中的关键问题是林木成活率遥 要提高造林

成活率袁造林前必须选好适合的生境条件袁因地制

宜尧适地适树遥 近些年来袁针对岷江干旱河谷的造

林袁国内专家做了不少工作袁主要从区域的植被特

征咱圆 耀 缘暂 尧土壤水分和肥力咱远 耀 愿暂 以及乔渊灌冤树种的抗

旱性咱怨 耀 员园暂等方面做了研究袁但对该区域的立地或生

境质量评价却未见报道遥 本文以岷江上游典型流

域要杂谷脑干旱河谷区做为研究对象袁选取地形尧土
壤尧水分尧植被等共 怨 个因子袁采用层次分析法对该

区域的生境质量进行了评价袁并根据评价结果提出

了不同的造林措施和对策袁为该区域植被恢复提供

科学依据和理论指导遥

员摇 研究区概况

杂谷脑河是四川岷江的一级支流袁发源于四川

省阿坝藏族羌族自治州理县西北的鹧鸪山北麓的红

水沟袁从海拔源 源缘员 皂 由西北向东南奔流而下袁纵贯

理县全境袁流经理县的米亚罗尧夹壁尧沙坝尧朴头尧杂
谷脑尧甘堡尧薛城尧木卡尧通化尧桃坪等乡镇袁至汶川县

城汇入岷江袁全长 员缘苑 噪皂遥 历年平均流量为 远猿郾 怨
皂猿窑泽 原员袁其特点是水流湍急袁落差大袁流量随雨季而

变化遥 多年平均总输沙量 圆郾 员园 伊 员园远 贼 左右遥 山地

为燥褐土渊过去曾称灰褐土冤袁是发育在干燥河谷地

带旱生灌木草丛植被下的土壤袁主要分布在海拔

圆 园园园 皂 以下的河谷地带遥 由于受焚风的影响袁土
壤水分蒸发强烈袁整个土体中聚积着大量的游离碳

酸钙袁且很少有分层现象袁全剖面呈碱性反应袁责匀 值

苑郾 源 耀 愿郾 源遥 杂谷脑河干旱河谷从理县朴头乡渊海拔

圆 园园园 皂冤开始直至岷江入口地段要汶川县城渊海拔

员 源源源郾 缘 皂冤处袁分布于河面以上海拔高度圆 园园园 皂 以

下的河床两侧山坡范围内袁阳破比阴坡的分布海拔

一般要高出 员园园 皂 耀圆园园 皂咱圆 耀 猿暂 遥

圆摇 研究方法

圆援 员摇 样地设置

按照地形尧海拔尧坡度尧坡位尧坡向选取具有代表

性的 缘怨 个样地袁运用 郧孕杂 测定各样地的海拔和经

纬度袁并对坡度尧坡向尧坡位进行标注遥 其中 员 原 员缘
号位于二道河至薛城一带河谷地带区域袁员远 原 猿愿 位

于理县杂谷脑河域左岸熊耳山渊阳坡冤袁猿怨 原 缘怨 号位

于理县杂谷脑河域右岸耳埔渊阴坡冤遥
圆援 圆摇 样地调查

在河谷地带每隔 猿园 皂 耀 缘园 皂尧山麓坡地 缘园 皂
左右渊间隔的大小根据实际情况而定冤袁从地面向下

垂直方向挖一断面袁 长宽以人能蹲进去为宜袁利用

郧孕杂 记录下每个样地的位置袁详细记录各剖面的层

次尧各个层次土壤的质地尧颜色尧紧实度尧石砾大小袁
同时记录周围灌草盖度和植被情况遥
圆援 猿摇 土壤理化学性质测定

对各样地不同层次的土壤采样袁编号后送实验

室分析遥 测量下面的指标院土壤含水率尧土壤质地尧
责匀 值尧有机质含量尧全 晕尧全 孕尧全 运 等遥
圆援 源摇 数据处理方法

用 酝蚤糟则燥枣燥泽贼 耘曾糟藻造 圆园园苑 编制模块袁采用层次分

析法用对生境进行质量评价遥

猿摇 结果与分析

猿援 员摇 生境质量评价层次模型的构造

生境质量的好坏主要可以从土壤尧水分等因子

的各指标通过分析获得袁同时还可以考虑生态价值

和经济价值袁即可以从物质量和价值量来分析遥 本

文主要是为前期的造林提供参考袁这里没有考虑价

值量袁仅从物质量做了分析遥 影响立地的因子主要

有院气候尧土壤尧水分尧植被尧地形等遥 试验地均位于

理县杂谷脑河谷内袁气候基本一致袁因此主要考虑土

壤尧水分尧植被尧地形这四个立地因子袁作为准则层遥
指标的选取要能反映出措施层的特性袁且要避免重

复以增加评价的有效性遥 由于试验区河谷地带条件

较好袁种植农作物和营造经济林均不成问题袁因此本

研究不考虑对河谷地带的生境进行质量评价袁仅对

坡地生境进行质量评价遥 根据以往研究结果袁坡度尧
坡向尧坡位尧土层厚度尧土壤干湿度尧有机质含量尧土
壤紧密度尧土壤质地和灌草盖度这 怨 个指标对生境

远圆 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



的影响较大遥 上述指标中袁土壤干湿度是土壤水分

的一个经验判断袁直接反映出了土壤含水量的多少袁
放在水分层中曰灌草盖度的大小反映了不同生境内

植被的生长状况袁放在植被层里曰在岷江干旱河谷

区袁坡度对生境的影响较大袁坡位间接的代表了海拔

高度袁坡向是指阴坡尧阳坡和半阴半阳坡袁间接的反

映出了立地的光照和水热条件袁因此在地形层选择

坡度尧坡位和坡向 猿 个指标曰土壤层里袁土壤有机质

是植物所需的 晕尧孕尧运 微量元素等各种营养成分的

主要来源袁速效 晕尧孕尧运 则是土壤中可以直接被植物

利用的营养元素袁它们都反映出土壤的肥力袁因此袁
只需选择土壤有机质或速效 晕尧孕尧运 其中一项就能

反映出土壤肥力状况遥 最终得出各自的生境质量评

价层次结构模型渊图 员冤遥

图 员摇 岷江上游干旱半干旱河谷区坡地生境质量评价层

次模型

猿援 圆摇 判断矩阵的构造及权重的确定

采用层次分析法渊粤匀孕冤来确定各指标的权重遥
各判断矩阵及权重分别见表 员 耀表 猿遥

渊员冤粤 原 月 层

表 员 粤 原 月 层判断矩阵及权重

粤 月员 月圆 月猿 月源 权重
月员 员 圆 猿 源 园援 源苑源苑
月圆 员 辕 圆 员 圆 圆 园援 圆缘缘员
月猿 员 辕 猿 员 辕 圆 员 圆 园援 员远猿园
月源 员 辕 源 员 辕 圆 员 辕 圆 员 园援 员园苑圆
姿皂葬曾 越 源援 园源缘苑袁陨糟 越 园援 园员缘圆猿袁陨砸 越 园援 怨园袁砸糟 越 园援 园员远怨圆 约 园援 员

渊圆冤月员 原 悦
表 圆 月员 原 悦 层判断矩阵及权重

月员 悦员 悦圆 悦猿 权重
悦员 员 圆 员 辕 猿 园援 圆猿愿缘
悦圆 员 辕 圆 员 员 辕 源 园援 员猿远缘
悦猿 猿 源 员 园援 远圆缘园
姿皂葬曾 越 猿援 园员愿猿袁陨糟 越 园援 园怨员缘袁陨砸 越 园援 缘愿袁砸糟 越 园援 园员缘愿 约 园援 员

渊猿冤 月猿 原 悦
表 猿 月猿 原 悦 层判断矩阵及权重

月猿 悦缘 悦远 悦苑 悦愿 权重
悦缘 员 圆 猿 源 园援 员圆源怨
悦远 员 辕 圆 员 圆 圆 园援 源怨员缘
悦苑 员 辕 猿 员 辕 圆 员 圆 园援 猿园缘怨
悦愿 员 辕 源 员 辕 圆 员 辕 圆 员 园援 园苑苑苑
姿皂葬曾 越 源援 园源愿猿袁陨糟 越 园援 园员远员袁陨砸 越 园援 怨园袁砸糟 越 园援 园员苑怨员 约 园援 员

猿援 猿摇 指标评分标准

用于评价生境质量的指标存在定性尧定量两类

指标袁且量纲也不相同袁因此不能直接用来评价生

境袁需要按照各因子对立地贡献的大小制定出一个

统一的评分标准渊表 源冤遥
表 源 指标评分标准

得分
指标

园 圆园 源园 远园
坡度渊毅冤 逸源远毅 猿员 原 源缘 员远 原 猿园 臆员缘
坡向 阳坡 半阴半阳 阴坡
坡位 中 中上 中下 上

土层厚度渊糟皂冤 约 缘园 缘园 耀 远怨 苑园 耀 愿怨 逸怨园
干湿度 干 较干 润潮 湿润

有机质渊豫 冤 约 员援 圆 员援 圆 耀 员援 远 员援 远 耀 员援 怨 跃 员援 怨
紧密度 松 较松 较紧

土壤质地 石砾 粗沙 细沙 粉沙
灌草盖度渊豫 冤 猿园 原 源怨 缘园 原 远怨 跃 苑园

表 源 里的土壤质地尧土壤松紧度尧土壤干湿度这

猿 个指标的评分等级主要是在经验判断的基础上划

分的曰有机质含量的评分等级是把数据的最大值和

最小值之间平均分为 源 分得到的值曰坡度尧坡向尧坡
位尧土层厚度尧灌草盖度参考叶四川省森林资源规划

设计调查技术细则曳中的分级标准遥 为了方便采用

园尧圆园尧源园尧远园 的四级评分标准遥
猿援 源摇 生境质量的综合评价

对生境因子按照表 源 的标准赋值袁结合各因子

的总权重可得出各生境的评价得分袁并对得分排序

渊表 缘冤遥 把立地质量划分为优尧良尧中尧差尧极差 缘 个

相对等级袁其中优逸缘园袁良 源园 原 缘园袁中 猿园 原 源园袁差 圆园
原猿园袁极差 约 圆园遥 按照这 缘 个等级分别对河谷地尧坡
地各自的生境质量做出评价袁评价结果见图 圆遥

图 圆摇 样地生境质量评价结果

苑圆猿 期 郭摇 建袁等院岷江上游干旱半干旱河谷区生境质量评价要要要以杂谷脑河为例 摇 摇



表 缘 生境质量综合评价表

样地编号 得 分 对应等级 对应生境类型 综合评价

员尧圆尧猿尧源尧缘尧远尧怨尧员园尧员猿尧员缘 逸缘园 优 匀员袁匀猿 处于河谷地带袁粉砂质土壤袁土层厚袁湿润袁肥沃遥 该类生境多为当地农
民的耕地或经济林地袁能为树木生长提供最好的条件遥

苑尧愿尧员员尧员圆尧员源尧猿愿尧源缘 源园 原 缘园 良 匀员袁匀圆袁匀源袁匀苑 多为粉砂质和细沙质土壤袁土层较厚袁土壤较为潮湿袁土壤肥沃或较为
肥沃遥 该类生境在土壤尧水分尧养分方面比表现野优冶的略差一些

猿远尧猿苑尧源怨尧缘愿 猿园 耀 源园 中 匀源袁匀愿袁匀怨 细沙或粗沙质土壤袁土壤含水量较低袁手感潮润或稍干遥 这类生境在土
壤尧水分尧养分上的表现稍不足袁需要适当投入以达到较好的条件

圆园 耀 圆猿袁圆怨袁猿园袁猿猿 耀 猿缘袁
源园 耀 源源袁源苑袁源愿袁缘园袁缘员袁缘猿
耀 缘苑袁缘怨

圆园 耀 猿园 差 匀缘袁匀远袁匀苑袁匀愿袁匀怨 多为粗沙或含少许石砾土壤袁土层较薄袁土壤较干燥袁含水量低遥 该类
生境在土壤尧水分尧养分上的表现较差袁需要人为改善其条件

员远 耀 员怨袁圆源 耀 圆愿袁猿员袁猿圆袁
猿怨袁源远袁缘圆 约 圆园 极差 匀缘袁匀远袁匀怨

中砾或粗沙质土壤袁土壤干燥或极为干燥袁土壤贫瘠遥 该类生境的条件
极差袁需要彻底改变其条件才能达到造林要求袁投入大尧造林成活率低袁
多为阳坡且坡度大的区域袁主要采取封育以促进植被自然恢复袁也可适
量考虑一些特别耐旱的本地树种或工程措施等人工促进植被恢复的方
法

摇 摇 从图 圆 可以看出袁等级为优的样地有 员园 个袁占
员远郾 怨缘豫 曰等级为良的样地有 苑 个袁占 员员郾 愿远豫 曰等级

为中的样地有 源 个袁占 远郾 苑愿豫 曰等级为差的样地有

圆源 个袁占 源园郾 远愿豫 曰等级为极差的样地有 员源 个袁占
圆猿郾 苑猿豫 遥 各立地的综合评价见表 缘遥

以上分析表明袁岷江上游干旱半干旱河谷区只

有相对较小部分的生境质量较好袁不需投入或只需

少量的投入就可以达到直接造林的要求曰有相当部

分的生境条件不能满足造林的要求袁需要根据实际

情况采取客土尧保水等措施来改善立地条件遥 对于

生境条件太差的袁只能采取封育措施或工程措施等

人工促进植被恢复遥
猿援 缘摇 岷江上游干旱半干旱河谷区不同生境类型造

林对策和建议

不同生境类型的条件不同袁有的差异很大袁在造

林时需要区别对待遥 根据生境质量评价结果袁可以

把岷江上游干旱半干旱河谷分为不同的区域袁不同

区域采用不同的造林模式和措施袁以达到最好的造

林效果遥 因为营造的主要是生态防护林袁为了最大

程度地利用地力尧促进林木生长尧改善生境条件和较

好地发挥林地的生态效益和社会效益袁应培育混交

林遥 根据不同生境质量选择不同树种袁混交方法总

的看来采用块状混交袁在相同的生境内选择不同的

树种采用株间尧行间或带状混交遥 那些生境条件极

端严酷渊评价等级为差和极差冤的地方袁主要采取封

育措施或者选择适应性极强的树种营造纯林或种草

以恢复植被遥
对于得分 跃缘园袁质量评价为优的生境袁主要处于

河谷地带袁土壤质地较好袁土层厚袁土壤含水量高袁可
以直接植树造林袁投入少袁是造林的最佳立地遥 为了

促进当地农民的经济收入袁可选择以经济价值高兼

具生态防护功能的经济树种遥

对于得分 源园 耀 缘园袁生境质量评价为良的区域袁
几乎全部位于河谷地带袁此类生境土壤质地较好袁土
层厚袁土壤含水量相对得分为优的要稍微少一些袁地
表的植被盖度也稍小袁基本无需回填客土袁整地时要

注意保护地表植被尽量不受破坏袁造林后可以将原

来的植被再填回原处袁可以避免水土流失和减少蒸

发遥 一些土层相对较薄的立地可以适当回填少量客

土袁还可以适量使用抗旱保水剂和抗蒸发剂袁以改善

生境条件遥 除可选择杨树尧柳树尧刺槐等生态防护树

种外袁为增加当地农民收入袁还可选择苹果尧樱桃尧花
椒尧李子等水果类经济树种遥

对于得分在 猿园 耀 源园袁生境质量评价为中的区

域袁一般需要客土袁客土量要根据实际土层厚度而

定袁客土后再采用撒保水剂尧抗蒸发剂尧覆盖可降解

膜尧覆草等方法减少水分的蒸发遥 对含石砾较多的

区域袁需要清除较大的石块袁并选择附近较好的土壤

回填遥 还要注意定期浇水遥 造林树种选择当地乡土

树种袁其中乔木树种可选择岷江柏木尧华山松尧油松尧
桦木尧香椿尧臭椿尧刺槐等袁灌木类可选择沙棘尧三棵

针尧枸杞尧蔷薇等遥
对于得分在 圆园 耀 猿园袁生境质量评价为差的区

域袁土层薄袁需要大量客土袁当地土壤较差的要从附

近其他地方取土袁应遵循就近和方便的原则袁还要根

据条件较多的采用保水尧防蒸发的措施袁经常浇水遥
乔木树种选择辐射松尧岷江柏尧文冠果等比较耐干旱

的袁灌木树种选择白刺花尧蔷薇等遥
对于得分 约圆园袁生境质量评价为极差的区域袁一

般不适宜植树造林袁主要采取封育措施以促进自然

植被恢复袁也可以适当采用工程措施或植草等其他

的植被恢复手段遥 如需要植树袁必须彻底的改土袁选
择那些抗旱尧耐旱能力特别强的本土灌木袁如番麻尧
沙棘等遥 经常浇水防止树苗抽干遥

愿圆 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



总之袁要根据不同的生境质量采取适当的整地尧
保水措施袁选择适当的树种和混交方法袁来达到造林

的理想效果遥

岷江上游干旱半干旱河谷区不同生境划分标准

和造林对策详见表 远遥

表 远 岷江干旱半干旱河谷不同生境类型划分标准及造林对策

生境
类型

划分标准
坡度
渊毅冤 坡向 坡位 土层厚

渊糟皂冤 干湿度 有机质
渊豫 冤 紧密度 土壤

质地
灌草盖度

渊豫 冤
造林对策或建议

匀员 辕 辕 辕 跃 苑园 较湿或潮 跃 员援 远 较紧或
较松

细沙或
粉沙

跃 缘园
可以直接植树造林袁为该区域最佳的造林地
带遥 为了促进当地农民的经济收入袁可选择以
经济价值高兼具生态防护功能经济树种袁如欧
洲大樱桃尧苹果尧花椒尧枇杷尧杨树等

匀圆 辕 辕 辕 渊缘园袁苑园冤 较湿
或潮

员援 圆 原 员援 远 较松 粗沙或
细沙

跃 缘园

整地时要注意保护地表植被尽量不受破坏袁造
林后可以将原来的植被再填回原处袁可以避免
水土流失和减少蒸发遥 一些土层相对较薄的
立地可以适当回填少量客土袁还可以适量使用
抗旱保水剂和抗蒸发剂袁以改善生境条件遥
除可选择杨树尧柳树尧刺槐等生态防护树种外袁
为增加当地农民收入袁还可选择苹果尧樱桃尧花
椒尧李子等水果类经济树种遥

匀猿 辕 辕 辕 约 缘园 潮或润 员援 圆 原 员援 远 松或
较松

石砾或
粗沙 约 缘园 此类生境虽然处于河谷地带袁但条件较差袁造

林尽量以生态防护树种为主袁如杨树尧刺槐等遥

匀源 约 圆缘 半阳坡 中上部 逸苑园 润 渊员援 远袁员援 怨冤 较松
或松

细沙 跃 苑园

造林时需要客土袁客土量要根据实际土层厚度
而定袁客土后再采用撒保水剂尧抗蒸发剂尧覆盖
可降解膜尧覆草等方法减少水分的蒸发遥 对含
石砾较多的区域袁需要清除较大的石块袁并选
择附近较好的土壤回填遥 还要注意定期浇水遥
造林树种选择当地乡土树种袁其中乔木树种可
选择岷江柏木尧华山松尧油松尧桦木尧香椿尧臭
椿尧刺槐等袁灌木类可选择沙棘尧三棵针尧枸杞尧
蔷薇等遥

匀缘 渊员缘袁猿缘冤 阳坡或
半阳坡

中或中
下部 渊缘园袁苑园冤 干或

较干 渊员援 圆袁员援 远冤 较松
或松

粗沙或
石砾 渊缘园袁苑园冤 以封育为主遥 可适当考虑营造乡土灌木树种袁

如沙棘尧三棵针尧枸杞尧蔷薇遥
匀远 跃 圆缘 阳坡或

半阳坡 中部 臆缘园 干 约 员援 圆 松
粗沙或
石砾 约 缘园 不适宜造林袁采取封山育林袁禁止牛羊进入袁以

恢复植被遥

匀苑 臆员缘 阴坡或
半阴 中上 渊缘园袁怨园冤 润或

较干 逸员援 远 松或
较松 细沙 逸缘园

可以直接造林袁但造林后需要定期浇水遥
造林树种选择当地乡土树种袁其中乔木树种可
选择岷江柏木尧华山松尧油松尧桦木尧香椿尧臭
椿尧刺槐等袁灌木类可选择沙棘尧枸杞尧蔷薇等遥

匀愿 渊远袁圆缘冤 阴坡或
半阴 中下 约 苑园 较干 渊员援 圆袁员援 怨冤 松或

较松 粗沙 逸缘园

造林时需要客土袁客土量要根据实际土层厚度
而定袁客土后再采用撒保水剂尧抗蒸发剂尧覆盖
可降解膜尧覆草等方法减少水分的蒸发遥 对含
石砾较多的区域袁需要清除较大的石块袁并选
择附近较好的土壤回填遥 还要注意定期浇水遥
造林树种选择当地乡土树种袁其中乔木树种可
选择岷江柏木尧华山松尧油松尧桦木尧香椿尧臭
椿尧刺槐等袁灌木类可选择沙棘尧三棵针尧枸杞尧
蔷薇等遥

匀怨 渊圆缘袁猿缘冤 半阴 中部 约 缘园 干 约 员援 圆 松或
较松

粗沙或
石砾 约 缘园 以封育为主遥 可适当考虑造乡土灌木树种袁如

沙棘尧三棵针尧枸杞尧蔷薇

注院匀员院河谷阶地粉沙湿润肥沃型曰匀圆院河谷阶地粗沙润潮亚肥沃型曰匀猿院河谷阶地中砾潮润亚肥沃型曰匀源院阳坡潮润细沙亚肥沃型曰 匀缘院阳坡干
燥中砾亚贫瘠型曰 匀远院阳坡极干燥粗沙贫瘠型曰 匀苑院阴坡湿润细沙肥沃型曰 匀愿院阴坡潮润粗沙亚肥沃型曰 匀怨院阴坡干燥粗沙亚贫瘠型遥

源摇 讨论

生境质量的评价是合理利用土地的基础袁是避

免盲目造林的有效措施遥 正确的生境质量评价结果

能够为当地的造林尧绿化尧适地适树提供科学依据袁
提出适宜的育林措施袁对充分挖掘地力尧树木生产潜

力袁促进林业向高产尧优质尧高效益发展有着重要的

现实意义遥 同时袁生境质量评价还是当地林业主管

部门指导林业生产和实行科学管理的重要依据和手

段遥 本文选取地形尧土壤尧水分和植被等 怨 个生境因

子袁利用层次分析法对岷江上游干旱半干旱河谷区

渊杂谷脑河段冤的生境质量进行了评价袁并针对评价

结果提出了造林措施和对策袁为当地植被恢复提供

科学依据和理论指导遥
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渊上接第 员圆员 页冤
通过对不比例的秸秆混合压块成型比较袁当稻

草秸秆院玉米秸秆院油菜秸秆比例为 圆颐 圆颐 员时袁即油

菜秸秆占原料比例约 圆园豫 时袁成型效果好袁且不易

堵塞袁因此选择混合比例为 圆颐 圆颐 员开展成型试验遥

猿摇 结论与建议

渊员冤所采用的成型设备适应秸秆长度小于 缘 糟皂
都可成型袁少量长于 缘 糟皂 的秸秆混合后也可以压缩

成型遥 切割破碎过程中产生的细小颗粒可混合在物

料中一起挤压成型袁添加了粉末的物料成型效果更

佳袁后期可考虑添加木屑作为原料遥 拓宽生产原料

范围遥
渊圆冤压缩后块状大袁最大达到 源苑 皂皂 伊 猿圆 皂皂 伊

怨愿 皂皂袁大部分在 源苑 皂皂 伊 猿圆 皂皂 伊 缘园 皂皂 耀 远缘 皂皂
左右袁压缩后密度可达到 员郾 圆 早窑糟皂 原猿遥 秸秆经压

缩成大块状的成型块可作为生物质燃料袁燃烧时间

显著延长袁可以有效降低储存尧运输费用遥
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