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员摇 引言

大熊猫渊粤蚤造怎则燥责燥凿葬 皂藻造葬灶燥造藻怎糟葬冤是我国特有的

珍稀动物袁仅分布于四川尧陕西和甘肃遥 近年来袁对
四川省二郎山自然保护区大熊猫的研究工作开展甚

少遥 为了弄清该地区大熊猫种群数量袁以便为该地

区大熊猫的保护管理及监测提供基础资料袁作者于

圆园员源 年 员园 月 原 圆园员源 年 员员 月对其进行了调查遥 大

熊猫数量稀少袁直接取样非常困难袁而大熊猫每日粪

便排泄量大袁易于获取曰粪便由未消化的竹子组成袁
含有丰富的消化道脱落细胞野类固醇激素冶肠道微

生物等遥 因此袁大熊猫粪便是对其进行研究的理想

材料咱远暂 遥

圆摇 研究区域

二郎山地处四川雅安天全县境内袁地处川西边

缘邛崃山脉南段余脉的中山丘陵西边袁是几个自然

区域的交界点遥 地理位置为东经 员园圆毅圆园忆袁北纬 圆怨毅
怨园忆咱员暂 遥 此次研究区域为二郎山走廊带袁该区域是熊

猫频繁出没的地方遥 二郎山山系有竹类 员远 种袁分布

面积最大的是石棉玉山竹渊再援 造蚤灶藻燥造葬贼葬 再蚤冤和丰实箭

竹渊云葬则早藻泽蚤葬 枣藻则葬曾 渊运藻灶早冤 再蚤冤袁分别占调查区域竹种



分布面积的 缘员郾 猿怨豫 和 员远郾 缘员豫 遥 而大熊猫主要取

食竹种是石棉玉山竹和空柄玉山竹渊再怎泽澡葬灶蚤葬 糟葬增葬
再蚤冤袁主要取食竹类的茎袁其次是叶和笋遥

猿摇 调查方法

根据走廊带大熊猫栖息地及其分布袁按 圆 噪皂圆

布设 员 个监测小区尧每 员 个监测小区设置 员 条监测

样线的原则袁走廊带共布设监测样线 圆员缘 条遥 在每

个调查小区袁充分考虑相邻调查小区的地形地貌尧植
被状况尧竹子分布状况尧海拔高度尧大熊猫生态习性

以及后勤保障条件渊距道路尧宿营地的远近等冤等因

素袁按照尽可能多地穿过调查小区内大熊猫活动的

各种生境渊包括沟谷尧山坡尧山梁等冤和海拔高低限

的原则袁布设实际调查路线渊样线冤袁使所收集的信

息能够全面和有效代表该调查小区遥 采用了路线调

查咱圆暂 原聚类分析法袁即在 源猿园 噪皂圆 研究区域内进行

搜索遥 调查路线应该覆盖整个调查小区袁单个调查

小区内分布的路线长度不得少于 员郾 缘 噪皂袁路线走向

尽量为野杂冶型遥 主要记录出现的粪便位置尧坡度尧坡
向尧竹种尧粪便长度尧直径尧鲜度援 将粪便的咬节值差

异尧位置差异与粪便聚类相结合得出结果援 将所取得

的数据在软件 陨月酝 杂孕杂杂 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽员怨 上进行统计分

析遥

源摇 数据处理与结果

本次在研究区域内共采集大熊猫 猿源 份袁其中 猿
凿 内新鲜粪便 员猿 份渊图 员冤遥 如图 员 所示袁图中 缘 个

蓝点为熊猫粪便采集点遥

图 员摇 二郎山大熊猫粪便采集点

云蚤早援 员摇 栽澡藻 糟燥造造藻糟贼蚤燥灶 泽蚤贼藻泽 燥枣 早蚤葬灶贼 责葬灶凿葬泽蒺 枣藻糟藻泽

对 员猿 份粪便进行测量袁但由于同一份粪便中咬

节取样量不足会增加错判的比率咱猿暂 袁所以每一份粪

便用游标卡尺渊精确 园郾 园圆 皂皂冤随机测量 员园园 个咬

节袁不足者测完所有咬节遥 测量结果见表 员遥
表 员摇 四川省喇叭河自然保护区大熊猫咬节值的测量

栽葬遭援 员摇 栽澡藻 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 遭蚤贼蚤灶早 遭葬皂遭燥燥 枣则葬早皂藻灶贼
粪便编号 咬节平均长度 依 标准误渊皂皂冤

员 猿猿援 怨怨 依 园援 苑远摇 灶 越 圆圆
圆 猿源援 圆愿 依 园援 猿愿摇 灶 越 员园园
猿 猿园援 远怨 依 园援 怨猿摇 灶 越 员园园
源 圆怨援 猿怨 依 园援 远怨摇 灶 越 员园园
缘 圆园援 愿源 依 园援 缘愿摇 灶 越 员园园
远 圆源援 圆缘 依 园援 缘苑摇 灶 越 员园园
苑 圆远援 怨愿 依 园援 怨员摇 灶 越 员园园
愿 圆源援 远愿 依 园援 愿缘摇 灶 越 愿园
怨 圆缘援 愿员 依 园援 苑源摇 灶 越 员园园
员园 圆怨援 圆员 依 园援 愿员摇 灶 越 员园园
员员 圆苑援 远园 依 园援 远愿摇 灶 越 员园园
员圆 圆源援 圆怨 依 园援 愿源摇 灶 越 员园园
员猿 圆源援 园源 依 园援 远缘摇 灶 越 员园园

源援 员摇 聚类标准的确定

从表 员 可以看出袁大熊猫的最大咬节值为

猿源郾 圆愿 皂皂袁咬节变动的最大值为 员猿郾 源源 皂皂遥 但是袁
在野外的工作中人为的误差可能会增加同一只大熊

猫的咬节差值咱缘暂 袁因此选取了在 圆园员源 年 员园 月 圆员 日

相近地点发现的一堆粪便渊取 源 份冤袁采样编号分别

是院苑尧怨尧员园尧员员袁对其测量袁结果最大一份编号为 员园
号的咬节值为 圆怨郾 圆员 皂皂袁而最小的一份编号为 怨 号

的咬节值为 圆缘郾 愿员 皂皂袁因此采用的聚类标准是

猿郾 源员 皂皂遥 此次粪便聚类标准确定的方法与陈炳耀

渊圆园园猿冤所用的相同袁即随机测量大熊猫咬节袁而不

是取大数量近长度的咬节遥
由表 圆 可以看出样品 员 和样品 圆 之间的聚合值

小于其它聚合值袁所以将样品 员 与样品 圆 先聚为一

组袁成为新样品袁然后再重新计算新样品与其它 员员
个样品间的距离袁进行二次聚类袁依次类推袁直至聚

合成一类为止遥
将 员猿 份熊猫粪便进行咬节测量结果渊表 员冤分

析袁参照聚类原则咱源暂 遥 即院淤当两两咬节差值大于

聚类标准值时划为异只曰于当两两差值小于聚类标

准值时院葬援 若两者在调查中的距离超过 员 只大熊猫

的活动范围袁属异只曰遭援 若两者在调查中的距离未超

过 员 只大熊猫的活动范围袁应属同只曰盂当两两差值

与聚类标准值近似时袁参照原则于进行遥
由图 圆 可知袁总体上看一共有两个大的聚合组袁

进而可以再分为 猿 个聚合组袁由此对 猿 个聚合组渊由
上到下冤进行判断袁第 员 聚合组渊咬节值为 圆远郾 圆怨

怨员员员 期 郑摇 睿袁等院二郎山大熊猫种群数量调查 摇 摇



皂皂冤与第 圆 聚合组渊咬节值为 圆缘郾 源猿 皂皂冤的差值为

园郾 愿远 皂皂 低于聚合标准 猿郾 源员 皂皂袁因此可以认为是

同一只大熊猫 粤渊咬节值 圆缘郾 愿远 皂皂冤曰第 猿 聚合组

渊咬节值 圆怨郾 愿源 皂皂冤与 粤 的咬节差值达到了 猿郾 怨愿

皂皂袁故第 猿 聚合组应为不同的个体 月遥 即样品 远尧苑尧
愿尧怨尧员园尧员员尧员圆尧员猿 为大熊猫 粤 的粪便曰样品 员尧圆尧猿尧
源尧缘 为大熊猫 月 的粪便遥 故认为研究区域内可能只

有两只熊猫遥
表 圆 大熊猫咬节值的聚类分析

栽葬遭援 圆 栽澡藻 糟造怎泽贼藻则 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 遭蚤贼蚤灶早 遭葬皂遭燥燥 枣则葬早皂藻灶贼
咬节 辕 样品 员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿 怨 员园 员员 员圆

圆 援 圆源园
猿 员援 愿园远 员援 缘愿源
源 援 怨圆员 援 愿园苑 圆援 圆怨猿
缘 员援 员员猿 员援 园缘愿 员援 员苑愿 员援 园缘愿
远 员援 猿苑猿 员援 圆源愿 员援 缘怨猿 员援 缘远远 员援 圆源圆
苑 猿援 远苑园 猿援 猿远苑 圆援 苑苑园 猿援 猿源愿 圆援 源苑猿 圆援 员圆愿
愿 圆援 园愿源 员援 怨愿苑 圆援 缘员缘 圆援 员园员 员援 愿怨远 员援 苑猿员 援 怨怨怨
怨 员援 源苑猿 员援 源缘怨 员援 缘猿源 员援 源愿圆 员援 圆愿缘 员援 源苑怨 圆援 苑愿员 员援 愿苑怨
员园 猿援 园圆愿 圆援 苑员远 员援 愿苑源 猿援 源远源 圆援 源园缘 员援 猿圆源 员援 源愿苑 员援 愿员猿 员援 源苑苑
员员 员援 猿猿怨 员援 园源缘 员援 缘园员 员援 员愿怨 员援 园缘缘 员援 远缘远 猿援 园怨猿 圆援 员猿圆 援 远怨源 员援 愿苑苑
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对同一大熊猫的两份或 猿 份粪便的比较测量袁
结果表明每只大熊猫粪便中的竹秆咬节长度是相对

稳定的咱苑暂 遥 咬节长短可以作为大熊猫个体的一项

特征进入痕迹学研究遥 用咬节的长短特征结合数学

上的聚类方法是可以应用的袁关键是门坎值的确定袁
最好选取多项指标并结合多种方法进行大熊猫的数

量调查袁避免系统误差咱愿暂 遥
本次随机测量大熊猫粪便咬节袁而有前人研究

是取大数量近长度的咬节遥 如陈泳宏在 圆园园圆 年的

调查结果 园郾 缘圆 皂皂袁黄乘明在 员怨愿怨 年在卧龙自然保

护区调查研究袁结果一只大熊猫咬节最大的测量差

值为 园郾 远 皂皂渊实际采用了 园郾 缘 皂皂冤遥 我们发现在野

外工作当中会有很多的原因渊其中人为选择咬节的

误差最大冤使咬节的差值发生变动袁因此选择随机

测量大熊猫咬节袁聚合标准与这些研究有差异遥 本

次研究结果与 阅晕粤 数量分析渊另文发表冤结果相一

致袁说明该方法有一定的准确性遥
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