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摘摇 要院用对比实验法研究了不同储藏方式尧播种时间尧种子处理方式尧播种基质对凤丹种子发芽的影响袁结果表

明院不同处理方式对种子发芽影响差异显著遥 春节播种的凤丹发芽率为 园袁用 圆园园 皂早窑造 原 员 郧粤猿 处理和用 源园益温水

浸泡处理的凤丹发芽率差异不明显袁采收后沙藏至 员园 月播种袁沙壤混合基质发芽率最高遥
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摇 摇 凤丹渊孕葬藻燥灶蚤葬 燥泽贼蚤蚤 栽援 匀燥灶早 藻贼 允援 载援 在澡葬灶早冤为毛

茛科芍药属牡丹组落叶灌木袁属江南品种群曰是安徽

道地药材凤丹皮的源植物袁同时袁凤丹产籽量高袁牡
丹籽油不饱和脂肪酸含量高达 怨圆豫以上袁其中 琢 原
亚麻酸占 源圆豫 袁被誉为世界上最好的食用油袁为新

资源食品遥 因此袁凤丹是极佳的油用尧药用牡丹品

种遥 凤丹有上千年的栽培历史袁在栽培中主要以种

子繁殖为主袁由于牡丹种子具有长休眠期和典型的

上胚轴休眠特性袁在自然条件下发芽率不高遥 本试

验研究凤丹种子在不同储藏方式尧播种时间尧种子处

理方式尧播种基质的条件下的萌发情况袁探索提高凤

丹种子发芽率的简便方法袁以期对油用牡丹产业发

展提供新的技术和方法遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 试验材料

圆园员源 年 苑 月 圆愿 日袁在彭州市丹景山镇采集成

熟的凤丹种子遥 以果皮蟹黄为标准采收野凤丹冶蓇

葖果袁当日带回实验室袁用网袋装好挂于通风处阴

干袁员园 凿 后果皮自动开裂袁去除果皮收集种子遥 刚

采收的种子成棕褐色袁阴干后变黑色袁种子千粒重

圆缘猿 早袁含水率 远郾 缘豫 遥 选择籽粒饱满尧无病虫害和机

械损伤的种子袁用 园郾 缘豫 运酝灶韵源 浸泡消毒 圆 澡袁阴干

待用遥

播种试验地选择在成都市农林科学院网室内

渊温江区公平镇冤袁海拔约 缘缘园 皂袁土壤母质属第四系

近代河流冲积物发育而成的水稻土袁土质肥沃袁责匀
值为 远郾 苑遥 播种前将圃地深翻袁并用多菌灵对土壤

杀菌消毒遥
员援 圆摇 试验设计

员援 圆援 员摇 不同储藏方式对种子发芽率的影响

随机选取发育正常的凤丹种子 猿园园 粒袁分成 猿
组袁每组 员园园 粒遥 其中 粤员 组在常温状态下进行沙

藏渊将种子与干净的河沙按 员颐 猿的比例拌匀袁湿度在

远园豫左右袁即河沙用手捏成团袁松开不散袁手掌湿润袁
但不见水滴时的湿度冤袁粤圆 组放入温度为 源益冰箱

进行冷藏袁粤园 组放在实验室的平盘中在常温状态下

阴干遥 于 员园 月 员园 日将 猿 组种子在试验地进行播种

试验袁观察种子初萌时间及 员圆园 凿 后的发芽率遥
员援 圆援 圆摇 不同预处理方式对种子发芽率的影响

随机选取发育正常的凤丹种子 猿园园 粒袁分成 猿
组袁每组 员园园 粒袁常温下阴干袁在播种前进行不同预

处理遥 月员 组用 源园益温水浸泡 源愿澡袁 月圆 组用 圆园园 皂早
窑蕴 原员的 郧粤猿 浸泡 源愿 澡袁月园 组不做任何处理遥 然后

将 猿 组种子在试验地进行播种袁观察种子一个月后

的生根情况尧初萌时间及 员圆园 凿 后的发芽率遥
员援 圆援 猿摇 不同播种时间对种子发芽率的影响

从采收的种子中袁随机选取发育正常的种子袁分
别于 愿 月 员园 日尧员园 月 员园 日尧员员 月 员 日尧员 月 圆园 日在



试验地播种袁每次播种 员园园 粒袁播种前清洗种子并用

源园益温水浸泡 源愿 澡袁观察种子初萌时间及 员圆园 凿 后

的发芽率遥
员援 圆援 源摇 不同土壤对种子发芽率的影响

整理 猿 块试验地袁地块 悦员 为原种植土袁地块 悦圆
为纯沙尧地块 悦猿 为沙与原土按 员颐 员的混合土遥 将种

子沙藏处理袁待刚萌根时袁随机选取发育正常的种

子袁于 员园 月 员园 日播于各个地块中袁每个地块播种

员园园 粒遥 观察种子初萌时间袁员圆园 凿 后的发芽率以及

员愿园 凿 后根的生长情况遥

圆摇 结果与分析

圆援 员摇 不同储藏方式对种子萌发的影响

根据表 员袁采用沙藏处理种子生根快袁源园 凿 后根

的生长量为 员愿园 皂皂袁是冷藏种子的 怨 倍袁但沙藏萌

芽时间比冷藏晚 圆园 凿遥 低温冷藏的情况下袁种子发

芽率 员圆豫 袁而沙藏种子发芽率为 苑源豫 袁常温阴干条

件下种子的发芽率为 远员豫 遥 结果表明袁发芽率由高

到低为院粤员 组 跃 粤园 组 跃 粤圆 组袁即凤丹种子更适合

于沙藏遥
表 员 不同储藏方式对种子萌发的影响

储藏方式
对发芽的影响

生根时间
源园 凿 后根长

渊皂皂冤 萌芽时间
发芽率
渊豫 冤

粤员 组渊沙藏冤 圆园员源援 员园援 员园 员愿园 圆园员缘援 园员援 员缘 苑源
粤圆 组渊冷藏冤 原 原 圆园员缘援 园员援 圆园 员圆
粤园 组渊对照冤 圆园员源援 员员援 员园 员园 圆园员缘援 园员援 圆园 远员

圆援 圆摇 不同预处理方式对种子萌发的影响

根据表 圆袁用 源园益温水浸泡和用 圆园园 皂早窑蕴 原员的
郧粤猿 对野凤丹冶种子生根时间尧生根率和主根长度的

影响差异不大遥 郧粤猿 和温水浸泡处理的种子比未经

处理的种子发芽率略高遥
表 圆 不同预处理方式对种子萌发的影响

预处理
方式

对发芽的影响

长根时间 发芽时间 发芽率
渊豫 冤

月员 组渊郧粤猿冤 圆园员源援 员员援 园员 圆园员缘援 园员援 员缘 远源
月圆 组渊温水浸泡冤 圆园员源援 员员援 园员 圆园员缘援 园员援 员缘 远猿

月园 组渊对照冤 圆园员源援 员员援 员园 圆园员缘援 园员援 圆园 远员

圆援 猿摇 不同播种时间对种子发芽率的影响

根据表 猿袁愿 月随采随播的种子生根时间需要

远园 凿袁员园 月播种的种子生根需要 猿园 凿袁员员 月播种的

种子生根仅需 圆园 凿遥 种子发芽时间都需要在翌年 员

月中旬气温回暖以后袁员员 月播种的种子发芽时间相

对较短遥 对发芽率的影响差异不大袁在 员园豫 的范围

内袁发芽率由高到低为院员园 月 跃 愿 月 跃员员 月遥 员 月以

后播种的种子未经过低温无法打破下胚轴的休眠袁
不生根尧不萌芽遥

表 猿 不同播种时间对种子萌发的影响

预处理
方式

对发芽的影响

长根时间 发芽时间 发芽率渊豫 冤
愿 月 员园 日 圆园员源援 员园援 圆缘 圆园员缘援 员援 员园 缘苑
员园 月 员园 日 圆园员源援 员员援 员园 圆园员缘援 员援 员缘 远员
员员 月 员 日 圆园员源援 员员援 圆愿 圆园员缘援 圆援 圆员 缘圆
员 月 圆园 日 原 原 园

圆援 源摇 不同基质对种子发芽率的影响

由表 源 表明袁不同基质对种子萌发时间影响不

大袁但对种子的发芽率尧根的生长量有较大影响袁发
芽率由高到低为院悦猿 组 跃 悦员 组 跃 悦圆 组遥 沙土混合

的基质中种子萌芽率最高袁达 愿猿豫 袁纯沙中种子发

芽率最低为 源怨豫 遥 根在纯沙中长度最长袁为 圆缘猿
皂皂袁但根茎小袁侧根少曰而在沙土混合基质中根茎最

粗袁为 怨郾 缘 皂皂袁侧根也较多曰在原土基质中根的生长

长度较短袁仅为 员园猿 皂皂袁但侧根最多遥
表 源 不同基质对种子萌发的影响

土壤类型
对发芽的影响

初萌
时间

发芽率
渊豫 冤

主根长
渊皂皂冤

主根茎
渊皂皂冤 侧根

悦员 组渊原土冤 园员援 圆园援 远员 员园猿 愿援 猿 多
悦圆 组渊纯沙冤 园圆援 园员援 源怨 圆缘猿 远 少

悦猿 组渊沙土混合冤 园员援 圆园援 愿猿 员缘猿 怨援 缘 较多

猿摇 结论与讨论

凤丹种子在自然条件下存在着比较低的发芽

率袁这在很大程度上与种子休眠期长以及其上胚轴

休眠特性有关遥 根据郑相穆等咱圆暂 的观察袁凤丹种子

的萌发需要经历严格有序的后熟尧生根和发芽 猿 个

阶段袁某一阶段所需的条件不能得到满足或不按其

顺序进行袁种子均不能萌发成苗遥 通过本试验发现袁
凤丹种子在自然条件下至少要 猿 个月才长根袁沙藏

处理的种子长根时间较早袁比对照组提前 员 个月袁比
温水浸泡及 郧粤猿 处理的种子可提前 圆园 凿遥

渊员冤凤丹种子不适合低温冷藏袁其低温冷藏的

发芽率仅为 员圆豫 袁如用湿沙储藏其发芽率可达

苑源豫 遥 渊下转第 猿圆 页冤

怨远员 期 曾摇 珍袁等院成都地区凤丹种子发芽试验 摇 摇
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渊上接第 远怨 页冤
渊圆冤在播种时间上袁种子采收后从 愿 月到 员员 月

播种的种子都能很好萌发袁其萌芽时间和萌芽率差

异不大遥 推迟播种会丧失幼根生长的最佳温度时

期袁从而不能为冬季低温解除上胚轴休眠创造条件袁
不能正常出苗遥

渊猿冤凤丹种子的生长喜欢疏松尧肥沃土壤袁由试

验可知袁在透水透气良好的沙土混合基质中袁种子发

芽率和根的生长量明显高于原土和纯沙遥 在纯沙

中袁由于土壤养分不足袁子叶能满足根的快速生长袁
但芽的萌发较慢袁发芽率低遥

渊源冤凤丹种子用 源园益 温水浸泡或用 圆园园 皂早窑
蕴 原员的 郧粤猿 浸泡处理对发芽率影响的差异不显著遥
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