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曼地亚红豆杉雌雄株枝条与叶片形态特性研究
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摘摇 要院曼地亚红豆杉渊栽葬曾怎泽 皂藻凿蚤葬冤雌雄异株袁树形美观袁全株皆可提取紫杉醇袁具有较高的药用和观赏价值遥 本

文对四川洪雅地区曼地亚红豆杉 圆 种雌株和 员 个无性系雄株的枝条和叶片形态特征进行了研究袁结果表明院淤枝

条形态特征可作为雌雄性鉴定的标准之一院圆 个无性系雌株小枝近轮生袁雌株 员 号节间长 圆缘 糟皂 左右袁每节分枝数

为 源 个 耀 缘 个曰雌株 圆 号较雌株 员 号的节间较短袁仅为 苑 糟皂 耀 愿 糟皂袁每节有 苑 个 耀 愿 个分枝曰雄株 员 号侧枝排列在同

一平面上袁节间仅为 猿 糟皂 耀 缘 糟皂袁每节有 圆 个 耀 猿 个分枝遥 于与 圆 种曼地亚红豆杉雌株相比袁雄株 员 号叶片更狭长袁
叶长尧叶面积尧叶形指数均大于 圆 种雌株袁而叶宽显著小于雌株遥 盂雌株 圆 号的单片叶鲜重量尧干重量和比叶重量

均低于雌株 员 号和雄株 员 号遥 综上所述袁经过近 圆园 年的引种驯化袁四川洪雅 猿 种不同曼地亚红豆杉雌雄株的枝条

和叶片形态特征存在显著差异袁通过枝条和叶片形态特征对曼地亚红豆杉雌雄性进行鉴别袁有利于生产栽植中的

植株性别配置遥
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摇 摇 曼地亚红豆杉为雌雄异株的典型树种袁系以欧

洲红豆杉为父本尧东北红豆杉为母本的天然杂交品

种袁在美国和加拿大等地区繁育技术成熟遥 曼地亚

红豆杉具有侧根发达尧生长快尧枝叶茂盛尧耐修剪及

对环境适应性强等优点咱员暂 袁全株皆可提取抗癌活性

物质要要要紫杉醇袁含量较高且稳定遥 而国内红豆杉

树种一般仅能从树皮中提取袁且含量较低遥 曼地亚

红豆杉可成为提取紫杉醇的较好原料袁对医疗领域

具有重要意义遥 此外袁曼地亚红豆杉还具有较高的

观赏价值袁其秀丽的树形尧独特的叶片以及红硕剔透

的果实袁在美化环境尧丰富园林景观尧增色园艺工程

等方面的应用前景十分广阔遥
目前袁国内外已开展了曼地亚红豆杉引种试

验咱圆 耀 猿暂 尧生物生态学特性咱源 耀 缘暂 尧化学成分咱远 原 愿暂 和光合

生理机制咱怨暂等方面的研究袁但关于曼地亚红豆杉雌

雄株间形态特性差异及性别鉴定的研究还较少遥 自

发现曼地亚红豆杉的紫杉醇量较高以来袁经过规范

化栽培选育袁国内外现已发展到近 圆园 个品系咱员园暂 遥
员怨怨远 年四川分 猿 批从加拿大引进两万株曼地亚红

豆杉进行种植咱员员暂 袁并以有性繁殖尧扦插尧嫁接等方式

进行苗木繁育试验研究袁经过近 圆园 年的栽培与驯

化袁加上自然和人工选择袁保留下了较丰富的种质资

源遥 本文通过对四川洪雅地区曼地亚红豆杉种植基

地内不同雌雄株枝条与叶片形态特征的差异进行研

究与分析袁以期为曼地亚红豆杉植株的早期雌雄性

别鉴定提供一定的参考和依据袁这对于实际生产中

的性别调控具有重要意义遥

员摇 研究区概况

研究地点位于四川省眉山市洪雅县袁海拔 源源员
皂袁地理位置为东经 员园猿毅圆源忆袁北纬 圆怨毅缘园忆袁该区属中

亚热带湿润气候区袁四季分明袁气候温和袁年平均温

度 员远郾 远益袁年平均降水量达员 源猿缘郾 缘 皂皂袁常年日照

数员 员园园 澡袁无霜期 猿园苑 凿遥

圆摇 研究方法

圆援 员摇 样品采集

四川洪雅县于 员怨怨远 年开始曼地亚红豆杉栽培

试验并规划建成种植基地袁经过近 圆园 年的培育袁现
已获较丰富的曼地亚红豆杉变异种质资源袁目前能

明显鉴别出 猿 个无性系品种袁其中两种为雌性袁员 种

为雄性遥
圆园员缘 年 怨 月袁在洪雅县曼地亚红豆杉种植基地

内分别选取同龄尧健壮尧无病虫害的两种雌株和 员 种

雄株袁每种 猿 组袁每组 圆园 盆渊盆 辕株袁花盆为 椎猿缘 糟皂
伊 猿园 糟皂冤袁苗龄 缘 葬遥 调查 猿 种植株的枝条生长情况

和叶片形态袁并摘取树冠东尧南尧西尧北尧中 缘 个方向

员 葬 生枝条上的等量成熟叶片咱员圆暂 袁混匀并编号袁标记

为雌株 员 号尧雌株 圆 号尧雄株 员 号袁并送实验室进行

相关形态指标的测定袁每个指标重复 缘 次遥
圆援 圆摇 实验方法

将 猿 种红豆杉叶片进行编号袁采用扫描仪进行

扫描袁再利用 陨皂葬早藻 允 软件得出叶长尧叶宽尧叶面积袁
并计算叶形指数渊叶长 辕叶宽 越 叶形指数冤遥 扫描后

的叶片采用电子天平秤取鲜重袁进行烘干后再称取

干重袁计算叶片的含水率 越 渊叶片鲜重 原 叶片干

重冤 辕叶片干重尧比叶质量渊单位面积叶片干重冤遥
圆援 猿摇 数据处理

利用 杂孕杂杂 员怨 进行统计和数据分析袁采用单因

素方差分析和 阅怎灶糟葬灶 法进行差异比较曰用 韵则蚤早蚤灶
愿郾 园 软件进行图形绘制遥

猿摇 结果与分析

猿援 员摇 曼地亚红豆杉雌雄株枝条形态特征比较

曼地亚红豆杉 猿 个品种渊两个雌性袁员 个雄性冤
的枝条形态特征见表 员遥 雌株 员 号小枝近轮生袁节
间长为 圆缘 糟皂 左右袁每节分枝数较少袁仅为 源 耀 缘 枝袁
小枝分布整齐尧简洁袁树形美观袁具有很高的观赏价

值袁适宜培育为园林品种曰雌株 圆 号侧枝小枝近轮

生袁节间较短袁仅为 苑 糟皂 耀 愿 糟皂袁每节有 苑 耀 愿 个分

枝袁分枝能力强袁可定期采枝叶提取紫杉醇袁适宜作

为药用红豆杉品种曰雄株 员 号侧枝均匀排列在同一

平面上袁节间短袁仅为 猿 糟皂 耀缘 糟皂袁每节有 圆 耀 猿 个分

枝袁小枝整齐地分布在同一平面袁树形美观袁具有很

高的观赏价值袁除作为授粉树培养袁还可作为园林观

赏品种渊参见表 员冤遥

愿猿 摇 摇 四摇 川摇 林摇 业摇 科摇 技 猿苑 卷



表 员 枝条形态特征

品种 小枝分布
特点

节间长度渊糟皂冤 每节分枝
数渊个冤 备注

雌株 员 号 近轮生 圆缘 源 耀 缘 小枝整齐袁树形美
观袁观赏价值高

雌株 圆 号 近轮生 苑 耀 愿 苑 耀 愿 小枝数量多袁适宜
用作药用

雄株 员 号
小枝生长在
同一平面上 猿 耀 缘 圆 耀 猿 枝条整齐袁观赏价

值较高

猿援 圆摇 曼地亚红豆杉雌雄株叶片形态特征比较

曼地亚红豆杉雌雄株叶片形态特征比较结果见

图 员遥 雄株 员 号叶片较雌株狭长遥 雌雄株叶片长度

为 圆郾 猿源源 糟皂 耀 猿郾 园园愿 糟皂袁雄株 员 号叶长高出雌株 员

号 远郾 愿缘豫 和雌株 圆 号 圆圆郾 园苑豫 袁雄株 员 号与雌株 圆
号间差异达到显著水平遥 雌雄株叶宽为 园郾 圆远圆 糟皂
耀园郾 猿猿源 糟皂袁雄株 员 号的叶宽显著小于雌株 员 号和

雌株 圆 号袁幅度分别为 圆苑郾 源愿豫和 员圆郾 圆员豫 遥 雌雄株

叶形指数为 苑郾 怨圆源 耀 员员郾 源苑远袁雄株 员 号的叶形指数

显著大于雌株 员 号和雌株 圆 号袁 幅 度 分 别 为

圆远郾 愿园豫和 猿园郾 怨缘豫 袁而雌株 员 号和雌株 圆 号叶形指

数间差异不显著遥 雌雄株单片叶面积为 园郾 缘员远 糟皂圆

耀 园郾 苑源 糟皂圆袁雄株 员 号叶面积 大袁高出雌株 员 号

圆郾 怨苑豫和雌株 圆 号 猿园郾 圆苑豫 袁雄株 员 号与两种雌株的

差异均达到显著水平遥

图 员摇 曼地亚红豆杉叶雌雄株叶片形态特征

注院图中不同小写字母表示品种间显著差异渊孕 约 园援 园缘冤遥
猿援 猿摇 曼地亚红豆杉雌雄株叶片指数差异比较

曼地亚红豆杉雌雄株叶片指数差异见图 圆遥 雌

株 员 号单片叶鲜重尧干重和比叶质量均 大袁雄株 员
号次之袁雌株 圆 号 小遥 与雄株 员 号相比袁雌株 员 号

单片叶鲜重尧干重和比叶面积分别高出 圆源郾 园圆豫 尧
远郾 员源豫 尧怨郾 猿怨豫 遥 雌株 员 号比雌株 圆 号单片叶鲜重尧
干重 和 比 叶 面 积 分 别 高 出 愿源郾 缘怨豫 尧 远缘郾 愿圆豫 尧
员怨郾 员苑豫 遥 雌 雄 株 叶 片 含 水 率 为 员员员郾 苑远豫 耀
员源苑郾 源圆豫 袁雌株 员 号 高尧雌株 圆 号次之袁雄株 员 号

低遥

源摇 结论与讨论

源援 员摇 曼地亚红豆杉雌雄株枝条特征

两个无性系雌株小枝近轮生袁小枝均匀分布在

主枝四周袁雌株 员 号节间长袁为 圆缘 糟皂 左右袁每节分

枝数较少袁仅为 源 个 耀 缘 个分枝袁雌株 圆 号较雌株 员
号的节间短袁仅为 苑 糟皂 耀 愿 糟皂袁每节有 苑 个 耀愿 个分

枝遥 无性系雄株 员 号侧枝排列在同一平面上袁节间

短袁仅为 猿 糟皂 耀缘 糟皂袁每节有 圆 耀 猿 个分枝遥 这表明

曼地亚红豆杉与阿月浑子等植物的研究结果具有一

定的一致性咱员猿暂 袁枝条形态特征可作为曼地亚红豆杉

性别鉴定的重要指标遥 雌株 圆 号的节间短袁分枝数

量较多袁分枝能力强袁有利于采取枝叶袁可考虑用作

药用紫杉醇提取品种袁但还需进一步研究该种系的

紫杉醇成分含量袁以确定其药用价值遥 雌株 员 号分

枝数较少袁枝条整齐袁果实呈红色袁具有较高的观赏

价值袁可培育用作园林观赏植物遥 雄株 员 号的枝条

在同一平面上袁亦具有较高的观赏价值袁主要用作授

粉树或园林观赏植物遥

怨猿员 期 杨马进袁等院曼地亚红豆杉雌雄株枝条与叶片形态特性研究 摇 摇



图 圆摇 曼地亚红豆杉叶雌雄株叶片重量

源援 圆摇 曼地亚红豆杉雌雄株叶片特征

与两种曼地亚红豆杉雌株相比较袁雄株 员 号叶
片更狭长遥 雄株 员 号叶长尧叶面积尧叶形指数均大于
两种雌株袁而叶宽显著小于雌株袁可通过叶片的形状
特征初步判断洪雅曼地亚红豆杉基地雌雄株种类遥
同时袁叶片是植物光合作用的基础袁叶面积越大袁有
利于捕获更多的光能袁因此初步判断雄株 员 号和雌
株 员 号的单片叶光合作用能力可能优于雌株 圆 号遥
但全株曼地亚红豆杉植株的光合作用能力还取决于
叶片数量尧叶面积指数尧叶绿素含量等指标袁因此袁雄
株 员 号和雌株 员 号的光合作用是否优于雌株 圆 号还
有待于进一步研究遥

雌株 圆 号的单片叶鲜重量尧干重量和比叶重量
低于雌株 员 号和雄株 员 号遥 单位叶片面积的干重越
小袁表明叶片越薄袁单位叶面积上投资的碳越少袁用
于构建防护结构的碳也越少袁叶片寿命也越低咱员源暂 遥
这与生产实践中的情况一致袁雌株 圆 号的叶重量较
小袁秋季叶片易枯黄袁影响观赏袁但其枝叶更新能力
强袁是用作药用紫杉醇提取的潜在优异品种遥

综上所述袁四川洪雅地区曼地亚红豆杉经过近
圆园 年的引种驯化袁培育出的 猿 个无性系雌雄株的枝
条和叶片形态特征存在着显著差异遥 形态学研究是
生化分析取样技术的基础袁有助于雌雄株性别的早
期鉴定咱员缘暂 遥 本文通过研究曼地亚红豆杉不同性别
间形态特征的差异袁对于建立雌尧雄株种质资源基因
库和开展杂交育种选育等工作都具有重要意义遥
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