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摘 要:岷江上游干旱河谷区地处川西平原与青藏高原的过渡地带，气候类型属于暧温带高原季风气候。区内年
平均气温 12. 4℃左右，年平均降水量不足 500 mm且分布不均，蒸发量是降水量的 3 倍 ～ 5 倍，降水量与蒸发量严
重失调，且在地域和季节分配上很不均匀，水分严重亏缺，降水不均和伏旱、春旱严重是该区造林难度高的主要原
因。为恢复和重建该区良好生态环境，干旱河谷区造林走节水、保水抗旱之路，显得尤为必要和重要。
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1 试验区概况及研究方法

1． 1 试验区概况
试验地于 2012 年 4 月设置在岷江上游的一级

支流杂谷脑河流域蒲溪沟口，干旱河谷中心地带，坡

向为东南，坡度为 30° ～ 45°，海拔1 640 m ～ 1 780
m，土壤属山地燥褐土，粒状结构，pH值 8. 2，岩石碎
片含量 50% ～ 70%，通气性好，透气性强，保水性
差，旱相严重，且阻碍植物根系发展。主要地被物为
禾本科植物，灌木为白刺花、羊蹄甲、刺旋花、甘川紫
苑、金花蚤草等半灌木，盖度 20% ～ 40%，无凋落物
层和腐殖层，有机质含量表土 1. 96%、心土 0. 66%，
表土碳酸盐反应强烈。
1． 2 研究方法
整地方式、覆盖保水等造林试验的每处理均采

用大样本 50 株以上，随机区组，3 次重复。
在每个标准地内，挖具有代表性的土壤剖面两

个，详细进行剖面观察记载，并分层取样，采用常规

方法分析测定土壤的水分变化规律。
选择辐射松幼林生长中等，具有代表性的造林

地段设置 10 m ×10 m的样地，定时定位进行辐射松
幼林高、径生长量调查。

2 研究结果及分析

2． 1 整地方式试验
试验设 3 种整地方式加一对照，即水平沟、短栅

状和穴状。整地规格: 水平沟带宽 80 cm，长 10 m，
短栅状宽 80 cm，长 2 m;穴状整地穴的规格为 50 cm
×40 cm ×40 cm。( 分别用甲、乙、丙、CK表示)
2． 1． 1 不同整地方式对土壤水分的影响
从表 1 可以看出整地可以提高土壤含水量，水

平沟整地比对照提高 3. 45 个百分点，比穴状整地提
高 2. 21 个百分点，比短栅状提高 1. 23 个百分点，短
栅状比对照提高 2. 22 个百分点，比穴状提高 0. 98
个百分点。

表 1 不同整地方式 0 ～ 100 cm土层含水量比较
月份

整地方式
6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 年平均

( % )
水平沟 5． 44 10． 28 7． 07 10． 88 8． 08 7． 05 6． 27 5． 24 6． 27 7． 35 4． 50 6． 17 7． 05
短栅状 4． 90 11． 02 5． 7 9． 99 6． 22 5． 59 5． 06 4． 93 4． 66 3． 45 4． 39 3． 97 5． 82
穴状 3． 51 7． 91 2． 59 7． 89 6． 2 4． 56 4． 31 3． 77 4． 69 6． 92 2． 92 2． 83 4． 84
对照 2． 61 6． 31 1． 99 7． 5 5． 4 3． 06 2． 21 2． 77 2． 89 3． 62 1． 42 3． 44 3． 60
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表 2 不同整地方式对辐射松苗高、地径生长量影响统计表 \

处理 甲 乙 丙 CK 甲 乙 丙 CK
重复 苗高生长量( cm) 地径生长量( cm)
Ⅰ 66． 2 58． 0 41． 3 30． 4 1． 41 1． 14 0． 98 0． 87
Ⅱ 64． 4 49． 4 36． 2 25． 3 1． 42 1． 06 0． 92 0． 81
Ⅲ 65． 2 59． 1 34． 0 23． 6 1． 71 1． 28 1． 10 0． 90
∑ 195． 8 166． 5 111． 5 79． 3 4． 54 3． 48 2． 10 2． 58
X 65． 3 55． 5 37． 2 26． 4 1． 51 1． 16 1． 0 0． 86

表 3 不同整地方式对辐射松苗高、地径生长量平均数的差值表
q检验 处理 X X － CK X －丙 X －乙 q检验 处理 X X － CK X －丙 X －乙

苗高生长量( cm) 地径生长量( cm)
q0． 05 = 8． 8 甲 65． 3 38． 9＊＊ 28． 1＊＊ 9． 8* q0． 05 = 0． 3 甲 1． 51 0． 65＊＊ 0． 51＊＊ 0． 35*
q0． 01 = 12． 7 乙 55． 5 29． 1＊＊ 18． 3＊＊ q0． 01 = 0． 44 乙 1． 16 0． 3* 0． 16

丙 37． 2 10． 8* 丙 1． 0 0． 14
CK 26． 4 CK 0． 86

从表 2 和表 3 可看出水平沟整地苗高、地径与
对照相比差异极显著，短栅状整地苗高与对照差异

极显著，穴状整地苗高与对照相比差异显著，地径差

异不显著，水平沟整地与穴状相比差异极显著。

2． 2 覆盖保水试验
为了充分利用天然降水，提高造林成活率，促进

幼树的生长，对辐射松幼树进行塑料薄膜覆盖，石块

覆盖和对照( 分别用甲、乙、CK表示) 处理试验。

表 4 不同地表覆盖处理对土壤水分含水量( % )

处理
深度
( cm)

月份土壤是对含水量( % )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

甲 0 ～ 60 6． 81 6． 59 6． 33 6． 26 5． 90 7． 15 10． 44 10． 20 11． 53 10． 26 8． 37 6． 37
乙 0 ～ 60 4． 91 4． 94 5． 70 5． 23 5． 85 6． 16 9． 78 8． 84 8． 81 9． 22 6． 79 5． 13
CK 0 ～ 60 4． 83 4． 91 5． 07 4． 96 5． 08 5． 30 9． 09 7． 55 8． 87 8． 05 6． 24 4． 90

处理
全年平均
含水量( % )

年均含水量
比 CK增加
( % )

5 月 ～ 10 月平均
含水量
( % )

5 月 ～ 10 月均含
水量比 CK增加
( % )

11 月 ～翌年 4 月
平均含水量
( % )

11 月 ～翌年均含量
比 CK增加
( % )

伏旱
( 8 月)

比 CK增加
( % )

甲 8． 02 1． 78 9． 25 1． 91 6． 79 1． 64 2． 65
乙 6． 78 0． 31 8． 11 0． 77 5． 45 0． 30 1． 29
CK 6． 24 7． 34 5． 15

从表 4 可以看出，土壤含水量随降水季节的变
化而变化，雨季土壤含水量增加，各处理含水量也增

加，旱季降水减少，各处理含水量也减少，地膜覆盖

的年均土壤含水量比对照提高 1. 24 个百分点，石块
覆盖比对照提高 0. 54 个百分点。
从表 6 可以看出塑料覆盖和石块覆盖比较，苗

高生长量差异不显著，而地径则差异极显著，塑料覆

盖比石块覆盖的地径生长量提高 0. 18 cm，说明塑
料覆盖比石块覆盖更有利于提高地径生长量。

表 5 不同覆盖方式对辐射松苗高、地径生长量影响统
计表

处理 甲 乙 CK 甲 乙 CK
重复 树高生长量( cm) 地径生长量( cm)
Ⅰ 61． 2 62． 1 52． 1 1． 41 1． 19 0． 82
Ⅱ 69． 6 61． 9 52． 8 1． 33 1． 22 0． 80
Ⅲ 61． 9 60． 9 51． 9 1． 34 1． 14 0． 74
∑ 192． 7 184． 9 156． 8 4． 08 3． 55 2． 36
X 64． 2 61． 6 52． 3 1． 36 1． 18 0． 79

表 6 不同覆盖方式对辐射松苗高、地径生长量平均数的差值表
q检验 处理 X X － CK X －乙 q检验 处理 X X － CK X －乙

苗高生长量( cm) 地径生长量( cm)
q0． 05 = 6． 6 甲 64． 2 11． 9＊＊ 2． 6 q0． 05 = 0． 098 甲 1． 16 0． 37＊＊ 0． 18＊＊
q0． 01 = 9． 0 乙 61． 6 9． 3＊＊ q0． 01 = 0． 13 乙 0． 98 0． 19＊＊

CK 52． 3 CK 0． 79

3 结论

3． 1 整地可提高土壤含水量，促进苗木生长，

0 cm ～100 cm土层年平均含水量比较，3 种整地方
式的年平均含水量都比对照高。水平沟整地比穴状
提高 2. 21 个百分点，比短栅状提高 1. 23 个百分点，
整地之间相比较水平沟整地效果最佳。因此在造林
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之前的冬未春初，对造林地进行水平沟整地，对拦蓄

天然降水、减轻地表泾流和土壤侵蚀、提高土壤墒情
具有极大作用，因而，春季造林抓好整地质量，是干

旱河谷区造林成功的关键步骤。
3． 2 表土覆盖石块、塑料薄膜后( 松土后进行) ，天
然降水下渗增加，土壤水分蒸发受覆盖材料阻隔而

被抑制，从而提高土壤含水量，利于幼树生长。另
外，覆盖还减少了因降雨而引起的土壤肥料的淋溶

流失，防止了因降雨而引起的板结，另一方面提高了

土壤温度，从而有利于土壤微生物的活动和幼树根

系生长发育，同时抑制了杂草、灌木生长，使之避免
与幼树竞争水、肥，因而促进幼树的高、径生长。
3． 3 塑料薄膜覆盖成本较高，而石块覆盖既能就地
取材、方便易行，又能顺渗吸降水，且有降低土表温
度、减轻蒸发的作用，而且石块热容量小、吸热快、散
热快、晚间温度低，可凝结周围水气，供土壤吸收，从
而增加土壤水分，凡是有石块的地方均可舍薄膜而

用石块覆盖，借以减少投资，是生产上易推广的技术

措施。
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寿县和乐山市境内，东起归连地方铁路连界站，经汪

洋、井研，西至峨眉山市成昆线燕岗站。铁路正线
91. 069 km，连界站接轨 2. 371 km，同步建设乐山港
至燕岗联络线 29. 405 km。本线作为四川铁路网东
西向通道的重要组成部分，建成后将有力地促进西

南地区物资交流。连界至乐山铁路是乐山大交通战
略的重要组成部分，该铁路投入使用后可为完善与

之配套公路、水运( 如乐山港) 交通运输设施建设提
供运输通道，各种交通运输设施等级的扩能、兴建有
助于加强和完善沿线区域路网系统。
连乐铁路线路经过的区域海拔 350 m ～ 600 m，

丘谷高差 40 m ～ 110 m，线路所经过的区域人口分
布较多，农居、农田、森林和耕地镶嵌分布，属社会经
济活动频繁区域，为四川省农业较发达的地区。由
于人类活动频繁，农耕文化悠久，该地区自然植被已

少有存在，代之为人工植被，这些植被多是人工纯

林，大多是四川省 20 世纪 80 年代中、后期长防林工
程营造的人工林以及近年来营造的以竹类、巨桉、杨
树、桤木为主体的工业原料林。工程建设直接占地
区未发现国家珍稀濒危及重点保护野生动物、植物
分布。综合而言，在落实相应保护与减缓措施前提
下，连乐铁路建设项目的不利影响在可承受的范围

之内，工程建设对沿线陆生植物不会造成较大影响，

不触及国家相关法律法规的禁止性规定。
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