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不同种植密度对南方红豆杉苗木生长量的影响

普绍仁
( 广西金桂林业有限公司，广西 隆安 532700)

摘 要:开展南方红豆杉 5 种不同密度( 0. 3 m × 0. 5 m; 0. 5 m × 0. 5 m; 0. 5 m × 0. 8 m; 0. 8 m × 0. 8 m; 1 m × 1 m) 的
种植，对种植 26 个月的南方红豆杉的树高和地径进行对比分析、方差分析和多重比较分析后得出:树高生长最好
的处理是 0. 5 m × 0. 8 m，生长最差的处理是 1 m × 1 m;地径生长最好的处理是 0. 8 m × 0. 8 m，生长最差的处理是
0. 3 m × 0. 5 m。密度最大的 0. 3 m × 0. 5 m处理地径最小。地径生长随着密度的增大而呈减小趋势，树高生长与密
度不形成规律性。
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南方红豆杉( Taxus chinesis var． mairei) 是红豆
杉科红豆杉属大乔木，是红豆杉属植物在中国分布

最广泛的一种，主要分布于长江流域、南岭山脉山区
及河南、陕西 ( 秦岭) 、甘肃、台湾等省的山地或溪
谷，为国家一级保护树种［1］。上世纪 80 年代以来其
资源遭到毁灭性的掠夺，现存资源很少，处于濒危状

态［2］。南方红豆杉也是我国珍贵的观赏、用材及药
用植物，从其体内提取的紫杉醇具有良好的抗癌活

性和独特的抑制微管的作用机理，成为抗癌新药

( Paclitaxel) ［3，4］。南方红豆杉在我国南方各省均有
分布，但原生种群少，难繁殖，生长慢。随着南方红
豆杉药用价值的发现后，其资源遭到不断破坏。为
迅速发展保护珍贵树种和培育药源资源，探索南方

红豆杉的繁衍，我们于 2005 年 10 月开展研究了南
方红豆杉 5 种不同密度的大田种植方式，现将研究
结果报道如下。

1 试验材料及方法

1． 1 试验地概况
试验地位于景东县北郊，地处东经 100°24' ～

101° 15' ，北纬 23° 57' ～ 24° 50' 之间。海拔
1 550 m，位于北回归线偏北附近，属南亚热带季风
气候，降水丰沛，雨量集中，但分布不均，干湿季分

明。因受南亚热带季风的影响，无明显冬季，年温差
小，日温差大，四季气候不分明。年平均气温

18. 4℃ ，日平均气温≥10℃，活动积温为6 440. 9℃，
年降雨量1 096. 2 mm。土壤为赤红壤。由于气候条
件、土壤、海拔等自然环境复杂多样，植物资源丰富，
植被区系多样。有 100 多科，400 多种乔灌木树种，
国家重点保护植物 15 种，有水青树、红花木莲、云南
红豆杉等珍贵树种。主要植被类型有: 暖热性干热
河谷半干旱稀树灌木草丛;暖热性思茅松林;暖温性

针阔混交林;湿性常绿阔叶林。野生的云南红豆杉
为南方红豆杉提供了种植基础。
1． 2 试验材料及方法
1． 2． 1 试验材料
( 1) 供试苗木 试验所用南方红豆杉定植苗为

1. 5 a生苗，其平均苗高为 25 cm，平均地径为 0. 08
cm ，定植苗为营养袋苗。
1． 2． 2 试验方法
试验采用单因素随机区组设计，分 5 个处理，即

①0. 3 m × 0. 5 m; ②0. 5 m × 0. 5 m; ③0. 5 m × 0. 8
m;④0. 8 m × 0. 8 m; ⑤1 m × 1 m，分 3 次重复。每
个重复定植苗 30 株，定植 1 周后若发现死株及时补
上。确保保存率为 100%，平时有灌溉条件，定植成
活后第 1 年每周施 1 次清粪水，施清粪水以把树根
浇透为准，第 2 年每两周施 1 次清粪水，施清粪水以
把树根浇透为准，每月施 1 次复合肥，每株施 200 g，
环施。每年的 6 月和 12 月定期观测苗木的苗高和
地径。
利用 EXCEL、DPS7. 05 软件对所观测的思茅松
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的树高和地径进行分析处理［5］。

3 结果与分析

南方红豆杉定植 26 个月，5 个处理的平均树高
和平均地径的对比分析见表 1。

表 1

处理号 平均树高( cm) 平均地径( cm)
① 105． 6 1． 71
② 113． 2 2． 13
③ 127． 5 2． 15
④ 103． 0 2． 57
⑤ 101． 5 2． 48

从表 1 可看出: 各处理南方红豆杉平均树高
110. 2 cm，变幅为 101. 5 cm ～127. 5 cm;平均地径为
2. 21 cm，变幅为 1. 71 cm ～2. 48 cm。树高长势最好
的是处理③，最差的是处理⑤，地径长势最好的是处
理④，长势最差的是处理①。说明不同密度对南方
红豆杉的生长有影响，特别对地径的影响最大。对
南方红豆杉 5 个不同密度处理的树高和地径进行方
差分析，结果见表 2。
从表 2 可看出: 南方红豆杉 5 种不同密度在树

高和地径各处理间均存在极显著差异。对 5 种不同
密度处理进行多重比较分析的结果见表 3。

表 2 南方红豆杉各处理的树高和地径方差分析

处理 变异来源 平方和 自由度 均 方 F 值 F0． 05 F0． 01
树高 区组间 26446． 0911 89 297． 1471 1． 1270 2． 40 3． 38

处理间 41249． 0133 4 10312． 2533 39． 1240＊＊
误差 93834． 5867 356 263． 5803
总变异 161529． 6911 449

地径 区组间 19． 6999 89 0． 2213 0． 9080
处理间 41． 7569 4 10． 4392 42． 8150＊＊
误差 86． 8015 356 0． 2438
总变异 148． 2583 449

表 3 南方红豆杉各处理的树高、地径多重比较分析

树高 地径

处理号 树高平均均值 5%显著水平 1%极显著水平 处理 胸径增长均值 5%显著水平 1%极显著水平
③ 127． 5444 a A ④ 2． 5657 a A
② 113． 2333 b B ⑤ 2． 4793 a A
① 105． 6333 c C ③ 2． 1533 b B
④ 103． 0333 c C ② 2． 1257 b B
⑤ 101． 4778 c C ① 1． 7053 c C

从表 3 可看出: 树高: ③处理与其它处理在
0. 05 水平和 0. 01 水平间存在极显著差异，②处理
与其它处理在 0. 05 水平和 0. 01 水平间存在极显著
差异，⑤、①、④处理在 0. 05 水平和 0. 01 水平间差
异均不显著。
地径:④处理与⑤处理在 0. 05 水平和 0. 01 水

平间差异不显著，但④处理和⑤处理与其它处理在
0. 05 水平和 0. 01 水平间存在极显著差异，③处理
和②处理在 0. 05 水平和 0. 01 水平间差异不显著，
但③处理和②处理与其它处理间存在极显著差异，
①处理与其它处理在 0. 05 水平和 0. 01 水平间均存
在极显著差异。
综合树高、地径的方差分析和多重比较分析结

果得出:树高生长最好的处理是③处理，生长最差的
处理是⑤处理;地径生长最好的处理是④处理，生长
最差的处理是①处理。密度最大的①处理地径最

小。地径生长随着密度的增大而减小趋势，树高生
长与密度不形成规律性。

4 结语

林木密度是产生效应的基础，林木地径又是成

材规格的重要指标。而且密度对地径生长效应具有
非常显著的影响。林分生长期间，密度大的林分郁
闭快，利于森林气候的形成，促进林木高度的生长，

前期促进地径的生长，而到了中后期，林木个体营养

空间变小，由于个体之间的激烈竞争，不利于林木种

群的所有个体生长发育，地径生长变得缓慢。
对定植 26 月 5 种不同密度的南方红豆杉树高

和地径生长量进行对比分析、方差分析和多重比较
分析得出:
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5． 3 不同立地条件对生长的影响
从表 3 可以看出，立地条件好、土层深厚地方与

立地条件差、土层薄的地方其生长量有一定差异，但
差异不大。即使在土地瘠薄但采用大坑整地，其幼
树平均树高年生长量仍然达到 62 cm，平均冠幅年
生长量达 58 cm，保持较高的年生长量水平。说明
千层金适应性强，对立地条件要求不很严格。

表 3 不同立地条件定植 3 a效果比较
立地类型
( 土类)

土层厚度
年平均树高
生长( cm)

年平均冠幅
生长( cm)

黄 棕 土 40 cm以上 62 58
棕紫色土 40 cm以下 68 60
石 砾 土 40 cm以下 42 48

5． 4 不同位置中生长量比较
在相同立地类型、整地方式、栽植方法、管护措

施情况下，由于所处位置不同，其生长量有较大差

异，有其他树种遮荫和争水，争肥的栽植地，年生长

量明显低于空旷地段，说明千层金系强阳性树种。

表 4 不同位置中生长量比较

所处位置
年平均树高生长
( cm)

年平均冠幅生长
( cm)

空旷地孤植、列植 65 60
大树下混植 50 35
四周高楼处 42 30

6 结论与讨论

应用初步结果表明，四川绵阳在城市园林绿化

中引种栽培千层金是成功的，定植成活率较高，生长

表现良好，可以大量推广栽培，不但可以丰富园林绿

化树种，而且增加了彩叶植物，提高园林观赏价值。
千层金适应性强，对气温要求不严，凡冬季低温

不低于零下 7℃、夏季高温不超过 40℃的地方均可
种植，且在不同立地条件下都能正常生长并表现出

较高的年生长水平，但以棕紫色土壤上大坑种植表

现最好，同时，在阳光充足地有利于提高生长速度，

展现满意的色彩效应。相信随着千层金置景方式，
栽培技术研究的进一步深入，其丰富的景观造型及

广泛用途将使园林绿化更加多彩。
值得注意的是，目前千层金作为一种有前途的

盆栽植物，还少有人问津。如果将其盆栽用于租摆，
不失一种新举措。同时，应进一步开发其芳香油的
提取与运用。
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( 1) 5 种不同密度的南方红豆杉树高和地径处

理间均存在极显著差异，树高生长最好的处理是③
处理，生长最差的处理是⑤处理;地径生长最好的处
理是④处理，生长最差的处理是①处理。密度最大
的①处理地径最小。地径生长有随着密度的增大而
减小趋势，树高生长与密度不形成规律性。密度过
大不利于地径的生长，这仅是 26 个月的南方红豆杉
的生长表现，对定植 5 a、10 a 的南方红豆杉用①处
理可能就会抑制南方红豆杉地径的生长。因此，在
定植时要需想好是种来采枝还是培养大树，如果种

来采枝密度可大些，但不能过大，可考虑处理②的密
度，如果培育大树密度需小，否则会抑制地径的生

长，从而抑制胸径的生长，影响整株树的生长。
( 2) 试验结果表明: 在南方红豆杉不同密度的

树高和地径各处理间存在极显著差异，该差异成为

南方红豆杉幼树定植密度选择的基础，也是对南方

红豆杉幼树前期培育的依据。
( 3) 本试验仅为南方红豆杉 5 种不同密度定植

26 月的前期生长量比较分析，为南方红豆杉的后期
培养提供依据，对其更多的密度处理和后期的生长

比较还有待于进一步的开展观测和研究。
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