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基于 GIS的射洪县林地质量等级评价研究
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摘 要:林地是森林资源的载体和林业发展的基础，林地质量分级是林地质量分析与评价的重要指标。结合四川
省射洪县林地保护利用规划，本文选用土壤厚度、土壤类型、坡度、坡向、坡位和交通区位等 6 项因子建立评价指标
体系，采用层次分析法，以林地落界小班为单位，结合 GIS空间分析方法，确定各小班的林地质量等级，并将林地划
分为 5 个等级，Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ等级的林地面积分别为 0、44. 22 hm2、5 437. 46 hm2、41 089. 05 hm2、76. 36 hm2，分

别占林地总面积的 0、0. 09%、11. 66%、88. 08%、0. 16%，该研究对林地保护利用和林地资源依法、科学、合理、统一
管理具有重要的意义。
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Evaluation Ｒesearch on the Forestland Quality Ｒank of
Shehong County Based on GIS
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Abstract: Forestland is the carrier of forest resources and the basis of forestry development，and the forest-
land quality classification is an important index of quality analysis and evaluation． In combination with for-
estland protection and utilization planning in Shehong county of Sichuan province，and by using analytic
hierarchy process method，the soil thickness，soil type，slope degree，slope，aspect，slope position and traf-
fic location were chosen as the main 6 factors of classification of forestland quality grade，and a forestland
subcompartment was chosen as the unit． Combined with the GIS spatial analysis method，the forestland
were divided into Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ and Ⅴ grades，and their forestland area was 0，44. 22 hm2，5 437. 46
hm2，41 089. 05 hm2，76. 36 hm2，respectively accounting for 0，0. 09%，11. 66%，88. 08% and 0. 16%
of the total forestland． This study had an important significance on forest protection and scientific，unified
and reasonable management of forest resource．
Key words: Forestland，Quality evaluation，GIS，Subcompartment

1 前言

科学合理利用林地，正确评估不同区域林地质

量，是新时期林业发展的需要。林地质量的评价定
级，将为开展造林规划、林业生产经营活动提供重要
技术依据。林地质量等级反映的是在一定林地利用
和投入水平下林地的生产潜力［1］。林地质量直接
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影响林木生长发育状况，划分林地质量等级，可以揭

示林地的质量及其分布状况，为林地保护和利用规

划以及林地资源科学管理提供依据; 为林地利用规

划因地制宜，做到适地适树，选好经营方式，以充分

发挥林地生产潜力［5 ～ 8］。近年来，我国林地质量等
级的评价研究工作取得了较大的进展，在县级林地

保护利用规划编制的推动下，特别是 GIS 在林业上
的广泛应用［9］，使得林地保护与利用有了科学的依

据。

2 研究区概况及数据来源

四川省遂宁市射洪县地处四川盆地中部，涪江

和梓江河流经此地。射洪县介于北纬 30°38'10″至
31°9'49″、东经 105°10'21″至 105°39'27″之间，东靠
南充市西充县，南接遂宁市蓬溪和大英县，西与绵阳

市三台县交界，北和绵阳市盐亭县接壤，海拔最高

674． 4m，最低 299 m。县境呈心脏形，西北高，东南
低，东西最宽处 46 km，南北最长处 58. 6 km，幅员面
积约1 496 km2。全县以丘陵地貌为主，丘陵地区占
89. 1%，涪江、梓江河谷地貌占 10. 9%。全县土壤
类型有紫色土、潮土、黄壤、水稻土等 4 个土类，丘陵
低山地区土壤属紫色土，约为土地总面积的

86. 3%。射洪生态环境良好，城市乡村，绿树葱茏，
森林覆盖率 40. 5%。射洪县属亚热带季风性湿润
气候，气候温和，雨量充沛，光照充足，植被主要是以

柏木为代表的针叶林，其次是以栎柏、桤柏为代表的
针阔混交林，再其次是以栎木、桤木为代表的阔叶
林。另外，在村舍四周，还有以慈竹为代表的竹林。
全县有 30 个乡镇，631 个行政村。研究数据采

用林地落界小班中提取出的林地小班66 041个，其
中有林地小班59 766个，灌木林地小班 81 个，未成
林造林地小班6 096个，其他类型小班 98 个。射洪
县建立了 1∶ 1万基础地理信息数据库，包括等高线、
高程点、河流、道路、居民点等要素以及土壤数据库。
并在此基础上，生成土壤厚度、土壤类型、坡度、坡
向、坡位、交通区位等分级图层。

3 林地质量等级评价方法

3． 1 评价因子的选择与评价方法
林地质量等级划分是针对林地区划小班通过按

照多因子分层次进行质量评分，划分相应质量等级。
按四川省《县级林地保护利用规划编制技术细则》，
射洪县林地质量等级划分为 5 个等级，即: Ⅰ级( 分
值≤2) 、Ⅱ级( 2 ～ 4 ) 、Ⅲ级( 4 ～ 6 ) 、Ⅳ级( 6 ～ 8 ) 和
Ⅴ级( 9 ～ 10) 5 个等级。
根据与森林植被生长密切相关的地形特征、土

壤等自然环境因素和相关经营条件，对林地质量进

行综合评定。射洪县林地质量等级划分选取林地土
壤厚度、土壤类型、坡度、坡向、坡位和交通区位 6 项
因子，采用层次分析法［10］，计算林地质量综合评分

值。

EEQ = ∑
n

i = 1
Vi·Wi ( i = 1，2，…，n)

式中: EEQ———林地质量综合评分值( 0 ～ 10) ;
Vi———各项指标评分值( 0 ～ 10) ;
Wi———因子的权重( 0 ～ 1) 。
各因子的数量化等级值见表 1，各因子分级分

布图如图 1 所示。

表 1 相关因子数量化等级值表

2 4 6 8 10
土层厚度( cm) ＞ 100 51 ～ 100 31 ～ 50 16 ～ 30 ≤15
土壤类型 山地棕壤

山地暗棕壤
山地褐土

黄壤
黄褐土
山地黄壤
山地燥红土
山地草甸森林土

山地黄棕壤
山地红壤

紫色土
红色石灰土
山地灰化土
山地紫色土
沼泽土

山地草甸土
高山草甸土
山地草原土
高山草甸草原土

坡度 平 缓 斜 陡 急、险
坡向 无 阴坡 半阴坡 半阳坡 阳坡
坡位 平地、全坡 谷、下 中 上 脊
交通区位 1 2 3 4 5

3． 2 评价因子说明及分类赋值
3． 2． 1 土层厚度
参照《全国耕地类型区、耕地地力等级划分》

( NY /T309 ～ 1996) 腐殖质层( 含泥碳层) 厚度、熟化
层厚度、耕作层厚度、土体厚度指标进行分等，等级
值划分为 2、4、6、8、10 共 5 个等级。
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图 1 各评价因子分布图

3． 2． 2 土壤类型
按《四川森林土壤》的土壤类型分布，根据各种

类型土壤 pH值、有机质、全 N、全 P、全 K 的含量及
其分布特点和宜林程度等进行分等。根据射洪县土
壤类型分布状况，黄壤、黄褐土等级值划分为 4，紫
色土、沼泽土等级值划分为 8。
3． 2． 3 坡度、坡向、坡位
按照 2004 年颁布实行的《国家森林资源连续清

查主要技术规定》划分标准，并结合各坡度级、坡
向、坡位的宜林程度进行分等。坡度划分为平坡，缓
坡，斜坡，陡坡，急、险坡，等级值分别为 2，4，6，8，
10;坡向划分为无坡向，阴坡，半阴坡，半阳坡，阳坡，
等级值分别为 2，4，6，8，10; 坡位划分为平地，谷、
下，中，上，脊，等级值分别为 2，4，6，8，10。

3． 2． 4 交通区位
采用同心圆等分级方法，根据小班与主要采运

道路的距离，将县域内的林地交通区位由好至差划

分为 1、2、3、4、5 等 5 个等级。其中距离省道、县道
1 km或距离乡村道 0. 5 km 内林地的为 1 级，距离
省道、县道 1 km ～ 5 km 或距离乡村道 0. 5 km ～ 1
km内林地的为 2 级，距离省道、县道 5 km ～ 10 km
或距离乡村道 1 km ～1. 5 km内林地的为 3 级，距离
省道、县道 10 km ～15 km或距离乡村道 1. 5 km ～ 2
km内林地的为 4 级，距离省道、县道 15 km 或距离
乡村道 2 km以外林地的为 5 级。河流相隔其区位
下靠一级。等级值分别为 2，4，6，8，10。
3． 3 评价因子权重
根据土壤厚度、土壤类型、坡度、坡向、坡位和交
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通区位等 6 项因子的林地宜林程度差异，确定各自
权重分别为: 土层厚度 0. 30、土壤类型 0. 20、坡度
0. 20、坡向 0. 10、坡位 0. 10、交通区位 0. 10。

4 林地质量等级评价结果与分析

根据林地质量等级评定方法，选用 GIS软件，对
选取的 6 个因子要素图层进行加权叠加，得到林地
质量等级的分值图对其进行重分类。按四川省《县
级林地保护利用规划编制技术细则》，射洪县林地
质量等级划分为 5 个等级，即: Ⅰ级 ( 分值≤2 ) 、Ⅱ
级( 2 － 4 ) 、Ⅲ级 ( 4 ～ 6 ) 、Ⅳ级 ( 6 ～ 8 ) 和Ⅴ级 ( 9 ～
10) 5 个等级，其划分结果如图 2 所示。射洪县林地
质量大部分为Ⅲ级和Ⅳ级，据统计Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ

等级的林地面积分别为 0、44. 22 hm2、5 437. 46
hm2、41 089. 05 hm2、76. 36 hm2，分别占林地总面积

的 0、0. 09%、11. 66%、88. 08%、0. 16%。
射洪县在省级主体功能区规划中被定位为川东

北重点开发地区，因此射洪县在生态经济建设、生态
环境保护和流域综合整治、发挥森林的生态服务功
能以及为国家和地方重点发展建设工程提供必需的

林地资源等方面应作出贡献。因此，根据射洪县需
求，功能分区上可划分为东南低丘经济林发展功能

区、北部低山水源涵养功能区、涪江梓江水土保持功
能区、西南盆地生态经济综合发展功能区等 4 个区
域，其分布如图 3 所示。根据区划结果，全县以及各
功能分区各林地质量等级面积及其占总林地面积的

比例分别如表 2 所示。

图 2 林地质量等级图 图 3 功能分区图

表 2 各质量等级林地面积与比重

分区 保护等级 合计 Ⅰ级林地 Ⅱ级林地 Ⅲ级林地 Ⅳ级林地 Ⅴ级林地
全县 面积( hm2 ) 46 647． 09 0 44． 22 5 437． 46 41 089． 05 76． 36

占林地比例( % ) 100 0 0． 09 11． 66 88． 08 0． 16
涪江梓江水土
保持功能区

面积( hm2 ) 6 273． 88 0 41． 59 1 059． 36 5 152． 64 20． 29
占林地比例( % ) 13． 45 0 0． 09 2． 27 11． 05 0． 04

北部低山水源
涵养功能区

面积( hm2 ) 8 587． 31 0 0． 71 645． 83 7 922． 21 18． 56
占林地比例( % ) 18． 41 0 0． 00 1． 38 16． 98 0． 04

东南低丘商品
林发展功能区

面积( hm2 ) 18 068． 93 0 0． 06 1 616． 83 16 437． 03 15． 07
占林地比例% 38． 74 0 0． 00 3． 47 35． 24 0． 03

西南盆地生态经济
综合发展功能区

面积( hm2 ) 13 716． 97 0 1． 52 1 620． 53 12 070． 99 25． 45
占林地比例( % ) 29． 41 0 0． 00 3． 47 25． 88 0． 05

从表 2 可以看出，涪江梓江水土保持功能区的 林地占总林地面积的 13. 45%，其中Ⅱ级林地占
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0. 09%，Ⅲ级林地占 2. 27%，Ⅳ级林地占 11. 05%，
Ⅴ级林地占 0. 04% ;北部低山水源涵养功能区的林
地占总林地面积的 18. 41%，其中Ⅲ级林地占
1. 38%，Ⅳ级林地占 16. 98%，Ⅴ级林地占 0. 04% ;
东南低丘商品林发展功能区的林地占总林地面积的

38. 74%，其中Ⅲ级林地占 3. 47%，Ⅳ级林地占
35. 24%，Ⅴ级林地占 0. 03% ;西南盆地生态经济综
合发展功能区的林地占总林地面积的 29. 41%，其
中Ⅲ级林地占 3. 47%，Ⅳ级林地占 25. 88%，Ⅴ级林
地占 0. 05%。

5 林地分等管理措施

由于林地质量等级不同，相应的利用方向和措

施也不尽相同，需实施林地分等使用和差别管理。
不同质量等级的林地管理利用方向及措施如下:

1) Ⅱ级林地。适宜培养乔木树种和特色经济
林等。该区严格保护，以封育、改造为主，严格控制
森林抚育、更新采伐等生产性森林经营活动，禁止商
业性质采伐。按照国家和四川省有关法律法规，实
行严格林地用途管制，不得擅自变更、改变林地用
途。

2) Ⅲ级林地。适宜经营防护森林。实行较为
严格的保护。控制征占用森林。适度保障能源、交
通、水利等基础设施和城乡建设用地，从严控制商业
性经营设施建设用地。公益林地在确保生态系统健
康和活力不受威胁或损害下，允许适度的更新采伐。

3) Ⅳ级林地。适宜经营防护森林和经济森林。
该区的人工林在不影响生态功能的前提下，合理采

伐利用，允许渐伐方式或加大择伐强度，套种绿化树

种或特有树种，通过人工措施逐步形成复层林和混

交林，提高生态公益林生态功能和景观效益。按照
国家和四川有关法律法规，实施比较严格的林地用

途管制。
4) Ⅴ级林地。适宜经营经济森林和灌木林。
该区域实行一般保护，采取基地定向培育，规模化生

产经营模式，实现高投入、高产出的目标。按照法定
程序，经有关部门批准，允许该区域林地转化为非林

地。
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