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粉芽海棠和火焰海棠在乌鲁木齐市的
栽培适应性研究
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摘 要:运用层次分析法，对粉芽和火焰海棠的抗逆性和生长量进行试验和观测，并对关键因子排序，对海棠表现
打分。经过综合评价，认为粉芽和火焰海棠均适合在乌鲁木齐市生长，可以在园林绿化中使用和推广。
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海棠春季红色的枝条发芽后，其嫩芽嫩叶血红，

开出花朵粉红色或雪白，坐果后鲜红的果实挂满全

树; 秋季成熟的果实紫红、酸甜适口; 冬季，鲜红的枝
条令人耳目一新，是公园、庭院、街道绿化的优良树
种。再者因其易修剪、好整形，常在庭院门旁或亭、
廊两侧种植，也是草地和假山、湖石配置材料，不仅
长势好，且景观靓丽。
此次引进粉芽海棠 ( Malus Pink Spire) 、火焰海

棠( Malus Flame) ，海棠在乌鲁木齐园林苗木中的定
位是观叶、观花小乔木，乌鲁木齐观花植物主要是灌
木，如榆叶梅、连翘，也有部分乔木，如杨槐，观叶植
物如金叶榆，但集观叶、观花于一身的小乔木在园林
植物中少之又少，海棠被称为“园林风景中瑰宝”，
可以丰富乌鲁木齐园林景观垂直片层结构。

1 试验点与原种植地的自然概况

1． 1 河北省定州地区自然概况
原种植地为河北省定州地区，该区域位于北纬

38°14' ～ 38°40'，东经 114°48' ～ 115°15'之间，太行
山东麓，华北平原西缘，河北省中部偏西。该地区气
候温暖湿润，夏季凉爽，冬季有雪而不严寒，年平均

温 13℃，极端最低温 － 8℃，极端最高温 42℃左右，
无霜期 230 d; 年降水量1 500 mm，年平均相对湿度
82%。年均日照2 611. 9 h; 年均气温为 12. 4℃，年
际间气温差异不大; 累年年均地面温度为 19. 6℃ ;
年均降水量为 503. 2 mm; 累年年均绝对湿度为

11. 3 HP; 累年年均蒸发量为1 910. 4 mm; 全年风向
以东北风频率最大，南风次之，累年年均风速为 2. 4
m·s － 1。土壤为酸性山地黄壤、紫色土或冲积土，
pH值 4. 5 ～ 5. 5。
1． 2 新疆乌鲁木齐市自然概况
乌鲁木齐市位于东经 86°37'33″ ～ 88°58'24″，北

纬 42°45'32″ ～ 44°08'00″。地处欧亚大陆腹地，属于
中温带大陆干旱气候区。降水少，年平均降水量为
194 mm，且随高度垂直递增; 春秋两季较短，冬夏两
季较长，昼夜温差大; 寒暑变化剧烈，最暖的 7 月和
8 月平均气温为 25. 7℃，最冷的 1 月平均气温为
－ 15. 2℃。极端气温最高 47. 8℃，最低 － 41. 5℃。
冬季寒冷漫长，四季分配不均，冬季有逆温层出现。
极端最低温 － 41. 5℃，极端最高温 40. 9℃。无霜期
平均 174 d，10℃以上活动积温为3 571℃ ; 年降水量
195 mm，农作物一年一熟。

2 研究方法

2． 1 建立适应性评价体系
参考刘晓芳在“红宝石海棠生长适应性综合指

标排序及其分析”中采用的层次分析法［1］，并根据
两种海棠品种在乌鲁木齐市生长的关键因子作为评

价指标，将适应性评价定为第一层，抗逆性、生长状
况两个指标定为第二层，与第二层相对应的各项分

指标定为第三层，通过海棠对各关键因子的适应程

度打分，其中表现最好的为 3 分，表现良好为 2 分，
较差为 1 分，不适应为 0 分［2］( 见表 1) 。
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表 1 适应性打分

打分
适应性指标

3 2 1 0
抗逆性 抗寒性 安全过冬 采取措施后能安全越冬 当年枝冻梢 20% ～50% 当年枝冻梢 50%以上

抗旱性 不萎蔫 白天萎蔫清晨恢复 萎蔫清晨不恢复 叶片枯萎

耐盐碱性 正常生长 基本正常 有受害状况 不能正常生长

抗病虫 未发现病虫害 轻微病虫害 1 年 2 次以上病虫害 危害严重影响生长

生长量 新枝年生长量 新枝年生长量 80 以上 新枝年生长量
60 cm ～ 80 cm

新枝年生长量
60 cm ～ 40 cm

新枝年生长量
40 cm以下

基径 基径增加 2 cm以上 基径增加
1. 5 cm ～ 2 cm以上

基径增加
1 cm ～ 1. 5 cm以上 基径增加 1 cm以上

2． 2 适应性指标
2． 2． 1 抗逆性研究
( 1) 抗寒性
实施点种苗场去年最低气温 － 24. 3℃，通过对

两种海棠树木受冻情况调查，研究其安全越冬措施。
( 2) 抗旱性
由于乌鲁木齐市气候属干旱半干旱地区，树木

能否抗大气干旱，也是其抗逆性研究内容，选择 7 月
～ 8 月停止浇水，测定土壤 30 cm 处的含水量，观察
树木表现情况。
( 3) 耐盐碱性
土壤盐分对植物的危害程度取决于土壤盐分总

量，通过对试验地土壤 pH 值的分析，以及海棠在该
土壤上的生长状况，得出其是否耐碱性。
( 4) 抗病虫
对海棠的抗病虫情况进行了观测，根据对植株

生长情况的影响程度进行评价，并打分。
2． 2． 2 生长量研究
因两种海棠品种需长途运输，为了保证成活率，

每一株都进行了不同程度的重剪，基本只有主干和

2 个 ～ 3 个长 10 cm ～ 15 cm 的主枝，没有冠幅。因
此，通过基径增加和新枝年生长长度表现生长量。

3 研究结果

3． 1 抗寒性观测结果
经过观测试验，2011 年 9 月 20 日停止浇水，

2012 年 1 月最低温度为 － 24. 3℃，两种海棠在不受
任何越冬保护下越冬。具体数据见表 2。

表 2 抗寒性观测结果

种类 观测结果 打分

粉芽海棠 无冻害 3
火焰海棠 无冻害 3

3． 2 耐盐碱性试验观测结果
由于种苗场土壤盐碱化较严重，两种海棠在 pH

值为 7. 41，总盐量为 0. 037 状况下能否正常生长，
也是栽培成功的关键。2012 年数据见表 3。

表 3 耐盐碱性调查

种类 生长情况 打分

粉芽海棠 正常生长 3
火焰海棠 正常生长 3

3． 3 抗旱性试验观测结果
2012 年在种苗场进行了抗旱性试验，在 7 月 2
日和 8 月 10 日对两种海棠停止浇水，测定土壤 30
cm处的含水量，观察苗木表现情况。30 cm 处土壤
含水量小于 10%时，观测苗木生长情况( 见表 4) 。

表 4 抗旱性调查

种类 苗木表现情况 打分
粉芽海棠 不萎蔫 3
火焰海棠 不萎蔫 3

3． 4 抗病虫性试验观测结果
由于海棠是从外地引入的品种，在种苗场大田

没有使用农药，对其病虫害发生情况进行了观测，

2012 年数据见表 5。

表 5 抗病虫性观测结果

种类 病虫害发生情况 打分
粉芽海棠 轻微病虫害 2
火焰海棠 轻微病虫害 2

3． 5 生长量调查结果
经过试验研究，苗木均生长正常，苗木生长状况

良好，能满足园林绿化要求，2012 年测得数据见表
6。

表 6 苗木生长量调查情况

种类 新梢长( cm) 打分 基径增加( cm) 打分
粉芽海棠 92． 70 3 1． 73 2
火焰海棠 101． 21 3 2． 34 3
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3． 6 优良性能表现评价
利用乌市多年引种进行适应性栽培试验所得的

关键因子排序和权重资料［3］，进行适当修改，得到

海棠的关键因子排序表，见表 7。

表 7 海棠关键因子排序

指标
抗逆性 生长量

0． 857 0． 143
层次排序

抗寒性 0． 558 0． 4782
抗病虫 0． 263 0． 2254
耐盐碱性 0． 122 0． 1046
抗旱性 0． 057 0． 0488
新生枝年生长 0． 667 0． 0954
基径 0． 333 0． 0476

根据上述评价指标及调查结果，将两种海棠的

抗逆性、生长状况打分结果进行平均，按其权重求出
加权值。海棠在乌鲁木齐市生长适应性加权值≥
2. 5 为优、2 分 ～ 2. 5 分为良、≤2 分为差，两种海棠
的得分见表 8。

表 8 两种海棠适应性表现评价

种类 加权值
粉芽海棠 2． 9036
火焰海棠 2． 9512

4 结语

通过适应性评价分析，粉芽海棠、火焰海棠在乌
市干旱、轻度盐碱、寒冷环境下能正常生长。病虫害
方面，试验期间，均未发生严重的病虫害。因此粉芽
海棠、火焰海棠在乌市适宜推广。
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表 4 泰国甜角 3 个不同处理雨旱季结束时的生长情况方
差分析

性状 地径 树高 分枝数 新萌枝数 新萌枝率

F值 1． 13 24． 52＊＊ 1． 33 0． 76 128． 32＊＊

4 结论

通过对泰国甜角在景谷栽培的灌溉试验的结果

表明:

( 1) 不同处理对栽培泰国甜角林木的保存率、
高生长、新萌枝率上都存在极显著差异，表明在景谷

开展泰国甜角栽培，灌溉十分必要。
( 2) 综合不同时间保存率的变化情况及生长量

看，灌溉时间只需在旱季进行，每 7 d 左右 1 次为
好。
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生根。到 3 月上旬母树体内液体已开始流动，随气
温升高液流加快，腋芽开始萌动，此时剪取枝条扦

插，易形成先发芽后生根的假活现象，甚至不生根枯

萎死亡。

6 结论与讨论

6． 1 扦插基质对插成活影响很大，以珍珠岩与黄沙
土按 2∶ 1混合作基质，消毒处理后进行扦插，能提高
美国红枫生根率。
6． 2 植物激素与附加物的浓度和插条处理方法效

应存在一定差异，其中以生根液浓度为1 000 mg·
L －1，并加入黄泥土形成泥浆，以插条切口蘸上泥浆

后再扦插的处理方式为最佳处理。
6． 3 扦插时间对扦插成活率影响较明显，腋芽尚未
萌动前最适合美国红枫硬枝扦插。
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